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Geodezie a geofyzika

Systém 1952 — zahajeni prechodu od geodetického
systému a zobrazeni narodniho typu k mezinarodnimu

Drahomir Dusatko, Hiavni afad vojenské geografie Praha

Vénovdno prof. Ing. Milosi Pickovi, DrSe.

1. Uvod

Dines, kdy geodetické polohové ziklady Ceské republiky
jsou jiz definovany v soudobych geocentrickych sysiémech
a systémy starsi jsou v povédomi udrfoviny fasio jen svwm
oznadenim, je zajimavé plipomenout si vivoj] téch geode-
tickych systémi a jejich zobruzeni. které mély bezprostiedni
viznam pro tehdejdi topografickou sluzbu a ve své dobé i pro
celostatni mapovou tvorb

Opravadnost stanovisek tehdejsiho VZU k volbé karto-
grafické¢ho zobrazeni pro celostitnl mapovini zahajovandé
koncem 20, let a prezentované tehdejsim pfednosion astrono-
micko-geodetického odboru plk. Dr, Ladistavem Beneiem —
jakkoli byla zfeyma jiZ t¢hdy - potvrdily velmi razantné
zkufenost drubé svétave vilky [1], [2]-

V tehdegsi dobé, kdy se mezindrodni situace stdvala stile
slofitgjsi, dochizelo presto na domici pidé ke stietdm
ricmorodych proudi se zasadnimi postoji plk. Dr. Benede,
které se tehdy jevily jako svérizné a palidaté; dnes je viak
hodnotime jako vysoce profesiondint, Osobni BencSovo jed-
néni, které v prdbéhu pristich let niasledovalo, ocefujeme jako
neobvykle fesiné a morilni, hodné vlastence, legiondfe
a viedoe: hlizsi viz v [3], [4].

Clinek si neklnde za ¢fl podrobné interpretovat ndvrhy nebo
piispévky pfedvilefné nebo poviledné zemépisné/opogri-
fické sluZby k evropské geodetické integraci, ale poukdizat
na redlny wvoj problematiky pfechodu ed soufadnicového
systému narodniho typu K mezindrodnimu pfi pileitosti
neddawvnyich vyrodi sluZby.

Chdkazy pa plisluiné prameny umodni piipadnym zdjemcim
studium odborné stranky problematiky, rozvedené tematicky
v [4].

2. Systém 1946 a Gaussovo-Kriigerovo
zobrazeni

Pro sledoviini vwyoje od nivrhu af k rozhodnuli o mezi-
narodnim fedeni postaduje uvést pouze kritky odkaz na tento
systém, kiery vanikl jako prozatimni a byl v s.armidé zoveden
bezprosifednd po 2. svétove valee o na relativig kriatkou dobu
nahradil z vojenského hlediska nevvhovujici rovinnou sou-
fadnicovou soustavuy  Kioviikova zobrazend. Byl definovin
visledky  transformace  rovinngeh  soufadnic S-JTSK do
vojenského rovinného soufadnicového systému  némecke
armidy Deutsches Heeresginter® (DHG), kiery na nasem
tzemi vamikl bihem okupace (elipsoid Bessellv, zikladni bod
triangolace Potsdam, zobrazeni Gaussovo-Kriigerovo v 67 po-
lednikovych zobrazovacich pasech).

vojensHy geogroficki obzor

V 1omto systému byla zahdjena kartografickd tvorbi a vy-
diviini prozatimnich &, vojenskych opografickéch muap
v métitku 1 : 50 (000 a odvozenych map mdfitek mensich [7].
Na tomto misté lze pfipomenout, e bezprostiedng po vilee
jesté nepisobily direktivy sovétské topograficke shuby, Sim
system 1946 byl viastné jakymsi kompromisem mezi vini-
kajicim ZEM (Zentraleuropiisches Netz) o systémem 1942,

3. Stredoevropskd sit’ - Zentral-
europdisches Netz — a European Datum
1950 (ED 50)

Ihned po skonéeni 2, svétové vilky byly v Némecku vyugity
némeckou armédni geografickou sluzbou soustiedéné kofisti
peodetické podilady evropskyeh zemi k definovini kyienéha
kontinentilniho geodetického systému, jehod 162SEm byla
sttedni Evropa. Prostfednictvim fetézed byly spojeny ndrodni
trigonometrické sité prakticky od Francie po zapadni &ist
evropského Ruska, preneseny a wwroviiny na tehdy jedté
wmezindrodnim® Hayfordove elipsoidu se zikladnim bodem
triangulace v Pastupimi. Pribéh téchio fetézed na tehdejdim
8, nzemi viz na obr. | podle |8).

K tomu byl gpracoviin 4 wydén seznam tiznicovych odehylek
a zkonstruovin obecny pritbéh geoidu astronomickou nivelaci
[10]. Tehdejsi americka vojenski geogralickd slufba téchto
vysledkil wyuZili k definici tzy, evropského peodetického
systému 1950 — European Datum 1950 (ED 50) - a s vwwuitim
dildich vysledkd geodetickych méfeni jeoj roziifila na dalsi
zemé zapadni, jiZni a severni Evropy, Blizkého vwehodu o se-
verni Afriky (pozdefi s vyukitimexistujicich stuphiovich méfen|
a do Predni Indie o do jizni Afriky). Tento geodeticky systém
byl Siroce vyu#ivin i pro civilni potfebu vanikajicich zdpado-
evropskych institued a do neddvné doby byl také hlavnim
peodetickym  systémem NATO, Kartografické  zobrazen|
a jeho rovinné soufndnice byly definoviny ji2 v UTM v 6°
zobrazivacich pasech, Modernizacl a zpfesnénim ED 50
venikl pozdéji jesié klasicky' geodeticky systém ED BT, kiery
byl vzi péti prekonin geocentrickym kontinentilnim ETRS 89
{ European Terrestrial Reference System [DEY),

4. Souradnicovy systém 1952

Vzhledem k tomu, 2¢ problematika volby nového vojenskeé-
ho geodetického systému povileéného Ceskoslovenska pre-
krucovala rimec zajmd tehdepiho  ministerstva ndrodni
obrany, zabyval s¢ ji | tradiéné Nérodni komitét geode-
ticko-geofyrikilni, Dokladem tohoto vefejného sdjmu a od-
borné tolerance bylo zainteresovind vwenadnych osobnosti
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Obr. 1. Pritbéh fetézett ZEN na tzem/ tehdejéi CSR

tehdejdi geodezie — prof. Dr, F. Fialy, prof. Dr. E. Buchara,
prof. Dr. J. Bohma, Ing. J. Kfovika a také plk. v. v. Dr. L.
Benese [7]- Komitét v roce 1951 zhodnotil pfedlodené navrhy
a doporuéil realizaci transformace stivajiciho systému takio:

1) juko referenéniho  elipsoidu iz poudit  clipsoidu
Krasovskehao:

2) urdit polohu a orientaci sité JTSK na tomto elipsoidu
s vyuzitim vysledki praci prof. Dr. E. Buchara [9];

3) JTSK umistit a oricntovat na Laplaceové bodé BRDO,
ktery byl v 12isti tehdejéi CSR. prostiednictvim zemépisnych

geodetickyeh soufadnic a arimutil v sovérském systemu 1942
— ackali v 1€ dobé jeSté nebyly tyto Gdaje zndmy.

Sovétska strana posléze dodala data pro body dvou
fetdzeli; Gesky Fetdzec tvofilo 14 bodd, slovensky pak 24 bodi,
ziskanych patrné 2 rakousko-uherské triangulace (viz nédpad-
nou shodu s body ZEN [10]), viz abr. 2 podle [8]. Presnost
semépisnych soufadnic ¢, 4 hyla sovétskou stranou udaviina
na 0,017, u rovinngeh soufadnicx, v pak na 0,1 m,

V témie roce jiZ byli élenové komitétu, predstavitelé od-
borné vefejnosti a pracoviici tehdejsi Ustiedni sprivy geode-

e -
i V= o
! lI ""é_ :_ f:r‘_ﬂ{\?‘.—;——._.l.___:v_l _i i
! -v'*v\ll' | i A
| i o

Obr. 2. Piehled geodetickych bodi v $-42 na tzemi CSR dodanych sovétskon stranou
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zie a kartografie seznameni s nivrhem realizaéniho feSent,
kreré piipravil Ing. Milo5 Pick, a siroved byli pokidin o pii-
pominky. Jako metoda realizace byla phijata Ing. Pickem
navrzena modifikovand  kubickd  konformni  transformuce
stejnorodych soutadnic (8]

Jako kartografickeé zobrazeni bylo samozfejmé poukito
Craussovo-Kriigerovo v 6° zobrazovacich pasech, Uskuteénéni
plevodu bylo svéfeno Vojenskému topografickému dstavu,
vedenim celé operace byl poviden Ing. Milod Pick a vwpo-
Cetnimi pracemi pak tehdejsl kpt. Ing. Vahala, Vypodeini
price probéhly na svou dabu neobv@einé rvehle a systematicky,
AZirovedni byl uskuteénén pfevod nadmolskych wick ze
systému judranského na baltsky s pouditim konstanty 0,68 m,
Diskuse o poudité metodice transformace o jeji pribéh se
zivéry, realizace o wvysledky transformace jsou podrobng
a objektivné popsdiny v [8].

Usnesenim, tchdejSi &s. viady & 35 z 28. 7. 1953 byly
vysledky proci oenadeny jako soufadnicovy systém roku
1952 a .vikovy systém | ballsky®. Brzy nato byly sydiny
tev.  wvojskove” katalogy rovinnych soufadnic geodetickveh
bodid po listech map 1: 100 000, kieré se staly hlavnim
podkladem pro terénni geodetické  price pfi urdoviinf
soufadnic vifcovacich bodd v rimel celostdmiho mapovini
v méfitku 1@ 25 000, jeho wsledky jsou vyuZiviny dodnes,
Vyenamnym piinosem byla phipojend  analytickd  porov-
nani presnosti  soufadnic, vipodet systémowvyich  slogek
tiznicovych odchylek na bodech AGS. konstrukee relativniho
pribéhu geoidu astronomickou nivelaci vzhledem k elipsoidu
Krmasovského a predeviim pak prvnd pouliti projektivoi
metody pro pfenes dat do 1o zakladnd vpodetni plochy,

Obdobné price probihaly také v sousednim Polsku a Ma-
darsku. Porovndni vwsledkd probihajicich prevodi bylo moiné
na identickvch bodech; na hranicich s Madarskem to bylo na
10 badech L fadu, s Polskem puk na 120 bodech 1. aE V. fidu.

Visledky poroviini jsou podle [7] wyto:

| Primémé odehylky| Strednf odetliy

Identické body (v metrech) (v metrech)
| 5, [ 5, m, m,
sMadarskem | 090 | 060 105 +(1.65

is Polskem == 1} .[},SF} g _I]'_ﬁﬁ_ i :tli.'l_l_ _I _t_li'lj

Vyslediy, aé relativai. ukizaly dobrou shodu pro definovéni
nového prozatimniho mezindrodniho a pro mapovini pre-
deviim uréeného geodetického systému,

5. Porovndni vysledki transformace se
soudobymi geodetickymi vysledky

Vosoudasnd dobé kze uskutednit temér  absolutni® zhodno-
ceni visledkd tehdejsl transformace S-JTSK do prozatimniho
5-52. Pro ziskini obecného pfehlede o vadjemnych vztuzich
systémi bylo zvoleno 10 identickych bodi pouze ni tzemi CR
se soufndnicemi v 5-52, 5-42 4 ETRS 89 (body NULRAD)
i v xemépisnych geodetickych soufadnicich, uskutednény
vaijemné transformace, urdeny plisluing hodnoty zbytkovych
odchylek a rhonstruovimy izodiry, Které poskytuji nazorny

519,

189

Obr. 3. lzodiry zbytkovyeh roedild po transformac §-52
do §-42, soufadnice x v metrech

139 140 160

189

149 160

Obr. 4. lzodiry ebytkovyeh rozdild po transformaci §-32
do 5-42, soufadnice ¥ v metrech

= VST, T T 7
-l ) V8|S : ?F
N\ 'r‘
5'9 \ : M N
4 2
TS — g8 / 8%
“+ /"/ e

159 189 70 qae g%
Obr. 5. Tzodiry zhytkovych rozdild soufudnic 542 a 5-52,
soufadnice x v metrech

140

519

%

459

o

150
pichled o gradovani piesnosti a spolehlivosti bodovych poli  Obr. 6. Lzoéiry rozdild soufadnic §-42 a §-52, soufadnice y
v vizovanych systémech, v metrech
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Obr. 7. Vektory zhytkovych rozdild po transtormaci 5-42/83
do ETRS 89

L

519,

gty

Ohbr. 8. Tzodiry shytkovvch roodild po transformaci S-42/83
do ETRS 89, soufadnice x v metrech

Obr, 9. lzodiny shytkovych roedild po trunsformact S42/83
do ETRS 89, soufadnice v v metrech

Zdvér

Vysledky transformace ukazufi na velmi solidal o kva-
lifikovany pfevod soufadnic 5-TT5K do 5-52, definovinéha na
zikladé souradnic nedostateénd homogenniho bodového pole
ve vilefném®™ 542 Jak bylo uvedeno vyie, vyfeseni a reali-
zace této transformace viak nebyly jedinym wvysledkem
tehdejdich praci, vedengch tehdejdim mir. Ing. Milosem
Pickem; dopliuji je seznam slofek timicovich odchylek,
realizace relativaibo prib&hu geoidu astronomickou nivelaci
a konedné porovndni 5-32 se ZEN.

& 1/moe

Realizace $-52 na tzemi CSR v tehdejsi dabé probéhla
vhastoimi silami a prosifedky nejenom velmi poholove i exakt-
né; navic byly pouity whdy nejmodernéjsi metody klusické
geodezie - zobrazeni bodi z jednoho elipsoidu na jiny promit-
nutim o normiile, volba origindlnd metodiky transformace
respektujicl vysokou ynitfnf plesnost S-JTSK, kterd byla vyagi
ned vnitini presnost bodi dodanyeh. Soufadnice danych bodd
byly pouity pouze k urfeni nové arientace a polohy sité, jejiho
roeméru na elipsoidu KrasovskCho @ k odstranénl eventudl-
nich deformact, prohnuti 5-JTSK.

Co bylo podstatné - pohotove vydand katalogy soufadnic
umodnily plynulé uréovinf soufadnic viicovacich bodid pro
univerzilni metodu Totogrammetrického vwhodnocent, kterd
m1j. umoznila splnit kel celostimilio mapoviing v rekordné
kritkém fuse. Definoviing systému 5-52 lze s odstupem ¢asy
hodnotit nejenom jako dspéeh o zisluhu autora technologic
prevodu prof. Picka, ale také jako dspéeh tehdejii topograticke
sluzhy.

FPodékoveni

Exdufi perrene pocf T deeiy. Kesteloekeému, DrSec o pohotod
shewovend’ prafickvcl phlal, kreed ndzornd dokumeni’ predsiao
o pfesnesti telly provedenydels praef,
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Geodezie a geofyzika

K odhadu presnosti Ceské statni trigonometrické sité
Vlastimil Kratochvil, katedra vojenskych informaci o izemi VA v Brné

1. Uvod

K popisu piesnosti polohovich geodetickych siti se v Ceské
republice obwykle poufivd zikladni stfedni soufadnicovd
chyba m,,. 1 kdyZ uplnéjsi informace poskytuji individuilni
charakilenstiky presnosti, juko jsou napfiklad parametry
stiednich elips chyh na jednotlivich bodech sité, 2 praktickych
divodli je vhodné popisovat piesnost polohovych siti
jednoduchon, vicobeoné srozumitelnou velidinou.

Porovnime-li zpisob prezentace geometrickych charakte-
ristik pfesnosti polohovyich siti pouZivanych napfiklad v USA,
Kanadé nebo Australi se zvyklostmi pouivanymi v CR,
zjistime nékteré podstatné odlisnosti, viz [1], [11], [12], [13]
nebo [17]. Jednd s¢ zejména o zavedeni definics riznvch typid
piesnosti a disledné vyjadfovini piesnosti na konfidenéni
hlading 95 9. Témito opatienimi je zabezpedena jed noznadnid
interpretace oznadeni plesnosti a mofnost porovidni kvality
{myileno piesnosti) polohovych siti zaméfenych odliZnymi
metodami a v riznych obdobich.

V piedklidaném Cinku je tedy uéinén pokus o odhad
kvality CSTS respektujici zakladni definice presnosti podle
standardil pouFivanych v zahraniéi,

2. Standardy geometrické presnosti
pouZivané v zahranicéi

Ve Spojenyeh stitech nebo v Kanadé instituce s federdlni
pilsobnosti (v UUSA Federal Geodetic Control Subcommitiee
- FGCS) vydivayi doporuéeni, jakym zptisobem vwhodnocovat
kvalitu (mySleno presnost) poloboviich bodovich poli. 1 kdy:
tato doporudeni nejsou vicobeond sivaznd (jsou givaznd pro
urcité kategorie pract), poskytuji mo#nost srovniivat plesnost
polahovyeh siti podie jednotnyeh pravidel a v kakdém piipads
je jejich respektovini doporudeno,

Hodnotici velidiny se v riznych zemich poéitaji odlisng, lze
viak vypozorovat urcite jednotied fuktory. Parametr hodnotici
piesnost je vidy pouze jedna skalimi velidinn odvozendi
¢ individudlnich charaktenstik presnosti jednotlivich boci
sité. Tato skaldrni velidina vymezuje linedmi, kruhovou nebo
sférickou oblast, uvnil? Které s¢ s pravdépodobnosti @ = 0,95
nachie pravie hodnots posueované velicimy. Stfed této oblasti
je ztotodnén s jeji wyrovonanou hodnotow,  Individudlng
charakiernistiky pfesnosii s odvozufl 2 kovarianéni matice
prisludejici vwrovnanym nezndmym, Individudini charakie-
ristiky presnosti jsou obwykle: stfedni chyby  (linedrnf),
parametry sthednich elips chyb nebo stfednich elipsoidd chyb
vyrovnanyich nezndmych. Implicitné se pfedpoklada, Ze sil
byla vyrovnana metodon nejmengich éverch a veelku progra-
mem, ktery byl schyidlen a ovéfen yyrovainim referenénich
dat. Parametry pfipojovacich bodd (soufadnice nebo vwiky

vojenshy geogroficky obzor

atp.) se obvykle povaiuji za bezchybné nebo jim lze ptisoudit
urditou vihu, Nevylucuje se poufiti modelu vwrovndni volng
site,

Obvykle se posuzuje:

— lokalni piesnost siid;

— plesnast silé,

Definice (1). Lokdini pfesnost s6té je vyjadiena jako priimér-
nid hodnota presnosti (radidlni odchylky) libovolného bodu
sité vzhledem k nejbliziim okolnim bodGm té2e sité, Podle [13]
s¢ podita jako primér vellych poloos relativoich stiednich
elips chyb na spojnicich sousednich bodil, mezi klerymi
byla provedena méteni (viz napfiklad [6], [3]). Hodnota od-
povidajici 95% konfiden¢ni hladiné (95 % = f . 110 %) se
ziska vyndsobeni wypotitaného primérn  multiplikaénim
faktorem €)' [4], [13], ktery je funkel zvolené hladiny
vyznamnosti et (v = | — ), poftu stupiid volnosti 0" zkouma-
ne sité a dimenze sité (4. jde-H o sif jednorormémou, horizon=
tilni nebo prostoroveu). Pro dostateéné velkd #° (0’ = 100)
a horizontilni sité bude €)= 245 (hladina vyznamnosti
a = 0,05,

Definice (2), Phesmost sité  charakterizuje  primémou
piesnost polohy bodd vwrovnané sité vehledem k pripojoviacim
hodiim s uvaZenim nejistoty soufadnic (vwiek) pripojovacich
bodd. Podle [13] se poditd jako primémd hodnota velkych
poloos stfednich elips chyb (v horfzontidlnich sitich) odpo-
vidajici konfidenéni hladiné 95 %, Multiplikaéni faktor ¢ se
urdi podle stejnych pravidel juko v pfedehozim odstavei
Podrobnéji je popsina problematiks  hodnoceni  kvality
geodetickych polohovyich siti v zabraniti v prispévku [17].

Pozadmka: V' citovand [femtife nent jednoznadnd stamovemna, ke
zpiisabetn se il prdmded hodaote. 2 texe (T3] vipbivd, 2e fe podic
ariemeticky primdy, medidn nebo fing reprezentativnd odliad ik
drolnoty. Visledky wipodtth uvedend o Sk dile Inly ziskeiny kuadva
dickyimi prolmidio,

Z uvedendho, velmi struéného, popisu yyplyv, Ze je kladen
diiraz na metodiku vipodts hodnoticich parametrd, ani2 by
bylo dokazovine, zda tento parametr skuteéné objektivné
vwpewidi o lokalni piesnostl nebo presnosti sité, | kdyz Lae mit
jisté nidmitky k zplsobu vpoltu hodnoticich parametri,
podstatni je snaha sjednotit zpisob jejich vipodtu a v takovém
piipadé lze pfinejmentim ziskat relativid porovndni plesnosti
riiznych geodetickyeh siti,

2.1. Soucasny stav polohovych bodovych poli v CR

V pribéhu prvni poloviny 90, let byl aa nafem Gzemi
zumiten technologii GPS ramec obsahujici 176 bodil, zndmy
pod akronymy NULRAD a DOPNUL. Jedni se o dosud
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nejpfesnéjdi polohovou sif na nafem lzemi definovanou
v ETRS 89. Horizontélni piesnost télo sité lze padle [7]
odhadnout na 0,05 m (zfejmé na konfidencal hlading 95 % ).
V prithéhu let 1996 a2 2006 9] bude provedena ddriba
vybranych trigonometrickych bodd CSTS (asi 4 000 bodd),
kazdy vwhrany bod bude zaméfen GPS o uréen v ETRS 89,
Rovnéz se pribéiné providi zaméfovini zhusfovacich hodi
podle obdobnych pravidel jako pfi ddrzbé  vybranyeh
trigonometrickyeh bodi v ddrzbé. Leze tedy pfedpoklidat, fe
v horizontu let 2003 a2 2006 bude na dzemi CR zaméfeno
technologii GPS & urdeno v ETRS 89 a2 35 tisic bodi. Presto
systém JTSK ziejmé bude nadile poulivan v plvodni nebo
modernizované variante (napf. S-JTSK/M5),

V resortu Ministerstva obrany CR byly transformoviny
soufadnice trigpnometrickych a nékterych zhusfovacich bodd
registru polohového bodového pole 5-42/83 do ETRS 89 4 [ze
predpokladat, Ze v soucasné dobé se jednd o nejkvalitnCisi
soubor polohovych geodetickych bodid souvisle pokryvajici
celé dzemi CR'. Transformace byla provedena ve dvou

elapach.

W prvni byly prostorovou podobnostni transformaei ple-
vedeny soufadnice bodd registru z S-42/83 do ETRS 89. Ve
druhé zbytkové odehylky na identickfch badech (DOPNUL)
a fiktivaich bodech byly rozdéleny metodou obecnych
aritmetickych primérd s vahami nepfimo dmérnymi vzdi-
lenostem k identickym boddm. Podrobny popis postupu je
uveden v [7] a v [5]. V téchto materialech je rovnéz uvedeno,
7z kvalita transformované sité byla zlepbena zejména
v globdlnich charakteristikich, jako je umisténi, oricntace
a méfitko, redukee mistnich méfitkovyeh a smérovych
deformaci sité.

Price smifujici ke zpfesnéni stivajicich  polohovych
geodetickych zikladd jsou providény i v civilnim sektoru
a sméfuji k realizaci S-JTSK/S5. Popis realizace JTSKSS je
uveden napfiklad v [1], [7] nebo [8B]. Ugelem systému ITSK/AS
je podle [B]:

— umoénit piimé wkiti technologie GiS;
— umaEnit poudiviini terestrickych observaénich technik;

— umoinit vyuZivani stavajicich grafickych podkladid — map
velkych a stfednich méfitek — tzn,, Ze rovinné soufadnice
v S-JTSEAS se budon maxmdlng bliZt soufadnicim ve
stivajicim S-JTSK,

Kafdému bodu zdkladniho i podrobncho polohového
bodového pele budou tedy piisluset geodetické zemépisne
soufndnice v ETRS 89, pravouhlé rovinné soufadnice
v S-JTSKAS a nadmofské vyiky v systému baliském po
wyrovndni s uvedenim, ktery z Gdaji je primami a kiery
ocvozeny,

Predpoklddany postup realizace JTSKMS je nisledujici:
Podobnostni  transformaci & wwuZitim identickych bodd
DOPNUL se plevede polohové bodové pole do ETRS B9
a modifikovanou Jungovou transformaci se roedéhi ehytkové

odehviky vzniklé na identickych bodech ostatnim transformo-
vanym bodim. Takto vznikne bodové pole svwmi viastnostmi
velmi blizké ETRS 89 odvozenému iransformaci 5-43/83
poddle [5]. V daldi etapé se provede podobnestni transformace
celého bodového pole zpét do S-JTSK. Ohdr# se pary iden-
tickych bodd s rozdilnymi soufadnicemi, kierd jsou zplsobeny
plevizné  deformacemi  plvodnil JTSK, Aby se  sniZily
soufadnicové diference, provede se, ji2 v soustavé rovinnych
soutadnic, kvadraticka konformnl transformace do plhvedniho
S-JTSK. Timio veikne bodové pole v TTSKMS, kieré mi
jednoznaéné definované deformace (parametry kvadraticke
konformni transformace) a velmi blizké lokdlnl viastnosti
bodového pole 5-42/83 transformovaného do ETRS 89 podle
[5]. V daliich etapach se piedpoklidd transformace soufadnic
trigonometrickvch a zhudfovacich bodi ji2 urlenych vy-
rovninim méfeni GPS. Tato mnogina bodd by jiz méla
wykazovat podstatné vyssi lokilni piesnost,

3. Presnost polohovych bodovych poli
v Ceské republice

Presnost poloby bodl zikladniho polohového bodového
pole je uvedena v pfiloze k vyhlagce [15] timio zpdsobem:
LZiakladni stfedni soufadnicovi chyba (relativni piesnast mezi
spusednimi frigonometrickymi body) je stanovena hodnotou
0015 m. Mezni odchylka nesmi piekroéit 2, 5nisobek této
hodnoty. Pro zhusfovaci body je v [16] poutita podobna
formulace: Podrobné polohové bodové pole se wytvildi
5 presnosti, kterd je dina zikladni stfedni soufadnicovou
chybou u zhuifovaciho bodu 002 m ... a vztahuje se
k nejblizéim bodiim zikladniho polohového bodového pole.”
oMezni odchylka se stanovi 2. 5ndsobkem zdkladni stiedni
soufadnicové chyby.”

Podle definici (1) a{2), uvedenych v drubém oddilu danku,
plesnost trigonometrickych bodid odpovida lokilni piesnosti
site, charakieristika ghusfovacich bodil spife odpovidd pojmu
presnost sité. Uvadéné hodnoty zikladnich stfednich sou-
fadnicovych chyb viak vyjadfuji kenfidenéni hladinu 39,3 %.
Pro konfidenéni hladinu 95% bychom obdrieli (L037Tm
(trigonometrické body) a 0,049 m (body zhuftovaci).

4. Odhad presnosti S-JTSK a S-42/83

V obou piipadech se jednd vwhradné (5-JTSK) nebo
plevidné (5-42/83) o sité triangulaéni; Venik téchio siti je
dostateéné piesné a podrobné popsan napfiklad v [1] & mo-
nografiich [14], respektive [7]. Vieobeend a ve shodé je
povazovino bodové pale v 5-42/83 za nefkvalitnéjsi Klasickou
sif nan dzemi Ceské republiky.

4.1. Odhady presnosti - postup vypoétu

Pro wpodet odhadu presnosti polohovich bodovyeh poli
v jednotlivich nirodnich systémech autor vyehizel 2 po-
#adavku, aby hodnoticim parametrem byla pouze skakirni

| VEl pfesnosti e vyenadujf wiié smitend ieehnologi GFS. N naden Geemi prichiie v dvabu sif DOPNUL vybramd rgosometricke body didrihy SIS 0 nowet
rhudlimmd body. & vyiimbkon BOPRUL zhyvajic sid dosed sounshe nepokrpagl cel e mi 7R,

8 10E

vojensky geograficky) obzor



(jednorozmérmnd) veli¢ing. Tato velitina ma  vymezoval
(v pripadé hodnoceni horizontdlni pfesnosti} kruhovou oblast,
uvniti které se bude nachdzet s pravdépodobnosti g = 0,95
prava relatival poloha bod vehledem k okolnim boddm téde
silé.

K dispozici byly soufadnice bodd DOPNUL a Gisti ddrzby
2 let 1996 a 1997 v systémech JTSK, 1942/83, ETRS 89,
Kromé téchto katalogovyeh” soufadnic byly vyuZity sou-
fadnice v ETRS 89 & registru geodetickych bodd VTOPU
v Dobrusce transformované podle [7]. Odhady plesnosti
podle metodiky [13] nebo [12] nebylo modné provést, Proto
byl evolen adlidng postup. ktery by soutasné swhovoval poplsu
lokilni pfesnosti a presnosti sité podle definici (1) a (2).

A. Piedbéiné vipoéty

1. Prostorovou podobnostni transformaci byly prevedeny
soufadnice bodd vyjidiené v 5-JTSK a 5-42/83 do ETRS 89,

2. Obecnou transformaci 9. (8.) stupné byly prevedeny
soufadnice siejného souboru bodd 2 S-ITSK (5-4283) do
ETRS 89,

3. Pro odhad pfesnosti sité a lokdlni pfesnosti sité v jed-

notlivich referencanich systémech byly vyuZity zbytkové od-
chylky na identickych bodech po transformacich ad 1, ad 2,

Tabulka I

Stiedni poloheve odehylky na identickych bodech po
transformacich do ETRS 89. Vifazeny body &. 2 (Kvetoslavav),
4 (GOPE), 83 (Zaly)

—

0,12 m (63 56) 021 m (95 %) | podobnosing transformace [
(7 S-42/83)

0.23 m 041 m |pmluhnusln[ transformace
(5-JT5K)

0045 m (L.07TEm obecni transformace 8,
stupn (5-42/83)

0073 m .13 m lobecnd transformace 9,
stupné (5-JTSK)

B. Vychazelo se # nasledujicich piedpokladi:

— soufadnice bodd v ETRS 89 urdéené vyrovnanim méfeni
GPS  wkazuji maochem widi plesnost oproti  ostatnim
systémidm. Jejich chyby jsou prakticky zanedbatelné oproti
piesnost soufadnic bodowvich poli v 5-I'T5K a 5-42/83;

- Jokdlni presnost lze odhadnout 2 diferenc zbytkovych
odchylek po transformaci identickych bodi;

— je-li oblast, ve které se odhaduje lokilni presnost,
dostatecné velki, lze obdrZet odhid piesnosti sitg;

— ghytkové odchylky soufadnic po podobnostod transformeac
lze wyukit k odhadu pfesnosti (pravdépodobng | Jokilni
presnosti) bodového polohového pole S-ITSK o S-42/83;

— zhytkové odchylky soufadnic po obecné transformac
5-42/83 do ETRS 89 lze wuiil k odhadu presnosti | lokdlng

plesnosti bodového pole transformovaného do ETRS 89
z 5-42/84 podie [3];

vojenskl) geogroficky obzor
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— ghytkowé odchylky soufadnic po obecné transformaci
5-JTSK do ETRS 8Y lze vwyuit k odhadu presnosti i lokalni
piesnosti bodového pole transformovangho do ETRS 89
2 5-JTSK metodou kopirujict postup podle [5].

Pozndemba: Ctheady pesmostl poditané 2 hodnot ziskanych postipern
popsanyim v postednieh dvon odnitkdeh musi b nlznd V 542083 diky
doplndnl pifme méfergch delok a neném wrevmdnt ly wizmamnd
patladenty lokdlnd deformace sid,

C. Vypodet adhadd presnosti probihal podie schématu:

1. Byla zvolena oblast o poloméru ¢ (= 6 km, 30 km,
S0 km, 100 km, celi republika),

2. Byly wwpodteny diference  zbytkowyeh odehylek we
sméru ,sever — jih® a vchod — zipad®, 8N; = oN, - oN,
OE, = oF —oF; dvojicbodd P PLi= 1.2 ..onf= L2 ..k,
i#j, nachiizgjicich s¢ uvnit? avolené oblasti (celkovy podel
bodid = i, podet hodd uvnitf avolend ablast = k).

péitany  relativai sifedni

LZ técho odehylek byly  rela
soufadnicové odehylky &, = V058N, + 8E) pro kazdou
dvojici identickyeh bodi.

4. Byl wypoditin kvadraticky primér 2 k hodoot relativ-
nich stiednich soufadnicovych odchylek

I
s, = !%Eas;.

5. Vyslednid hodnota byla transformoviina na konfidengni
hladinu %3 % vynfsobenim multiplikaénim faktorem
Co = 245,

Takto urdend veliina charakierizuje odhad stfedni pfes-
nosti {(nebo presnéji nejistoty) polohy i-tého bodu vzhledem
k okolnim bodim téke sité, které s¢ nachizeji uvnitf kruhovd
oblasti o poloméru r pa konfidencni hlading 95 %6,

Kyvadraticky primeér 2 téchto poditanych hodnot na viech
#t bodech sité umedni odhadnout presnost sité (pro oblast
gnhrnujici celou sif), respekiive lokilni piesnost sité (pro
oblast o dostateéné malém poloméru r) ve smyslu definici (1)
a[2].

Velikost (1. polomér) oblasti byla limitovina vedilenostmi
mezi identickymi body. Pro analyzy pomoci bodd DOPNUL
bylo zvoleno r = 30 km a eclé dzemi CR® (oblasti 50 km
o 10 km poskytovily hodnoty velmi blizke | celému dzemi™ ),
Pfi posuzovin regionu 2 tzemi udrzby CSTS byl zvolen
polomér 6 km (na jednom bodu 9km). Bylo dhino,
aby v kaddé oblasti byly vidy nejméné dva body (k= 2),
WV oblasti 30 km (DOPNUL) se typickid hodnota pohybo-
vala v rozmez 4 a2 6 bodd, uynilt oblasti 6 km (ddriba) 3 af 5
bodi.

4.1.1. Odhad presnosti S-JTSK a S-42/83

Pro wypolet odhadd plesnosti byly wyuZity zbytkove
odehylky na bodech DOPNUL po prostorové podobnostnd
transformaci do ETRS 89, V tabulce 2 jsou uvedeny kvadra-
tické priméry horizontdlnich odehylek pro oblasti celid CR
i 30 km.
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Podobnostni transformace - celé dzemi CR, 5-42/83

o &

K

e |

3

i

Interval leeéar 5 em

Obr. 1. lzotdry charakterizujicl odhad presnosti sité S-42/83 a S-JTSK (F = 0,95)

Tabulka 2
Odhady presnosti CSTS v S-JTSK a §-42/83
Oblast | S-JTSK | §-4283 | Poznamka
celi CR | D523m | 0278 m |presnost sité (95 %)
30 km 0,219m | 0,119 m ;EkﬂmFrﬂmm
i ‘vzddlenost 30 km (95 %)

Individuidini hodnoty pro jednotlivé body byly rovnéz
zobrazeny ve formé izacdar. Oblasti s velmi proménlivou

10 102

kitvosti a velkym gradientem upozoriuji na poruchy v kvalité
sité zphsobené jejimi deformacemi nebo dokonce moknym
poruienim identity bodi. Piisluiné trodiry jsou na obrazku 1.
Opét se potvrzuje zndmd skuteénost o problematickych
oblastech 5-42/83 (viz [5] nebo [7]) a porusené homogenité
5-JTSK,

Odhady presnosti sité v S-JTSK a 5-42/83 pro vzdalenost
do 30 km (obrizek 2) maji mendl neZ polovicni velikost
oproti hodnotam pro plesnost sité", Zde sc jiF projevuje
eliminace oblastnich deformact trigonometricke sité v obou
systémech,

vojensky geograficky obzor



L

it \
o L i =
¥ r. 1 =
3 \ ~
P o Y i of
. i % =
- L % ey f " 4 -
% 4 || v, F
o F . : -
Y 1.
&
= U b, .
e JTB .
o Al
— = o .\1
B S - SN
F | L Wy, by
\ 4§ WY (s e P
\ " | f“:‘_ |

i

Ma obrdzku 3 sou vykresleny rodiry charakterizoficl odhad
piesnosti sité po obecné transformaci 2 S-4283 (5-JTSK) do
ETRS 89 pro oblast 30 km. PonévadZ obecnd transformace
dostatedné vysokého stupnd umodiuje snfkit viiv lokdlnich
deformaci sité, odhady pFesnosti sied [ lokdlni piesnosti site
(30 km) se od sebe nepatmé DAL 1 v tomio plipadd ke
pozoroval mmadné 4 nepravidelné deformace S-JTSK. 1 kdyz
sif v S42E3 wykaruje podsuing lepif hodnot odhadu
piesnosti (0.087 m oproti 0,147 m). zde ke indikovat oblasti
s¢ zhorenou kvalitou.

4.1.2. Odhady lokdlni presnosti

Pro odhad lokalni pfesnosti byly vyudity trigonometrické
body zaméfené technologii GFS v ramci adrzby 7 let 1996

vajensky geograficky obzor

E T Interval izodar 4 em
— T

Ohr. 2, lzodiny charaktertzujic] odhad pPestnosti 5-42/83 a S-JTSK pro oblast 30 km (8 = [LY5)

Geodezic a geofyzika

A ‘-3_ f"-‘v}g Podobnostni transformace - oblast 30 km, 5-42/83

; ~5 Podobnostni transformace - oblast 30 km, S-JTSK

a 1997, K dispozici byl soubor 313 wentickyeh bodi, jejichi
soufadnice byly urfeny v ETRS 89, 5-42/83 a S-JTSK. Z téchio
M3 bodd bylo 149 rovnd2 transformoviine do ETRS 89
postupem podle [5], Pramémi vedilenost identickych bodd
byl pribliZné 5 km, proto byl avolen polomér oblast 6 km,
Uit oblasti se nachizelo typicky 3 a2 5 bodi, jestlize oblast
obsahovaly méné nez 2 body, wvétsil se polomér na 7 km,
v jednom pipadé 9 km. Uzemi ddriby jsou zndzornéna na
obrézku 3.

Za referenéni, tf. relativad beschybné, byly povakoviny
souradmice ETRS BY odvozend z méfeni GPS,

Vypodty odhadi lokilni presnosti bvly provedeny v néko-
lika varianthach.
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%2 7' Obecna transiormace 8. stupné - oblast 30 km, $-42/83
‘|""‘. ..:_ \ L FLI.
e -~ \ -{ J ]

{prumé&ma hadnata 0.087 m)

)

7 (konfidengni hiadina 95 %)

&Y

Obr. 3. Izo&iry charakterizujici odhad piesnosti sité pro oblast 30 km po transformaci 5-42/83 u 5-JTSK do ETRS 89
(A = 0,95)

#) Z diferenci mezi referencnimi soufadnicemi a jejich
hodnotami ziskanymi transformaci podie [5] - 149 badd.

b) Ze zbytkowich odchylek na identickych bodech po
obecné transformaci 5-42/83 do ETRS 89 - 149 bodd.

¢) Ze zhytkovych odehylek na identickych bodech po po-
dobmostni transformaci mezi 54283 a ETRS 89 - 313 bodd,

d) Ze zhytkovyeh odehylek na identickyeh bodech po po-
dobmostnl transformici mezi S-JTSK a ETRS 89 - 313 bodil.

Visledky vypodtd podie a) a b) mély poskytnout odhad
lokdlni pfesnosti (v oblasti 6 km) bodl prevedenych do
ETRS 89 obecnou transformaci. respektive postupem podle
[5]. Visledky wipodétld podle bodd c) a d) mély poskytnout

12 1102

odhad lokilni plesnosti sité S-42/83 a S-JTSK, Kvadratické
priiméry horizontilnich odchylek odpovidajiei konfidenéni
hiadiné 95 % jsou uvedeny v tbulee 3. V 1é2e tabulce jsou
rovinéz uvedeny wisledky odhadd pfesnosti sité po obeené
transformaci S-42/83 a 5-JTSK do ETRS 89 pro véii oblasti,

Grafické znizornéni stfednich hodnot relativiich horizon-
talnich odelyiek ve formé izodar je uvedeno na obrdzcich 4
u 5, lokalizace dzemi ddeiby je na obrazku 3.

7 izocar na obrizeich 4 a 5 lze odvodit:

— Jokilni presnosti CSTS v $-42/83 a transformovaného do
ETRS 89 jsou prakticky identické, viz obr. 3a, 4a (kocficient
korelave p = 0.98);

vojensky geogroficky obzor



a) Udrzba k soufadnicim z registru geodetickych bodii v ETRS 89
(priméma hodnota 0,066 m)

- (Konfidengni hladina 95 %, polomér oblasti 8 km)

Interval zodar 1 em

Geodezie a geofyzika

Obr. 4, Odhad lokiilni presnosti sité v prostoru GdrZby vybranych trigonometrickych bodd (f = 0,95), Rozloha oblasti
3317 km'

— lokdlni presnast CSTS urfené v S-JTSK je statisticky
wyanamné nigdi k lokdlni presnosti S-42/83 (podie F-testu mi
hlading vyamamnosti a = 0,01 kze zamitnowt hypotézu o pfi-
slufnosti wwhérovyeh soubord ke stejnému zdkladnimu
soubor);

= lokiilnf deformace S-JTSK jsou velmi Casté a dosahuji
vét&ich hodnot v porovnini 8 S-42/83;

— lokilnich deformaci neni zbavena CSTS ani v S-42/83
nebo ETRS 89, kierd byla odvozena transformaci:

- ve zkoumané oblasti (pfiblizné 7 000 km') nelze vyloudit
porudeni identity nékteryoh trigonometrickich bodd.

Tabulka 3

Odhady presnosti a lokdlnd pesnostd s po transformaci do

ETRS 89 a lokdinf presnosti 5-42/83 a §-JTSK

celd U8

]'HHHH

& km

vojensky geograficky obzor 1/02
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a) Udrzba k podobnostni transformaci $-42/83
(kvadraticky priimér 0,061 m)

b) Udrzba k podobnostni transformaci S-JTSK

{kvadraticky primér 0,080 m)

. A

L b m, E—":'.
72N 7

- g
- o e

(Konfiden&ni hladina 95 %, polomér oblasti 6 km)

#* -

Obr. 5. Odhad lokdlni pfesnosti S-42/83 a §-JTSK v prostoru tidriby trigonometrickych bodi  let 1996-97.
Rozloha oblasti 7 035 km'

Lokdlni presnost Ceské stitni trigonometrické sité ve
smyslu definice (1) nebo podle | 15] kze z vsledki provedenych
wvypoadtl odhadnout hodnotou blizkou (L05 m (95 %), které
odpovida sttedni soufudnicova chyba my, = 0,02 m. Uvedend
charakiteristika zfejmé plati pro body CSTS vyjidiené ve viech
soufadnicovyeh systémech, . S-JTSK, 5-4283 i ETRS 84
realizovanych transformacl. V plipadd S-ITSK lze néckivat
Castéfsn prekrodent mezni hodnory definované 2 Snasobkem™
zikladni stfedni souladnicoveé chyby,

5. Zavér

Technologii GPS lee bez wwnaloken! mimoiidného sili
a s visokou presnostl pfenést polohu na vieddlenosti desitek a2
stovek kilometrd, Visledky uréeni pelohy se obvykle wiadfujl
v nékierém ze mvmych souradnicovych systémil, Proto jo
tfeba mit informuci o presnosti bodového pole v mesahu
veddlenosti piencseni polohy,

V Ceské republice je pro zemémérické Ginnosti bézné
poudiviing polohové bodové pole uréené v 8-JTSK a 5-42/83.

14
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lokalni presnosti. Prezentované hodnoty  horizontdlni pres-
nosti byly transformoviiny na konfidendni hladinu 95 %, proto
by prakticky mély byt pfekroéeny jen zeela vijimedné,

Prostfednictvim kvantitativnich charakieristik byly potvr-
zeny (presndji nebyly zamitnuiy) ji2 deldi dobu odborné
vefejnostl znamé viastnosti CSTS v S-ITSK a 5-42/8%

- 5-JTSK mi vwwrazné porudenou homogenitu, vyenacuje se
relativaé velkymi a nepravidelnymi  deformacemi, nelee
vylougit horizontalni odchylky vE80 nez 6 om s vyisi néz
otckivanon pravdépodobnosti;

— plesnost sitd S-92/83 je 1émét ket vyssi ne? S-TTSK,
lokilni pfesnost 54283 je mirné lepsi (asi o 30 %), roadily
v kvalité obou sitl jsou ovlivoény vyuditim piesnd urdenych
délek v S-42/83 o postupem vyrovaing

—lokélni viastnosti bodového pole transformovaného do
ETRS 89 podle [5] jsou v podstatd shodné jako S-42/83;

~ piimd transformace CSTS S-JTSK do ETRS 895 vyuZitim
pouze bodi DOPNUL wéetnd dotransformace” amodni

vojensky geograficky obaor
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zlepdit celkové kvalitativni charakteristiky transformované silé
(piesnost sité), nviak nepovede ke zlepseni lokdlni presnosti
(na ziklade analogic 2 transformace 5-42/83 do ETRS 89, viz
obit. 4a, b, Sa a tabulka 3 - lokdlnf pfesnost pro oblasti 6 km):

= levalita rransformace je limitovina hustotou identickyich
bodd, ph mzké hustoté trunsformovand sit kopiruje lokdng
vlastnosti sité pdvodni, pfitom prakticky nezivisi na poufitém
modelu transformace;

- modely  transformaci, které  umodiuji  eliminoval
méfithkové deformace sitd, podstainé zlepsi (po transformaci)
picsnost sité a mimé lokidlni piesnost; epieni wivisi na
hustoté o rozmisténi identickdch bodd; riziko takového
postupu spoéiva v pouditi bodd, jejichz identita je porusena,
a tim v zavieteni neodhalenych deformaci do  nove™ sité.

Zuvedeného vyplyvil, Ze zisadniho zvySeni lokilni presnosti
i pfesnosti sité lze dosthnout pouze spolednym wrowminim
novych méfeni, zejména GPS. Zvyseni hustoty identickych
bodh pro transformact umednl pouze diléi zlepienl lokinl
presnost, jednotlivé deformace sité nebo poraseni identily
bodd mohou zistat neadhaleny,
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Gravimetrické zakladny na vizemi Ceské republiky

Karel Divi$, Zeméméticky iiad Praha

1. Uvod

Pievod odeétend gravimetru na jednotky Hlhového arvelileni
lze provést tfemi zpiisoby:

1) interpolaci v kalibraéni tabulee:

2) pomuoci kalibradéni funkee;

3) kombinaci kalibraéni funkee a interpolaéni tabulky.

Prvni zplsob se béiné pouZivi pfi prici 5 gravimetry
LaCoste Romberg model G, jejichZ celkovy méfici rozsah cea
T0000 wm . 57 pokrivi hadnoty tihového zrychleni pfes cely
zemsky povreh,

Vyrobee dodivd kalibracni tabulku pro cely rozsah
gravimetru s intervalem 100 dilkd poditadia.

Pii pouiti druhého zpiisobu mdie mit kalibraéni funkce
napt. tvar

gfz) = kg'(z) + 2:}, (1)

kele

Zf:, sin (fz +¢,),

j=l

g'k) = Za, g+ (2)
I=

kde z je odedteni poéitadla gravimetru, f; = 2P, pfifem? P,
jsou periody odeditaciho zaffzend,

Kalibrace gravimetru pak spodivi v uréeni koeficienti a,,
resp. e, ¢, fi kalibraéni funkce a rozmérového koeficientu &
z méfeni na tihovich zikladnich. Druhy &en na pravé strand
rovnice (1) predstavuje souhrn korckel (slapova oprava,
oprava z vyiky méfictho systému nad tihovym bodem,
piipadné oprava z barometrického tlaku).

Treti zphsob spoéivi v urleni koeficienth a, proloZenim
polynomu hodnotami uréité ¢isti kalibracni tabulky, Ostatni
koeficienty se urci stejnym postupem jako u druhého zpisobu
z méfeni na gravimetrickych sdkladndch. Tento episob je
pouziviin v Zeméméfickém Gfadu pii zpracovini tthovych
méfeni gravimetry LaCoste Romberg.

2. Gravimetrické zdakladny

2.1. Hlavni gravimetrickd zdakladna

Hiavni gravimetrickd zdkladna pro kalibraci gravimetr
byla vybudoviina v roce 1959, Zahrnuje 24 tihovich bodd

16 /02

o celkovém tihovém rozdilu cea 3 200 pm . 57, co? umoZiuje
kilibraed grovimetrid v orossoho tihovyeh 2ovehlend, Kterd se
vyskytugi ma celém tieemi CR,

Pribeh zikladny je patrny 2 obr, 1, kde je oznadena cislem
L.

7 Hienska vede zikladna podél Labe do Lovosic, kde
navazuje na silnici E55, kterou sleduje pres Prahu, Tibor,
Ceské Budgjovice az do Dolniho Dvofisté. Tihové tidaje jsou
visledkem vyrovndni Jednotné gravimetrické sité (JGS),
zahrnujici tihova méfeni na Gzemi Ceské republiky, Slovenska
a Madarska. Do vyrovndni byla pouZita méfeni hlavni
gravimetrické zikladny 14 gravimetry riznych typl z obdobi
19721994 (Gs 12 - 2 gravimeltry, Sharpe a Sodin - 4, Worden
-2, LaCoste Romberg — 6). Viechny gravimetry byly vybaveny
termostatemn. Rozmér a orientace (hladina) JGS jsou dény 29
absolutnimi  méfenimi tihového zrychleni na 16 bodech,
uskuteénénymi v letech 1978 aZ 1994, Tato absolutni méfeni
byla provedena themi aparaturami = GABL (Institut Fiziki
Zemli Moskva) 8 bodi, 13 méfeni; JILAG (BEV Wien) 9
bodd, 9 méfeni; a AXIS (DMA ~ USA) 7 bodi.

Na tizemi CR jsou vybudoviny absolutni tihové body na
stanicich Peeny a Polom,

Votab, 1 znadi PCO pofet observaci na bodé, pfifem?
observaci se rozumi primér z odedteni gravimetru v daném
dase.

Hlavni gravimetrickd zikladna slowi pfedeviim k uréovini
rozmérového koeficientu & gravimetrh viech vile eminénych
typl. U gravimetrd LaCoste Romberg mohou byt 2 méfeni
zikladny odvozeny konstanty &, ¢, dlouhoperiodickyich élend,
u gravimetrd typu Sharpe a Worden koeficienty kompletni
kalibradni funkee (1),

2.2, Gravimetrickd zdakladna Brno - Breclay

Tato zikladna piedstavuje &ist plvodni zikladny Brno =
Mové Zamky na tizemi Ceské republiky, Z letidté Brno-Tufany
vede podél silnice E461 do Mikulova, odkud pokracduje pies
Valtice do Bieclavi. Na obr. 1 je oznacena &islici 2. Celkovy
tihovy rozdil je cca 892 um . 57,

Tihove tdaje v tab. 2 jsou visliedkem vyrovndni v rdmci 1GS.

Do vyrovndni byla pouZita méfeni Sesti gravimetry (3 Sharpe
a Sodin, 2 Worden, 1 LaCoste Romberg) z obdobi 1978-1992.

2.3. Gravimetrickd zdkladna Serlich

Gravimetrickd zdkladna Serlich se nachdzi v Orlickych
hordch. Na piehledné mapee (obr. 1) je oznadena Sislici 3,
Patfi mezi tev. vertikalni gravimetrické zidkladny, u nichz se

vajenshky geograficky obzor
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Obr. 1. Gravimetrické zdkladny na dzemi Ceské republiky

1 - hlavni gravimetrickd zdkladna; 2 — gravimetricka zdkladna Brno — Breclav; 3 — gravimetricka zdkladna Serlich;
4 - gravimetricka zikladna Klef; 5 — gravimetricka zikladna Ondfejov — Chocerady

vojenshky geograficky obzor 1102 17



Obr. 2. Gravimetrickd zdkladna Serlich

Tabuika 1
Hiavni gravimetrickd zdkladna
| Eﬁ Nizev bodi z‘“ m;“‘?“ Z’i’""di]k“ i il = T | PCO
A m i . s
20301 |Henskoll 505226 | 141417 | 12435 | 981000077 | 0123 | 12 |
2004 Détin 50 46 48 141236 13109 | 981081333 | 0.096 46
2007 Litoméfice 5031 09 140834 | 14686 | 981078825 | 0.084 161
208  |Terezin 5030 41 40913 | 15000  9BI077L78 | 0.082 556
009 | Straskov | 502155 1415 14 20724 | 981053696 | 0.075 605
71 |Postiizin | so13se | 42320 | 23407 981038217 | o069 | 7RI
" 2010 |Praha-NovéMésio | 500410 | 142537 | 20330 | 981018001 | D064 | 382
27201 |Kunratice 5000 58 42815 | 28946 | 98997710 | 0057 | 1014
201102 | Jesenice-H. Jirtany 495707 | 143226 | 40023 OROO7T4907 | 0054 | 250
| 200201 |sulice | aessa | i 31' £ 47963 | 9BOOSKT6S | 0051 266 |
1723.01 Re!wnim-t{ﬁvﬁ&:!:__. 495202 | 143844 | 32206 980985116 | 0055 | 421 |
172401  |Benesov 494810 | 144049 37755 | 980964105 | 0.051 461 |
2013.01 | Bysifice 4943 54 1440 10 W6.14 | 9R09S00.14 | 0050 | 246 |
201401 | Votice | 493820 | 143844 | 48250 | 9BV21468 | 0046 | 503
WS | Miliéin | 49352 1439 50 66139 | OROB 79330 | 0048 218
2016 |Planii nad Lugnici 492200 | 144209 | 41200 980901873 047 | 418
017 Rrpc:c | 133 | 144316 | 40663 | 980879778 0047 | 632
2019  |Chotyéany -'. 490405 | 143118 | 52635 | 980840414 0051 | 1176
2020 |Ceské Budgjovice | 485822 | 142820 386,11 | 980860061 0050 | 668
T 2021 |Kamenng Ujezd T 4RS438 | 142712 | 45540 | 980839023 0053 | 475
202 | Krasejovka | assias | na2as | ss202 | 90820124 | 0056 | S8
202301 | Raveii-Hubenov 4845 43 142838 | 59501 | 980798607 0061 | 431
2024  |D. Dvoliité-Trojany 48 38 59 1426 25 67025 | 980770644  0.067 497
202601 |HomiDvofisé | 483640 | 142426 | 66194 | 980770166 | 0070 | 126
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Tabulka 2
Ciravimatrickd zdklodna Bro - Breclay
g N i v e
x m pm s _
_Lﬁ_r]nm'rﬁ;ny | 490912 | 1641 | 2384 | 980938768 _!].l_]4_6__i_ 347 __]lc:isle .
LRE M b . 0930 | 164128 | 20000 | 9B093SRIZ | 049 | 206 letmRew
1734 Zulﬂ'ijw TN 490718 | 163405 | 21030 IIBH{]’Q_&_SGE u,_nsft_l' _1,5_12__|_ iy
2] [Smolin | 4590032 163225 186.46 QH(I‘}.'—:HI TI D049, (220
2042 |Pasohlivky | ¢ 45 54 56 [ 163321 | 17600 |oswzoies | ooes | 315 |
| 2043 | Mikuloy 484825 | 163826 | 23792 | 980895272 0044 | STy e L A
._f”f EE:_E s 43453277&_@?39 157.74 9 808 765.06 Em?[ 245 _=J
Tabulka 3
Gravimetrickd uikladna Serfich
ﬁ:ﬁ: : Nizev bodu | 2l Ecm.'dﬂka LR —u‘g—*_‘-— mig) | PCO I Poznimka
| i 5 i m s
2071 |Dobrutka | 501731 | 160947 | 29915 | 981012736 | 0078 | 290 N
| 207201 |Bagetin 159_55_3 161338 | 430,06 u_mas;.tiz oo | 24 |
273 |Badetin [somies | asmeste| - aozss 9809749.72 | 0.074 | 175
207401 |Kounov-Sediviay | 501803 | 161800 | 56000 | 980952037 | 0073 | 87 U Polde. pily
2075 |Desme SO1819 | 162109 | 65341 | 980929690 | 0.067 | 432 |uskoly
277601 |DestmévOr.h. | 501802 | 162208 | 659.10 | 080923647 | ‘0068 | %2 Ihotel Praha
_ztﬁii___]giumuﬂ ho | 501832 | 162244 | 79048 | 980898297 | 0.068 1 201 lnaskile |
U780 | DestnévOr. b | 501858 | 162258 | 90441 | 980876539 0069 | 193 |mign. kimen
79 |S¢dl__u_ﬂ2v__“_n_ Sﬂl'-]’ﬁ = 162316 | 101734 | 980854613 | 0.069 | 177 |Serlch )
Tabulka 4
ﬂmimdﬂnﬁﬂhﬁrmw
E:j"l: i Nitzev bodu | Efr"i{tk“ zi“dé‘thj W:T' l_*_: H{ mig) | PCO |  Poznimka
wm 4
| 202701 |Cesky Krumiov. | 484846 | 141904 |  496.70 9808 30158 | 0.074 | v =8
09 [Hibov,Kiet | 485157 | 141706 __1m_1,31_"| 980711656 | 0107 | 31 |Kiet vrehol _"
2031 |Chim l ags24 | 1 1415_1}1__[ 98205 | 980736488 0101 | 29 [Klef hfeben
zmz Chium 485229 | 141712 | 86542 | 980760361 | 0.000 | 32 |irizovatka
2033 |Iluluh-m'_“__ 485237 | 141752 | 76578 | 9BOTSI057 | 0079 | 66 |ulmovky
| 203401 |Holuboy —____4Ei_.2£3_i_l£ 1809 | E’F_!.Z‘J_ l iﬂﬂaiuzal__éaiz ' 15 |stanice lanovky
035 |Piiseénd-Srain 455047 | 141838 77764 | 980778691 | 0084 | 57 |marin, obraz
203 |Kienov | BSOS | 141727 | S6208 | OROTGO4IZ | 0092 | 48 |wiybka
237 | Kienov | 485152 | 141636 035,64 |9m:r¢au,m 0094 [ 65 costa kn. Jana |
vojensky geograficky obzor 1102 19
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Obr. 4. Gravimetrick zikladna Ondiejov — Chocerady
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Geodezie a geofyzika

Tabulka 5
Gravimetrickd wikladna Ond#ejos - Chocerady
Cislo bodu Niizev bodu N m:’y}-‘ PCO Pomimka
jm , 5 pm s _
I 12 |ondiejor S 7T T T hidte
172601  |Ondiejov 0000 | 0015 281 u budovy
172681  |Ondfejov 126.82 0015 212 |Peeny vehod
%9 osdlgoy. | 15130 001 211 |Pecnd cestn -
1127 |Ondiejov 7629 | 0014 598 |Peemyuvize |
| 172781 |Ondfejov 3 7383 0.015 a1 |Pecnyvezl
1727.82  |Ondiejov 70.71 0.015 449 Pecny véz 2
| 172783  |Ondiejov 68.15 0.015 452 Pocny vét 3
17788 | Ondicjov 65.49 0.015 450 |Pecnyveza |
172785  |Ondiejov 62,93 006 245 Pecny vé2 §
17279  |Ondfejov 3156 0.065 8 |Pecyvéz10
172810  |Ondfejov 19270 0.030 60 byvalsSkolks |
172820  |Ondicjor 235,76 0.030 56 s Eatddky
172830 |Ondtejov 154,27 0.029 68 |b.kemen |
172840  |Chocerady 444.04 0.031 52 wchat
172850  |Chocerady 525.74 0035 % |pardik

vyuZivii predeviim zmény (hového zrychleni s nadmorskou
vyskou. Celkovy tihovy rozdil koncoviich boddl dosahuje
1 581 um.s".

Podrobny priibéh zakladny je patrny z obr. 2.

MNa wviech bodech zikladny byly zaméfeny vertikilng
gradienty tihového zrychlent. Vihodou téio zikladny je velky
tihovy rozdil na pomérné kritkou vedilenost. Nevvhoda
spodivi v tom, 2e pomérné velké zmény barometrického tlaku
s nadmofskou viikou mohow mit viiv na odeéteni nékterych
gravimetrd (zejména typu Worden), coZ se mie nepfiznivé
projevit chybou v odvozenych konstantich. Pro spravnou
aplikaci naméfenych visledkl je tfeba u téchto gravimetrd
zaviadét opravu 2 barometrického tlaku,

Zikladnu plvodné vybudoval Vojensky topograficky tistav
v Dobrudce (VTOPU). Pozddii byli plevaata Zemdémétickym
itadem a zahrouta do gravimetrickyieh zakladd, VEtsina bodd
byla prestabilizovina; z pivodnich bodit VIOPU jsou dosud
poudiviiny body & 2 077 a2 079,

Tihové tidaje v tab. 3 jsou vysledkem vyrovnini JGS; do
kterého byla zahrnuta méfeni deviti gravimetry rliznych typd
(2 gravimetry Gs 12, 3 gravimetry Sharpe a Sodin, 2 gravimetry
Worden a 2 gravimetry LaCoste Romberg) z obdobi
1973-1993. VEechny gravimetry byly opatfeny termostatem,

Gravimetrickd zdklndna Serlich umoZiiuje pomérné rychlou
kalibruci gravimetru a s pomémé vysokou plesnosti lze
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odvodit jak roemérovy koeficient, tak i koeficienty a, kalibracoi
funkce.

2.4. Gravimetrickd zdkladna Kler'

Gravimetricka zdkladna Klef je umisténa v blizkém okoli
hory stejného jména (vika — 1 084 m), kterd je nejvySSim
vrcholem Blanského lesa. Ma obr. | je oznadena &islici 4.
Poloha jednotlivich bodil zikladny je zobrazena na obr. 3.
Na své jiznf strané vychdzi zakladna z bodu 2 027.01 Cesky
Krumlov a pokracuje na sever podél silnice vedoucl k televie-
nimu vysilad pod vrcholem Kleti, Body severné od vreholu
isou pifstupné lesni cestou vedouci smérem k vrcholu od
parkovigté v dolni stanice sedackové lanovky Holubov-Klet.
Celkovy tihovy rozdil zikladny je 1 185 pm .87

V tab. 4 jsou uvedeny vysledky z vyrovnini JGS. Do
vyrovidini byla pouZita méfeni Sesti gravimetry (1 gravimetr
Gis 12, 2 gravimetry Sharpe, 1 gravimetr Worden a 2 LaCoste
Romberg) z obdobi let 1978-1993, Na viech bodech byly
zgaméfeny vertikdlnl gradienty tihového zryehleni. Viechny
gravimetry byly termostatoviny,

2.5. Gravimetrickd zdkladna Ondrejov — Chocerady

Tato gravimetrickd zikladna slou?i pfedeviim k urovini
periodické dasti kalibradni funkee gravimetrig'(z). Pivodnich
11 bodii (1721 727.90) se nachazi v blizkém okoli Geodetické
observatofe Pecny v Ondiejové. PR méfickych kampanich

vojenshky geogroficky obzor



v letech 1976, 1977, 1986 a 1989 byly pouity 2 gravimetry
Worden, 2 gravimetry Sharpe a 1 gravimetr Sodin, vétSinou
termestatované. V' roce 1993 se v resortu CUZK zadaly
poudivat gravimetry LaCoste Romberg. V' témde roce byl
#ikladna rozditens o body | 728, 10=1 72850, takie koncovy
bod zikladny je v obei Chocerady.

Na abr. | je eikladng oznadena dislici 5. Podrobny priibéh
rakladny je vwwenuden na obr. 4.

Zikladna Ondfejov = Chocerady neni zahrua do
gravimetrickyeh zikladd CR. Tihové ddaje v tab. 5 jsou
visledkem samostatnéha  vyrovnidni. Do vwrovndnd  byla
poudita méfeni 10 gravimetry = & obdobf let 1976-1989 péti
grovimetry Worden o Sharpe, resp. Sodin, 8 2z obdobi
19931997 péti gravimetry LaCoste Romberg, Rozmdrové
koeficienty gravimetrd LaCoste Romberg byly odvozeny
¢ méfeni na hlavnl gravimetrické zdkladné, pro ostatnf
grovimetry pak 2 vyrovndni Jednotné griavimetricke sité.

Zaveér

Voroce 1999 bylo v Zeméméfickém dfndu provedeno
vyrovadni  gravimetrické sité Ceské republiky. Rozmér
d orientace (hladina) sité jsou definoviiny skupinou 15
absolutnich tihovieh bodd zaméfenveh v letech 19931998,
Na obr. 1 jsou vwznafeny divereékem. Z tohoto podétu je 7 na
izemi CR, 4 v Némecku, 1 v Polsku a 3 na Slovensku. Do jejich

Geodezie a geofyzika

vyroviini byla kromé viech predchozich méfeni provyrovndini
JGS  pougita tihova méfeni uskwleénénd v zikladni
geodynamické siti CR gravimetry LaCoste Romberg v letech
19961998, spojujict  novzdjem  absolutnf  thove  bocdy,
RozloZeni absolutnich bodll pokryvi dobie roesah hodnot
tihového zryehlent na dzemi CR, Visledkem vyrovnani je
thovy systém, Kiery ma pracovnd charakier o oenadend 2000,
Pro pirevod hodnot thového zryehlieni 2 S-Cir 95 do pracovnibo
systému plati transformadni vetah

En =Bu + &+ (Fn=Zu) ) (3)
ke g = 9809 200,80 pm . 5",

Porovninim  hodnot tthového zrychleni na 646 identic-
kych bodech bwly odvozeny Gselnéd hodnoty pro posun
hladiny sité x = (-0,094 +00017)pm . 5" a méfitkn sité
y= (5.05 £0,22) % 107,

Tihové Odaje v tabulkich 1=-5 ddvaji monost uréeni
meméroveho  koefiientu  gravimetru s picsnostl
=(2a23) % 107, Vyuliti hlavni  gravimetrické  zikladny
v kombinuci se ikladnou Ondfejov - Chocerady se avlisié
uplatni pfi uréovini periodickych chyb gravimetri.

Podrobnéji informace o gravimetrickych  zdkladnich,
vietné mistopist tihovych bodd pada gravimetrické oddéleni
Zemémérického ifadu, Pod sidlidgtém Y, Praha 8.

Recenzent: Ing. Drabomir Dudidtheo, CSe.

vojensky geograficky obzor 1/08 e3



Geodezie a geofyzika

Informace o pasivni metodé monitorovani nadmorské
vysky letu, popi. vy$ky nad terénem, azimutu sméru
letu, iihlu stoupani nebo klesani

Viliam Vatrt, Vojensky topograficky tistav Dobruska

V ramei vivoje aplikaci metod globdlni geodezie pro
topograficko-geodetické  zabezpedeni ACR byla ve Ve
jenském topografickém tstavu (VTOPU) Dobrugka vyvinuta
metoda pasivaltho monitorovini nadmofskych vyick letu,
azimutu letu a Ghiu stoupdini nebo klesant,

Metoda je zalokena na kontinwdinim  monitorovini
prostorové polohy palubni aparaturou GPS, soucasném
monitorovini geopotencialu v bodech trasy letu a na znalost
geopotencidlu W, pro Klidnou hladinu svétového oceidnu,
odvozeného ve VTOPU z ddaji drudicové altimetrie sysiému
TOPEX/POSEIDON v letech 199320 o hodnotd

W, = 62636 856,0m" .57,

Vyvinutd metoda je poufitelni v libovolném misté okolo-
zemského prostoru, a 1o bez jakychkoli dalsich informaci
u zeeln nezdvisle na palubnich wikomérech.

Rozpracovanou metodu lze bez potizi aplikovat viude tam,
kde:

~v technické wwhbavé existuje palubni aparatura GPS
s modnosti uréovat v intervalech kontinudlné prostorovou
polohu objekiu;

— je instalovany palubni nebo jing, dopliwjici pocitad a je
k dispozici monitor nebo graficky displej;

— jsou uvedené prvky zafizeni HW vzajemné propojeny
{aparatura GPS, palubni podita¢ se SW a daty, monitor);

- budou pouZita data modelu geopatencifitu EGM9% spolu
s aplikaénim 5W vwvinutym ve VTOPU Dobrudka;

— jsou k dispozici také informace o viSkovych prekizkich,
eventualné digitalni model terénu,

Pii pouziti navrhované technologie bude spoleéné s udaji
modelu gravitaéniho potencidly Zemé EGMY6 garantovano
dosaZeni stiedni chyby v urfeni nadmofské vyiky (m. 5. L -
mean séa level) bodd na drdze letu hodnotou
+05m
vzhledem k chybové hladiné diktované moZnostmi tech-
nologie GPS, kierd je limitujici pro dosaZeni absolutni pres-
nesti v urdeni vwiky leiu.

Jak je patrné z tabulek | a 2, je presnost monitorovani
azimutu letu @ thlu stoupédni, resp. klesani jevem, zivisejicim
na rychlosti letu a frekvenci odeétu polah letounu aparaturou
GPS, charakterizovina hodnotami
od 0,03" do 0,70",

Tabulka |

Presnost v urdend azimutu drihy letu v zdvislosti na rvchiost letu a intervalech odeétu polah objekiy urdenych GPS

(T 7 e | T
| rvchlost letu drdhnzals mﬁrﬂd driha zn 25 [ m:tf;ﬁ':" dritha za 3 5 l m::l'rzchf:a
Ll | |m| L azimuty (m] | wzimutu | [m] | azimuty
i— —_—d —_— —_— e fr—— — — —
|- 300 +0,71° 166 [ +0,36° 249 +0,24°
800 | =1 +0,27 | s | 666 +0,00°
| 2000 | 555 o e | =006 1665 | =004°
Tabulka 2
Prexnost wrdeni iihilu J;Impdmfﬂmmm v zdvislosti na intervaly odedtu pnl'nir P8 a rychlosti lett
| T === I — -
rychlost letu | driha za 15 m::rr;:.‘;l:“ drihnza 2 5 m:"t rﬂ" q drdhn za 3 5 m:u::‘.l;:‘};?u
l! tkan/h] | [m] azimulu [m] azimuiy jm] mzimuty
! 300 | 83 [ +0,69° 166 +(,34° 249 023 |
I e e | — —— T e L —— e
| 800 l 222 [ +0.26" 444 | +(),13* b +0), 09"
b = I — e — r - —_ -
| 200 | 555 | 00 1110 ] £005° | 1665 | 008
24 1/02 vojensky geograficky obzor



S vyuzitim uvedenych informaci miZe také tuto metoda
prispivat ke zvyieni bezpeénosti letového provozu, k va-
rowini posadek letount pied blizici se katastrofou — zeymena
pii zwrdté orvientace, disfunkei  palubnich plstrojil pro
uréovini viky letadla i pfi jinych mimofidnych stavech
veniklych v pribéhu letu, S vyuditim vyikowweh ddayd letise pak
ji lee wyugit v pribéhu pfistivacich manévrll letadel, a o
zejména za ztizenych povétrnostnich podminek, v pod-

vojenshi geograficky obzor
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minkich polnich letisf nebo pii poruchdch technickych zafi-
zeni.

VTOPU Dobruika je piipraven spolupracovat s odbornymi
pracovisti veduSnych sil ACR phi analyze Géelnosti a vyuii-
telnosti mavrhované metody, zkulebnim provozu, pip. pii
jejim zavidéni a daliim rozvoji,

Recenzent: Ing. Drahomir Duddtko, CSre,
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Geografické zabezpeceni jednotek a titvarii zenijniho

vojska ACR

Pavel Skala, Hiavni irad vojenské geografie Praha,
Vojtéch Némecek, katedra operainiho pouziti ZV a Zenijniho zabezpeceni VA v Brné

K soucasnému stavu geografickeho
zabezpeceni jednotek a itvari Zenijniho
vojska

Rozsah peografického zabezpeceni jednotek a itvarit Zenijniho
vajska Armddy Cexke republiky (ACR) vychiizi z potfeb a po-
Edavkd pinéni dkold #enijniho gabespeceni v obdobi miru
u v obdobi pfipravy a vedeni bojové Sinnosti, Soudasné na
jedné strané odpovidid drovai, kvalité a dostupnost produkti
peografické sluZby ACR a na strané drubé moZnostem jejich
vyuziti jednotkami a dtvary Zenijniho vojska.

Zavadéni automatizovancho systému veleni a fizeni v ACR
predpoklada vyuZiti vypodetni a spojovaci techniky i v oblasti
geografického zabezpedeni ACR. Vyukivini geoprostorovych
digitdlnich dat miZe vyrazné usnadnit a urychlit Fidic procesy
nit viech stupnich veleni. V této souvislosti je logicke, e
v vorbé geografické sludby dochdzf k pieneseni (28 od
klasickych (analogovich) k digitdlnim produktdm. Tento
proces umodiuje podporu procesu veleni a fizeni vojsk v reil-
ném fuse, ale klade znadné naroky na zajiSténl digitélnimi
daty.

Vstupem Ceské republiky do alisnce NATO piijala
geografickd sliha ACR (GeaS ACR) zisady jeji Geograficke
politiky, které mj. definugi 2dvazky jednotlivich geografickyich
a topografickych slukeb Senskyich stitd v obdobi miru, krize
a za vilky.

Ohbsahem geografického  zabezpecent je soubor dinnost]
aopatieni s cilem zabezpeéit velitele, Stdby o vojska jak ndrod-

Oblast plsobeni 2V

| | Operaéni pfiprava stitniho dzemi.

Zenijni zabezpedeni bojové Einnosti.

Zenini zabezpedeni obnovy teritoria stdtu po ukonden! bojovych

‘bu:lmui cinnosii,

(akel.

3 |Hodnoceni zdroji ohroZeni,

I Planoviing a organizace nasazeni jednelek a divard Zenijniho vojska

pii fedeni krizovch situaci,

4 Plinovini a organizace pouZiii jednotek a Givari Zenijnihio vojska

Hiavand oblasti plsobent jednatek a ditvand Zeniinifio vofska

Plinovind a organizace Zenijniho zibezpedent piipravy a vedend

Nasuzeni jednotek o divard fenijnibo vojska v rimei fedeni kriz,

nich, tak alianénich sil viemi geografickymi podklady a infor-
mucemi negbytnymi pro jejich Ginnost v mitu |z villKy,

Geografické zabezpeéeni zahruje zejména;
= tvorbu podkladd a informaci v analogové a digitdlni formé,

- skladoviini a distribuci téchio produkti,
To je dile mj. rozvijeno ni:

- zpracovini produktd analyz terénu,

— zabexpedeni presnymi geomagnetickymi a gravimetrickymi
dlaty,

- providéni pfesnych geodetickych méfeni véetné urdovini
palahy,

~ poradenskou a expertni dinnost v oblast geografie.

PoZadavky na geografické zabezpedeni
Jednotek a iitvarii Zenijniho vojska

Vymezeni iizemnifo rozsahu geografického
zabezpedend jednotek a iitvarii Zenijniho vojska

I?.l:nijm' vojsko je podle organizainiho zaélenéni souddsti
pozemnich sil, sil tzemni obrany 4 vedusnych sil ACR. Podili
se roghodujici mirow na pinéni Gkold Zenijniho zabezpedeni
jejich Emnosti v ohdobi miru, krizl § bojového poufiti. Tyto
tikoly plni zenijni vojsko predeviim na tzemi CR, ale pii plnéni
mezindrodnich zivazkd miZe bt pouzito i mimo tzemi CR.

Poenimka

Uzemi plsabeni
CR
CR Koaliéni sily
Mimo tizemi CR
CR Nevojenski ohrozeni
Mimo tzemi CR  |Koaliéni sily '

102
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Zenijni vojsko ACR miide plnit dkoly Zenijniho zabezpedeni
v rdmci koalicnich sil i v plipadé vedeni operach na podporu
miru { PSO— Peace Support Operations) na zemi ciziho stitu.,

K zabezpedeni pHpravy a poudit! Zenijniho vojska podle
preduréeni je nezbytné jeho geografické zabezpedeni » Gzem|
Ceské republiky s piilehlVm zahraniénim prostorem do 20 ki-
lometri, pHpadné zijmovych prostoni mime dzemi republiky,
zejména na evropském teritoriv,

U ditvard 2enijniho vojska jé nutné udriovat zdlohu map
vrogsahu potichném pro plnénidkold pidzemi CR. P#i plnéni
kol mimo dzemi CR v rdmei aktivit NATO je geografické
zabezpedeni realizovino v souladu § principy & shsadami
aliance, kwerd musi respektovat mj. | dobu operacéniho
pieduréeni. Tato doba je pro jednotky a divary Zenijniho
vojska sil okam#ité reakce do 10 dnd, sil rychlé reakee do 20
dnii a hlavnich obrannych sil do 30 dni,"”

Specifikace poZadovanych informaci

V rimeci Zenijniho vajska ACR jsou zatim wyuZiviiny
previing klasické (anulogove) produkty geograficke shazby
i pouze v omezeném rozsahu produky digitalni.

Lze pfedpokladat, #e na niddich stupnich (do stupné dtvar)
velend bude i naddle: pfevadoval pouditi klasickych produktd
(topografickych a specidlnich map velkych méfitek. textovych
dokumentd apod. ). Zavidénim operaéné-taktického systému
veleni a Hzeni pozemnich sl bude od stupné svazek (divar)
postupné vzristat vyznom geografického zabezpeceni pie-
deviim ve formé digitalnich dat. Na operaénim i taktickeém
stupni budou digitdlni geoprostorovd data sikladnim infor-
macnim podkladem pro hednoceni zdjmovEho prostoni.

Z dostuprych produkiti GeoS ACR mohou jednotky a titvary
Zenijnifio vajska yyuiival predeviim tyto ndsledugicd produkiy:
Analogove:

— Topografické mapy méfitek 1 25 000, 1 : 50 000,

13 1LOHD DK

— Nisténni geografickd mapa CR 1 3 250 004,

— Mapa priichodnosti terénu 1: 500007, 1 : 100 000,

~ Folomapy mést méfitka 1 : 10000, 1 : 5000

= Vojenskogeografickd mapa 1 2 SI0 DO,

— Ekonomicko-sdministrativid mapa | ;500 000,

- Maupa vodnich zdrojil a jejich modného zamotend 12500 D00,

Mapa zdroji ekologického ohrozeni 1 : 500 000,

- Vojenskogeografické vyhodnoceni CH.
- Geografické informace o sousednich statech.

- Aktudlni  wvojenskogeogralické  informuace 2 Krizowich
oblasti.

| Wojenskd straregie. Praho, 1992,
" Predpoklidand mvedend produkto do ACR do poke 2005

vojenshky geograficky obzor
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~ Sernam remépisnych jmen.

— Mapy VYP 1250008 1 : 50000 (sdruZené listy).

~ Muapy VVP 1 : 25 000 s nadstavbovimi prvky.

~ Cviéné topografické mapy 1 : 25 000 a 1 : 50 000,

~ Dopravni mapa 1 : 250 000",

Digitdlni:

- Digitilni model dzemf 1 : 25 000 (DMU 25),

~ Digitilni model tzemi 1+ 200 000 (DMU 200).

~ Digitiilni model reliéfu drovné 2 (DMR 2),

- Digitdlni model reliéfu drovné 3 (DMR 3)",

~ Digitdlni ekvivalenty topografickyich map (DETM) a spe-
cidlnich map (DESM) ",

— Vector Smart Map Level | (VMapl)”,

- Vector Smart Map Level 2 (VMap2) .

- Fotomapy mést méfitek 1 : 10000 a 1: 50007,

- Fotamapy VVP méfitka 12 100007,

- Digitdlni ekvivalenty ortogonalizovanych leteckych mé-
fickych snimkil (DEOLMS).

Specidini ticelove databdze:
= Bize dar vyskovych piekazek (BDVF).
- Bize dat geografického ndzvoslovi [BDRGN).

= Digitalni katalog geodetickvch udajd a programi pro
geodeticke wpodty,

Sexnam vide uvedenych produkii se vetahuje k obdobi do
roku 2005 4 pledstavaje soudasnou produkel GeoS ACR.
Neabsahuje celou dalsi fadu produktd, kieré je mogné ziskat
od ostatnich topografickych a geografickych sludeb NATO
v souladu s Geografickou politikou,

V souladu s Nafizenim NGS ACR o zavedeni svétového
referenéniho geodetického systému WGS 84 do ACR byl
zpracovin harmonogram pievedeni soucasnyeh produktl, jak
klasickych  (unalogovych), tak i digitdlnich, na nové,
respektujici  standardizadnf dohody (STANAG) NATO.
Tento dokument je zpracoviin na obhdobi do roku 2005 5 cilem
rcg‘lir.m'ul podadavek na savedeni WGS 84 do produktd GeoS
ACR.

Vedle informaci poskytovanych GeoS ACR ve formé wise
wvedenyich produktl potfebuje Zenijni vojsko jelté dals,
s jejich? produkal geografickd sluzba jiz nepoditd a kieré si
musi Fenijni vojsko zabezpedovat viastnimi silami, af jiz
v terénu, nebo u civilnich, pripadné vojenskych spraved.

Velmi dilefité jsou informace o adrojich ohrodeni pro
plinovini i nasazeni jednotek ACR k eliminaci ohrogeni
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zpisobenych phirodnimi  katastrofami  a pramyslovymi
haviriemi. Tento produkt by mél obsihoval | administrativni
hranice tizemi CR a vdaje o dislokaci zdroji.

Veskerd datn by méla byt koncentrovina do dadelové
databdze Zenipniho zabezpedeni ve formé digitilniho databi-
zového multimedidiniho produkty s moZnosti grafickych
a textowyeh wstupl. Obsahem by mély byt nudstandardn
tidaje, umoktujici provadéni analyz o tvorbu dokumentd pro
plinoviini, organizaci a plnéni dkold Zengjniho zabezpedeni
ginnosti jednotek a Gvani ACR.

Databize by méla umodfovat doplfioviini ddajid o terénnich
objektech ziisténych vojskovim prizkumem véetné vkladind
videosekvenci, fotografif, schémat (provadéci plin niceni,
zirnam o zdtarasu, niveh zesilen! mostu...) a standardi-
zovanych dokumentd (pro veleni vojskim, hldseni, vykazy
atd.). Z dosavadnich zkuSenosti lze konstatoval, Ze K vyuditi
databdze | na taktickém stupni je nezbvind minimalni presnost
tdajl v méfitku 12 50 000

Format vystupi a vysledki analyz musi umoZiovat jejich
kompatibilnost s programovym vybavenim NCSTT ke korekei
vstupli @ prilbéhu simulac, Vieobecné mideme fici, ¢
plinovany standardizaéni  proces postupného  zavidéni
STANAG do produkee GeaS ACR je v souladu s pozadavky
#enipniho vojska.

Pozadované zdkladni analyzy terénu

a analyzy pro tvorbu uZivatelskych vrstev
a vrstev specidlniho obsahu v oblasti
Zenijniho zabezpecdeni

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny nékieré oblasti a zikladni
tdkoly analyz pro potfeby Zenijiniho vojska.

Priichodnosi ferénu

Stanoveni difek tankdm dostupného terénu na vybranych
éardch v celé hloubee prostoru bojové éinnosti a prostord, ve
kterveh je pfedpoklad tpravy terénu v piipadé zabezpedovini
presunu (mandvru} viastnich vojsk.

Stanoveni prostori (Ear) vhodnyich pro zatarasovini.
Hodnoceni prichodnosti na zikladé Elenitosti terénu,
pidnito krviu, zmén povétrnostnich podminek, takiicko-

-technickych parametri techniky 4 éinnosti protivaika, napf.
budoviinim zitarasi,

Hodnoceni komunikadnich sméri

Vyhleddni optimdlni trasy po silniénich komunikacich
a'vierénu.

Definoviini klitovich komunikaénich uzlit {objekit - mosty,
dscky silnie, kFizovatky apod.) majicich zasadni a omezujic
vliv na stanoveni objiZdék.
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Vyhodnoceni pritbéhu vojenske cesty v terénu s ohledem na
podélng sklon, piicny sklon, polomér obloukd, krytu vezovky
i viastnosti terénnich pfekazek na trase,

S wvyugitim tdajd o prichodnosti terénu a s ohledem na
prirodni pfekizky o zitarasy stanoveni éasu potfebného pro
pickondni daného dseku terénu. V pfipadé protivnika sta-
noveni doby predpoklidancho zdrieni a zpomaleni tempa
jeho postupu.

Vyhleddni cest podie potfeb jednotlivieh stupid veleni
(praporni, brigadni, divizni atd.) s respektovinim parnmetri
komunikac, poZadavkd vojsk, napf. na dnosnost mostd,
prijezdnost podjezdd a tuneld,

Klasifikace vodnich prekdzek

Zitfovani tsekl vodnich piekiazek vhodnych pro rizné
druhy preprav 4 pro stanoveni vhodnych typill pfepravnich
prostiedkd. Na zikladé parametrd) vodnich tokid (charakicr
prekazky, &itka a hloubka toku, rychlost proudu, charakter
dna, charakier bichl, piistupové komunikace apod.)
shlukowvini vsekd s obdobngmi charakteristikami. U vodmich
nddrzl definovini jejich délky, $itky, mnoZstvi zadriované
vody, parametril hrize (Sifky, vySky, druhu materialu),

Stanoveni déinkd prilomowich vin v disledku &isteéniého,
pipadné dplného zni¢eni pichradnich hrdzl nebo aviEeného
privtoku vodnich tokd po déletrvajicich deitich (stanoveni
catopové hladiny). Definovani prostordi a rozsahu zitopovych
oblasti v disledku rychlého wwpousténi vodnich nidrii, popis
jejich viivo na vlastnost biehl vodnich toki,

Maskovacy viastnosti terénu

Zjisloviini maskovacich vlastnosti terénu  stanovenim
prostord poskytujicich skryti pied vizuilnim pozorovanim
(opticky a optoelektronicky prizkum) a prostord radiolo-
kacniho stinu (radiolokaéni prizkum).

Zjislovini efektivnosti ukryti v zalesnénych a zastavénych
prostorech,

Opevitovdni

Hodnogeni podminek pro budovini ochrannych staveb s de-
finovanim zejména vyiek hladiny spodnd vody a rozpojitelnost
hormin.

Vyugiti materidlu z mistnich zdrojii

Hodnoceni redloyeh modnosti vwadith zdrojdl teritoria
v ndsledujicim sortimentu:
~ depozit feziva, stavebni oceli, pisku o kamene;

- kapacitnich moZnosti vybranyeh  pramyslovyeh  zavodi
a vl na zpracovind dieva;

- kontejnerovyeh prepravidl a skladil kontejnerd (zejmeéna
SO 1C);

— zavodfi na vyrobu betonovich a Zelesobetonovyeh pre-
fabrikitd;

vojensky geograficky obzor



- depozit a podtd prvkil ke zfizovini protitankovych, proti-
dopravnich a protipéchotnich ziltarasd.

Perspektiva geografického zabezpedeni
Zenijnitho vojska

K podpofe rozhodovaciho procesu velitell a Stibi, zejména
v obdobi piipravy a vedeni bojové Ginnosti, jsou vylviiiena
pracoviité analyz terénn (PAT).

Zamyslem je vytvofent téchto pracovist na tiech stupnich
veleni - strategickém (GS ACR), operaénim (VPozS, VSUz0,
VVzS) a na taktickém stupni brigad. Do tohoto zimyslu
vstoupilo vyivofeni mechanizované divize, v které se také
piedpokladd vwwhudovini obdobného pracovisté.

Na strategickém stupni je PAT sooddsti Vojenského
zemépisného tstavu.

Pracoviité analyz terénu na operaénim stupni byla soucasti
stfedisck topografick¢ho zabezpedeni (STOPOZ), v soudas-
nosti stiedisek geografické podpory (SGEOP) jako zaboz-
pecujicich ttvard velitelstvi,

Vytvofeni PAT na taktickém stupni veleni se piedpokladalo
u 4. brigady rychlého nasazeni, 2. motostielecke brigiady a 7.
motostfelecké brigady. Pracovisté méla plnit ikoly shodné
s tkoly PAT operaéniho stupné veleni pouze v omezeném
rogsahu, ktery byl din redukovanym technicko-programowwm
vybavenim a persondlnim obsazenim téchto pracovisf. Se
venikem mechanizované divize se v soudasné dobé zvaiuje
pievedeni PAT podfizenych mechanizovanych brigid na
uroven velitelsivi iéto divize.

Vytvofeni PAT je po strince technicko-programového
wybaveni ukondeno u VPoazS, VSUzO a 4. brigidy rychlého
nasazeni, pfed dokonéenim je vybaveni ¥V VS, pred znhijenim
je wytvoieni PAT u mechanizované divize.

YV soulasné dobé se zvibuje vytvofeni PAT pii VA v Brné,
a to bud' jako souddsti Nirodniho centra simulaénich a tre-
nazérovich technologil (MCSTT), nebo pfi katedie vo-
jenskych informaci o tzemi.

Organizaéni souédst] SGEOP je oddéleni informaci o tzemi
{OIU), kieré se sklada ze i skupin: skupiny informaénich
podklad (SKIP), skupiny analyz terénu (SKAT) » méfické
skupiny (M5k).

Obsahem ¢innosti OTU je pfedeviim:
- zpracoviivat vojenskogeografickd analyzy ze mjmoviho
pmsmru:

- roevijct technologie zpracovini analyz terénu vietng podilu
na vwzkumu v oblasti rozvoje geografickych informadnich
systémi (GIS);

— podilet se na sprivé, pofizovini a skiualizel dat a infor-
I,

— poskytovat technickou a odbornou pomoc novem uZiva-
1eldm v plsobnosti velitelstvi,
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— analyzoval rozsah a kvalitu viasiniho zabezpedeni velitelstvi
poadovanymi informacemi.

Obdobny  obsah  ¢innosti se  dmdrné  moZnostem
predpoklads i u ostatnich stupid veleni,

Nejvitsl zkudenosti s praktickym vyuitim PAT pro potieby
senijniho vojska jsou 2 VPoz§ v Olomouei, Podle metodiky
price velitelst a dtdbu VPoeS je v pritbéhu plinovini operace
docasné vytviifena skupina analyzy prostoru operace fizeni
pislusnikem G2 za tdasti prisludnika skupiny Jenijniho vojska
(SkZV) a daldich spedialisti pfispivajicich vysledky swych
viastnich analyz,

Standardnim produktem SKAPO je Analyza prostoru
operace (APO) pripadné Analyza prostoru boje (APB),

Zpracovinim Analyzy prostoru operace Cinnost SKAPO
kondi a v daldich Fizich planovani, ale | piipravy a vedeni
operace neni vyfeSena moznost vyuziti PAT k providéni
daldich analyz ve prospéch SkZV.

K providéni analyz nemaji v soucasné dobé prisluinici
SkZV k dispozici dostateénou podporu PAT. Analyzy
proviadéji s vyuzitim klasickych mapovich produkil GeoS
ACR, pomiicky VGV CR véemé jeji digitilni hypertextové
podoby a vlastnich pombeek a pomocnych dokumenti. Lee
také konstatovat, Ze Sirdimu rogavoji vyudivind zejména
modernich digitilnich produkti Geo$ ACR v Zenijnim yojsku
brini jejich obtiznd dostupnost a mala znalost softwarovich
nastrojil umoZaujicich provadéni specidlnich analyz.

Vzhledem k modnostems PAT nu operanim stupni je
moEné vyvozovit, #e piekizkon pro jeho wyuZiti orghny
Fenijniho vojska je také mj. setrvavini na prezitych pracovnich
postupech v procesu plinovini o nedostatecné  fefeni
problémit v oblastech organizadni skladby, komunikace
a organizace soutinnosti mezi jednotlivimi - slozkami veli-
telstvi. Pri ndpravé uwvedenych skuteénosti musi rozhodujicl
roli sehrat slodka G2, ktera hraje rozhodujici dlohu pfi
gpracovani analyz prostoru zijmu,

S vazbou na tulo skupinu analyzy prostoru operace je
vhodné posoudit moznou roli o pisobnost pracovisté analyzy
terénu;

PAT (OIU) GeoS ACR jako jidro SkAPO

Zamyslem Fedeni je pledstava PAT (O1U) jako pracovisté
se stilymi organickymi soudistmi drubid vojsk a sluzeb. Tedy
pracovisté se stilym technicko-programovym i persondlnim
slodenim, s garanci a spriveovsivim vedkerych peoprosio-
rovich vojenskogeografickych podkladi, dat u informael ze
zijmového prostoru. V tomto pojeti PAT (O1U) GeoS ACR
pfehird hlavni koordinaéni éinnost SKAPO  pro spriva
a vyuZiviini geogralickych databizi,

V pipadé, e by se realizovala varianta PAT (OIU) jako
Jadra SEAPO, je nedbyind zikladni zdrajové databize doplnit
o Gdelové informaénl databdze Fenijnibo vojska a daliich
druhil vojsk a slufeb, véetné fyzického zaélenéni #enijniho
a dulsich specialistd do PAT (OIU) GeoS ACR. Slo by
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o georeferencni databdze objektl a jejich  atributd,
lokalizovanych pomoci topografického podkladu, a databdze
roziifujici atributovou &t se  zachovdnim  zdkladnich
geografickych a topologickych viastnosti. Findlnimi produkty
vedle topografickych, vojenskych specidinich map, déelovych
a tematickych map {pedologickych, hydrologickych apod.) by
venikaly daldi podklady z plisobnosti Zenijniho vojska, resp.
astatnich drubd vojsk a slugeb,

PAT (OIU) GeoS ACR jako souédst SkAPO

Toto fefeni navehuje odlisng piistup k pisobnosti PAT
(01U} juko podplrného prostiedku procesu veleni 4 fizeni.
Takto chipané pracovidté je postaveno na samostainém a od-
déleném proviadéni analyz viech specialisth druhd vojsk
a sluzeb (napf. Zenijnitho specialisty) bez piimé Tidici
a koordinujici ¢innosti. Takto pojaté PAT (O1U) GeoS ACR
pouze zaflenuje do celkové APO jednotlivé analyzy druhd
vojsk a sludeb,

Ve druhém piipadé, PAT jake souddst SkAPO, by 2enijni
vojsko (resp. ostatni druby vojsk a slufeb) muscly fedil
problematiku analyz prostoru operace viastnimi prostredky
wivoicnim obdobného pracovisté, jako je PAT GeoS ACR,
k fedeni viastnich analyz pro vywvifeni speciilnich analy-
tickvch a syntetickvch vwstupi.

Zaver

Cilem tohoto Ekinku je zhodnotit a navrhnout moZni feteni
pro rozvoj a zkvalitnéni geografického zabezpedeni Armady
Ceské republiky, které obsahuje nejen oblast produkéni, ale
také celou 3kalu vzdjemngch vaitinich vazeb pracovist ACR
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zubyvajicich se geografickym zabezpedenim systému veleni
a fizeni veliteld o Stibd.

Jednim  ze  zikladnich  cild  vojenskogeografickébo
zubezpedeni je také cfektivni wyuziti vynaloZeného (dsili
a prostfedkd, Tento eil musi byt vidy stavén na druhou misku
vah proti poiadavkim a prioritam vojenskych uivateld,
Pomérné Siroké spektrum tvorby produkti GeoS ACR, jak
analogovyeh, tak digitdlnich, uvedenych v tomto élinku, je
viak pouze ,zdkladnim kamenem® uspokojeni poadavki
vojsk, nad kierym musi byt stavéna budova vojensko-
gengrafickych podkladd, dut a informaci.

Z dosavadnich praktickych zkusenosti nejvtsi nedostatky
v geografickém zabezpedeni v oblasti Zenijniho zabezpedent,
tedy ve prospéch jednotek a dtvard Zenijniho vojska, vyplyvaji
z jeho chipdni spite jako jednordzového akiu v obdobi
plipravy bojového poufiti vojsk. Tento pohled se negativné
adrafi jak v obsahu samotné éinnosti PAT, tak i v pristupu
v oblasti distribuce produkt GeoS ACR.

Mezi vojenskymi uZivaieli je pomémé mali znalost
produktd GeoS ACR a stejné tak i technicko-programového
vybaveni pro wudivani digitilnich produkti. Tato situace je
i Gisteénou piicinou toho, #e ulivatelé maji problémy
s definovanim svych viastnich pozadavki na providéni analye.

Ke zlepieni situace je nezbytné zvylit informovanost
uFivateli o momostech wyugiti produktd GeoS ACR,
posilit odbornou a technickou pomoe viem zainteresovanym
slozkam ACR. V maximilni mife zpiistupnit udivatelim
produkty GeoS ACR prostiednictvim vojskovych geogra-
fickych slozek.

Recenzens: Ing. Jird Toman
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Generalizace sidel na topografickych mapach
Marian Rybansky, katedra vojenskych informaci o tizemi VA v Brné

1. Uvod

$ budovinim a teoril rogvoje peografickych informacnich
systémi zce souvisi | mimn piesnost o podrobnost geogras
fickych informaci obsadenych v bizich dat GIS, Nadmérmd
plesnost a podrobnost (plesahujict pokadavky uzivatel)
vede k vwwidim ndrokim na obnovu a zpracovind informaci,
mtéZuje grafické vystupy, a zaroven tim i zté2uje prici uZiva-
tele.

Nedostadujici podrobnost a presnost vedou 'k niEsi infor-
macni hodnotd vistupd, o tim i k ni#i kvalité viech odvo-
renych (generlizovanyeh) produktil, napf. odvozenych topo-
grafickych map mendich méfitek o odvozenyeh bézl dat.

Generlizace vaitind struktury sidel patfi k nejsloditéjiim
projekiné-technologickym etapdm tvorby topografickyeh map
i budoviini geografickych informacnich systémi. V minulych
periodiich obnovy topografickych map se odvozené mapy
wivifely na zikladd vzord pro generalizac obsazenych ve
mackovych klicich a v projektove dokumentaci. Tyto veory
oviem nemohly z pochopitelnych divodid zabezpeéit uplat-
néni jednotného objektivatho postupu pfi tvarbé odvozenyeh
map.

Komplexni automatizace v peneralizaci sidel nedosihla
zatim v topografickych map vwrazného uplatnéni, a tak vétiina
postupd se¢ v této etapé tvorhy map zakladala a zaklidid
previizné na poloawtomatickych postupech. Soulasné topo-
grafické mapy ek mifeme v oblast peneralizace sidel
hodnatit jako urlity viraz zkuSenosti redakiord o dalsich
odborniki, ktefi se podileli na tvorbé toheto dilu.

Cilem tohoto pfispévku je uvést nékieré vsledky rozsihlyeh
kirtometrickych a statistickyeh  Setfeni  provadénych na
katedre vajenskvch informadel o Geemi VA Brno, které byly
zaméfeny no stanoven| zivislost zobrazeni vaiting strukiury
sidel pfi tvorbé odvozenych topogratickveh map, Lvedena
statistickd Setfend byla provedena prib&ing od roku 1980 do
roko 1999 se zaméfenim na gobrogent voatind struktury sidel,
a o predeviim na zobrazeni budov, jejich denitosti {tvaru)
a na vnitfnd roedlenéni sidel do blokd.

Statistickd méteni byla zaméfenan pfedeviim na topogra-
fickeé mupy 2 tzemi Ceské republiky a wybrang topograficke
mapy Slovenski, Madursks, Rakousks, Némecka 1 Palska,

Uvedené wysledky detfeni mohou byt piispévkem pro
posuzoviini jak tvorby odvorenyeh lopogeafickych map. tak
1 pro koncepéni zaméry v oblasti jejich inovace. Vihledem
k tomu, Ze topogriafické mapové dilo pievaing &dsti zemi
stiedni a wchodnl Evropy bylo historicky tvofeno na aiklude
steme koncopee, e wisledky Setfent do aréieé miny vetdhnout
i na hodnoceni obeenyeh zisud zobrazeni sidel na topo-
grafickych mapdch uvedenych statd,
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2. Metodika urcovdni zdavislosti
zobrazenit hlavnich prvkii vnitini
struktury sidel na odvozenych mapdch

Mezi hisvnl obsahowvé prvky wnitind  struktury  sidel
topografickych map (TM) putfi budovy v sidlech znieorméné
symbolickou niackou bodovéha charakten (znacky 200-1a
i 2002 v mmadkovém kHE Topoe-4-3), budovy sndzoméng
v méfitku mapy (znacka 200-4b) u viastni struktiura blokd
vymezenych komunikiacemi v sidlech,

Pii stanoveni metodiky #jis{ovin matematickostatistickych
zivislosti pfl zobrazovini sidel na odvozenych TM byl
stunoven tento postup

— uréeni vybérowfch souborll reprezentativnich sidel pro
statisticks setfeni;

— zjistovani Gdaji na mapdch (uréeni hicrarchie statistickych
Jednotek v sidlech pro zjistovini poétu ovedenveh objekti
u jednotlivich méiitek TM a viastni zjisfovani podid
zobrazenych budov, podth rohld budoy o poétd blokd
v sidlech);

— matematickostatisticky rozbor naméfenych hodnot, urdeni
[unkénich ravislosti pro zobrazeni objekti sidel na odvo-
zenych Th.

2. 1. Uréeni vbérovych souborii reprezentativaich
sidel pro statistickd méfeny

Pri sybéru reprezentativniho souboru sidel urfenych ke
stutistickému Setfent byla vwadovina tato kritéria:
- hospodarsky a administrativai vyenam;
= podet obyvitel,

- charakter zistavby o pidorysu (blokovi, volnd, vilovi
zastavba. .. );

~ remipisnd poloha (g, 4, b )

~ jind kritérin (historicka o urbanisticki specifika, dostupnos
podkladii pro méfeni...).

Celkem bylo vybidine o vwhodnoceno 169 sidel méstského a
venkovského typu, ztoho 84 2 dzemi Ceske republiky, pricems
bylo provéfens tmél 100 000 udaji,

2.2. Zjistovdni vidajii na mapdch

Pro piesné uréeni poftd zobrazenych objekit uyniti sidel
bylonezbytné rozélenit sidln na hierarchicky uspofidané &isti,
pricems se yyehizelo 2 nejjednoduiithe ohrazu sidla, a to
# jeho obrazu na topografické mape 1: 200000 u stardich
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méfeni @ 12100 000 v novéjiich méfeni za piedpokladu, fe
T 200 se jiz nebude obnovovat,

Na téchto mapdich se sfdln rozclenila na zikladnd Sasti A, B,
C... Zakladnimi délicimi &vami byly osy prijesdaych
komunikaei v sidlech, Na sousednim vétdim métitky (napi.
12 100000y se pak s pfibyvajicimi zobrazenymi prijezdy
rozdleniln pavodni &ist sidla — napf. A — na Casti niZSi hierar-
chické drovné A, A...... A, Obdobné se rozélenily éisti B,
C... Na mapd méfitka 1 50 000 s¢ éist sidla 2 TM 100 - nup.
A, = dile rozclenila na &isti Ay, As.oo Ay a n TM 25 se
napi. &ast sidla A, rozdlenila na it A sy Ay A

U viech &hsti sidla a jednotlivich méfitek T™M se pak
provedly soulty poétd budov, rohl budov a podid blokii.

2.3. Matematickostatisticky rozhor namérenych
hodnat, uréeni funkénich zdavislostd pro zobrazeni
objekti sidel na odvozenych TM

K wpoétu funkénich vatahl nezbytnych k urdeni mate-
matickych zivislosti podid zobrazenych objektd sidel mezi
jednotlivimi métitky TM lze obecné poudit polynomickou
funkci

y=a, + bx + ex’ +adx' + ..,

kde

¥ = poder zohrazenych objektd na mapé odvozenié
{mapé mensiho méfitka),

x = podet robrazenych objekidh na mapé pilvodni
{mape vétiiho metitka),

a b, ... = paramelry polynomuy, které lze wrdit napi.

metodou nejmendich éiverclh pomoci méfenych
hodnot x, ¥, poétl zobrazenych objektd (budov,
rohd budov a blokd) na mapé pivodni a od-
vozené. Podet méfenveh hodnot zpravidla v praxi
prekratuje podet méfeni nezbytny pro urfeni
vhech parametril polymomu.

Z naméfenych o zobraxengch hodnot vyplynulo, e ve
véEing pfipadd postaduje pro uréeni funkéni zivislosti
zobrmzeni poétit objektd v sidiech na odvozenyel TM polynom
L. stupné, tj. linedrnl funkce.

Pii vétsich souborech méfeni v sidlech oviem nastivaji
phipady, kdy? stejnvm hodnotdm poctu zobrazenyeh objektd
sidel na mapé plvodni odpovidi vice hodnot  poctu
zobrazenych objektd u téchio sidel na odvozene mupé neho
riznym  hodnotim na mapé  plvodni odpovidaji stejndé
hodnoty na mapé odvozené. Takovy vituh mesi dvéma
nihodné proménnymi velidinami poétl objektd v sidlech
v statistickém souboru méfeni jo zalozen na Korelacni
zivislosti mezi jednotliviimi méfitky, kterou mideme u lingdr-
ni zivislosti vyjidfit vetahy

O TR T o
L=x.+b, -k

L1
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b“ v : 24 e E'I'-JI"I_MJLJI"'I
X —ru‘:, E ¥ —Hy;

W = podty sledovanyeh objekid jednotlivich sidel na
odvozenych mapach,

x| = podty sledovanyeh objektt jednotlivich sidel na
pivodnich mapach,

Yo = priimémé hodnoty éetnosti sledovanych objektd ze
viech sidel na odvozenych mapich,

X = primémé hodnoty detnosti sledovanych objekid ze
viech sidel na plvodnich mapich,

b, b, = smémice regresnich piimek,

r = kochicienty korelace.

3. Vysledky matematickostatistickeho
rozboru namérenych hodnot

Na  zikladé matematickostatistického  rozboru  na
topografickjch mapdach Ceské republiky byly stanoveny
uvedené koreladni funkce a prokdziny vétsinou velmi tésne
vetahy mezi podty zobrazenych objekti sidel na odvozenych
a pivodnich mapdch (hodnoty koeficientl korclact byly
vitiinou vetdi nez 0,85) — viz [E], [9] [10]. Celkové drovné
generalizace vybranych objekti sidel jsou zfejmé 2 nasle-
dujicich grafi:

1100 000

1-25 000 1-50 00D 1200 000

Obr. 1. Generalizace podtu budov u sidel méstského typu
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ot TTHF
[
1000
2000
1000 ¢

|l

1,24 000 1.50 000 1100000 0200000

Obr, 2. Generalizace poctu budov u sidel venkovského typu
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s 4. Zaveér

1

= Z hiediska korelagnich zévislosti zjiienych poctd abjektd
1000 v sidlech na pivodaich opografickych mapach a odvozenyeh
L topografickyeh mapach, stejné jako z podobnosti dosaZenych
- vysledkd u rilenych osob, kieré se na gisfovani uwvedenyeh
;: zivislosti podilely, vwpliva, e topografické mapy Ceské

republiky, které jsou v soucasné dobé v sasobovini ACR, JEGIT
1:25 000 1:50 000 1100000 1700000 obsahové kompakinim, jednotnym mapovym dilem tvofenym
na wdkladé systematického redakéniho pistupu v projeként
i vyrobini Casti tvorby map.

Obr. 3. Generalizace pociu hlokd u sidel méstského vpu
PleviiZné velmi tésné vztahy zavislosti mezi sousednimi
meritky, vyplyvajici 2 vwiokych hodnol koeficientd ésnosti
korelaci a malych rozptyll méfenych hodnot rozsdhlych
statistickych soubomi, jsou predpokladem toho, 2o uvedend

mikladni matematické vetahy (viz rovnéd [8], [9], [10] ) Lze
350 1 2 vyudit jak pro posuzovini soucasného topografického mapo-
30+ viho dila, tak i pro ndvrhy jeho dalSiho roevoje,
240 ¢
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Vojenskogeografické informace, analyzy terénu

a jejich mozny vyvoj

Radim Filipovsky, katedra vojenského zpravodajstvi a elektronického boje VA v Brné

Propojovini rienyeh druhd informaci s jejich geografickou
slotkou je wenamnym pHnosem nabidky geografickych
informaénich systémil. ¥V podminkich ozbrojenych sil jde
piedeviim o propojeni informaci taktického vyznamu s infor-
macemi geografickymi s eflem vytvofit komplexni predstavu
o vyznamu 1€ kieré skuteénosti pro vedeni vojenskyvch dinnosti
v konkrétnim prostoru, Vienam geografickéch informaci pro
dinnost ozbrojenyeh sil je dan skuteénosti, & jejich nasazeni je
tfcha pfedpokladat v globdlnim méfitku - juk v rimci bojovych
i jinveh aktivit, tak pfi asistencich v humanitdrnich, prirodnich
katastrofich a také pii éinnostech namifenych proti térorismu.
Tato globalni hlediska jsou dnes dileZitd pro plinovini
praktickvch opatfeni v oblasti zabezpedovini ACR zpra-
vodapskymi a geografickymi mformacemi.

WV ramei své disertaéni price jsem konrultoval mofnosti
giskdvini geografick¥ch nformact jak u piislusnikd zpra-
vodajskich oddélent, tak pracovnikil geograficke sluzby. Na
zikladé ziskanych poznatki lze modmosti ziskivini geogra-
fickyeh informaci rozdélit do dvou kategorii;

— pofizovimi geografickych informuci 2 (zeml Ceské
republiky,

— ziskavani geografickyeh informaci pro oblasti mimo
hranice CR. zejména z oblasti roavojovych.

Z izemi CR disponuje geografickd shuzba ACR pomémé
firokou datovou zikldnou, klerou lze vyulit mj. také pro
analyey terénu v ramei dloh (analyvey prostoru operace”
(APO). Otizkon z0stavd, do jaké mity odpovidaji vwstupy
téchio analyz realité, nakolik vysledky diléich analyz
viditelnosti a prichodnosti vyhevujlel redlnym moZnostem
pohybu jednotek v terénu. Prestoke existuji z dzemi CR data
potfebnd pro tyto analfzy, dosud neni podle mého nizoru
metodologicky vymezen zplisob, jak tyto analyey vytvifet
Napfiklad analyza viditelnosti terénu v urditém prostoru neni
pouze technickou otdzkou, kterou lze fefit prostednictvim
softwary GIS, jako je tomu dosud, t. ¢ jsou v podstaté
odhadnuty terénni katy s pfedpokladanon modnosti nejsirsi
prohlidky prostoru. V praxi viak stoji oldzka tak, e mus{ byl
Fedena inverzné — 1), pledeviim védét, co md pro pozerovini
nejvERi vyznam (napf, piistupove cesty, klicove prostory,
kritickd mista z hlediska pohybu aj.). Dile pak vybrat
prostiednictvim  softwara ta mista, odkud bude moiné
pozoroving dspésné realizovat, Je vak tfeba dodat, 2e ani
takto urlend mistn nemuosi byt konednym fefenim dlohy
viditelnosti — musi jedté vwhovovat daliim, & ni souvisejicim
taktickym pokadavkdm, juko jsou napf. jejich dostupnost,
ochrana pied moZnym ohroZenim ze strany protivoika,
dodrieni urdité vadilenosti od sledovanych prostoru, skrytu
pozorovaciho stanovisté aj. Také je tfeba brir do avahy viivy
sexonnich i aktudlnich povétrnostnich podminek: analyzy
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viditelnosti by mohly jinak wyvolivar piilis optimisticke
piedpoklady o uspéinesti pozorovani,

Prestode je tkol feseni prichodnosti terénu realizovin jiz
pomérné diouho @ podle rozsahu publikacni Einnosti také
intenzivné, vyvstivii zde analogicky problém. Prichodnost
terénu, feiend kombinael nékolika vrstey (napf, sklon terénu,
porosty, sidla a pip. pldy), vrcholl v ponékud zjednoduSene
klasifikaci — terén prichodny, obtizné prichodny a ne-
prichodny, Domnivim se, z¢ jedno 2 moznych fedeni by mélo
vychizet z dynamié@éjiiho chipini terénnich podminek.
Prilchodnost by neméla byt chapina pouze jako ploSny rozsah
prachodnych a neprichodnych &sti terénu, ale také jiuko
hleddni modnosti, jak jiZ klasifikovany .neprichodny prostor*
zpriichodnit — napt, nasazenim Zenijni techniky apod. rak,
aby byla zisking taktickd wwhoda plynosei 2 momentu
piekvapeni.

AL jiz bude zivéredné fedeni téehio dvoun dildich analyz
terénu jakékoli, je tieba aby jesté probéhlo porovndni
s odpovidajicim vzorkem testll 2 redlného terénu. Jakkoli je
oldzka téchto specifickyeh dvou drubl analyz terénu
viznamnd z hlediska hledini obeenych metodologickych
postupll pro terénni analyzy, neni pro dzemi Ceské republiky
dominantni, ¥V piipadé potencidlnich rizik vojenského
ohrofeni jsou nase terénni podminky dostatedné zndmé, dale
miame v hadnoeeni vlive terénu na stietnuti casovy predstih
a wwhody obruny véetndé modnostl pfimé rokognoskace,
7 hlediska mofnych ohrodenl povaZuji #n perspektivoi
vytvifeni multimedialnich vojenskogeografickych informaci
{MVGI), oviem s podstatné jinym zamétenim a ohsahem, ned
tomu je u MVGI vytvifengch na Stredisku geograficke
podpory v Olomouci (1. SGEOFP). Specifikace obsahu
takowé MVGL, integrace jejich slodek viak predpoklida
koordinovanou spoluprici zaintercsovanych slozek GeoS
a zpravodajské sluzby ACR s civilni obranon, hasiéskym
zgachrannym shorem, polici, zdravotniml saffzenimi o insti-
tucemi statnf sprivy,

Principidlnim vychodiskem pro tvorbu takového produkiu
by byla predikce a specifikace uréitych rizik a jejich lokaliza-
ce — napf. ochrana obyvatelstva v plipadé rozsihlych havirii,
chemickych zamofeni, podird a povodni a zejména tero-
ristickych dtoki. K tomu je theha vytypovat objekty a prostory,
Jejich destrukes, chemické nebo biclogicke snmateni vodnich
edrojil miike vyvolat sitvace vy2adujici véasnou a koordi-
novanou soudinnost viech Slodek o piesnou geografickou
lokalizaci potfebnych Ginmosti, napf. vystavbu evakuaénich
260, apatfeni pro obnova a fungovini orgdnt sthini sprivy atp.
Zikladem pro takovéto kemplexni feSeni by byla databize
takowych objektd a prostorh spolu s visledky analyzy jejich
vztahu k bezprostfednimu  geografickému  okoli,  Tato
predstava je samoeigjmé pouze-orientadni a vyZaduje diskusi
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o dalfich mo#nostech uplutnényeh v rimei nadéjného projekiu
MVGI, kterd v poslednim obdobi pondkud ideovd stagnuje:

Ve druhé &asti se zaméfim na prostory mimo dzemi Ceské
republiky, kde by plisobeni ACR probihalo v ramci spoleénych
openici NATO nebo aktivit OSN, ProtoZe lze predpoklidar,
te pro zpravodajskou pfipravu operac! se zapajenim ACR
budeme disponovat informacemi  pofizovanymi  dialkovym
priizkumem Zemd (DPZ), které umodni vytvifer geograficky
arientované analyticke produkty i 2 téch oblast, kde neexistuji
kvalitni mapové podkludy. Neni zapotfehi roevidét dalsi
modnosti DPZ ve prospéch zpravadajske piipravy val&isig,
juko jsou napf. soufadnicovi lokalizice objekid, jejich prokd
i probihajicich jevil, modnosti jejich kvilitativnl interpretace,
sledoviini posloupnosti jejich vyskytu v ¢asové fadé pro urdeni
trend @ daliiho wyoje.

Pommatky ziskané na konferencich k problematice vyuditi
vojensky orientovanych GIS, vieind prezentaci komerénich
spoleénosti o modelovini pohybu vadusnych objektd v mode-
lovanyeh ifiroemémych prostorech, jsou velmi instruktisni,
V téchio souvislostech a 2 hlediska praktického wyuiviing
produkid [YPZ je tfeba vyivofit metodiku o software pro
analyzy terény pravé s wyuZitim snimkd DPZ. Takowi
metodika by méla zahrnovat indikaci mexl, do kierych by byla
piedem garantovina uréitd’ mira spolehlivosti; to je iloha
vhodnid k fedeni na dzemi CR s vyuzitim datovich modnosti,
které jeji izemi nabizi.

Nejprve je tieba:

- konstatovat, jaké informace je tfeba v dané lokalité
prostiednictvim DPZ uréit;

- tyto objekty uréit nebo modelovat v redlném @ dokonale
mameém terenu;

~ pfi nasledném vwhodnoceni pofizenyeh snimkd uréit rozsah
moEnostl. nejefektivodisi postupy phi stanoveni dinnosti
v rimci analyz terénu;

- @ konedné pak stanovit obsah a metody swuiti prostiedkd
a informaci DPZ pro potfeby ACR.

Problematika terénnich analyz fefend v rimei standardniho
ukolu . Analfza prostoru operace” vyZaduje novy piistup ke

1102

stanoven jejich obsahu, Vedle jiz vyte kamentovanych vysled-
kit diléich analyz prichodnosti a viditelnosti terénu jsou
wwenamné tyto dalsi prvky:

~ analyza piistupovych cest s vymezenim jejich kapacir;

= klasifikace miry modnost] pororovani;

- maEnosti rozvinutl do prostord mimo koridory pohybu;
= monosti keytl o maskoviand na pristupoveé komunikaci;

- unalyzn klidovich prostord, kterd je specifikoviing o
v prithéhy rediné vojenské Ennosti & madifikovina podle
jejiho vvoje;

— analyza méstskych aglomeraci,

Z hlediska soudobych vojenskyeh operaci neni nicend cild
pro zbezpedeni pobybu pozemnich sl v prehlednych
oblastech otevieného terénu natolik problematické. Skutedné
problémy viak mohow nastat pfi Gnnostech v méstskych
aglomeracich, kde je znaéné mnodsivi umélych pekalek,
snifend mognost orientace, disfunkee GPS apod. Proto je
mnalyza téchio aglomeraci z oblasti mimo teemi statd NATO
z hledisks modnych piidtich operael zdsadnd, K stanoveni
potfebnych  informaci, ziskanych = analfz  méstskych
aglomeraci, je tieba brat ohled na taktické a technické
maoinostivedeni soudobého stietnuti, Otdzka nestofi pouze na
technologickych modnostech G1S, ale je tfeba podadavky na
visledky analyz terdnu porovnat s poznatky a s analyzou
zkuSenost 2 konllikil poslednich let.

Proto je spoluprice a spoludcast pracovnikil geograficke
a zpravodajské sluzby na téchio perspektivnich projekiech
velmi vwenamni,

Zdver
Vyse uvedené nizory je tieba povatoval za osobnif,
subjektivini  ndzory no soudasné  divé  diskutovanou

problematiku, jejiz feSeni bude stile vice vyzadovat znalosti
praxe a potfeb jednotek ACR zapojenyeh do déasti v kon-
Riktech mimo deemi nadl zemé.

Recenzens: Ing. Alois Hofmann, CSe.
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Zkusenosti z vycviku a praktického pouzivani GIS
a GPS v mirovych operacich
Tibor Horvath, Vycvikova zikladna mirovych sil Cesky Krumlov

-

Uvod

Vyevikovi #ikladna mirowvwch sil (ddle jen VZMS)
plipravuje jednotky pro mirevé operace u vice ned 10 let
o za tuto dobu pfipravila vice nek deset tisic osob. Uditelé
a instruktofi maji bohaté zkuSenosti ze viech drubdl pfiprav,
Jednim z dilefitich predmétd pilipravy je i vojenska
topografic. V tomto ¢linku se améfim na praktické zkuge-
nosti, ziskané pH vyeviku jednotek ACR wyélenényeh do
mirovych operaci a pro samotné plnéni dkold téchto misi
v gahranidi.

1. Nase zkuSenosti z vyuky vojenské
topografie

Zkusenosti ukazuji, Ze rnalosti vojenske topografie jsou
velmi ditleZité ve viech misich, pfi viech druzich Gnnosti vojsk
doma i v zahraniél. Opakované zjislujeme, Z¢ mimo pfipravu
nia pinéni operaénich tkold a jazykovou piiprave musime
neustile vénovat pozomost zdravotni pfipravé, spojovaci
piipravé a vojenské topografii,

Nase pomatky jsou viak nisledujici:

= existuje nizkil troven zakladnich znalosti; nupf. pFiprava
a provedeni topografické orientace, orientace mapy,
orientace v terému & mapou i bez mapy, éteni mapy o znalost
topografickych znadek, odsowvini soufadnic;

- existuje dosud neznalost soufadnicovych systémi nzplisobd
odedtu jejich soufadnic; fada Lidi nevi nic o WGS 84 ani
o MGRS (pfesto, e tato znalost se wiaduje od r. 1993),
neznaji ani, jaké stavajici soufadnicové systémy jsou na
vojenskych mapich a juk s nimi pracovat;

- objevuje se také nernalost roxdily mezi soufadnicemi
S4283 0 WGS B4 a modnosti plevodu soufadnic megzi
jednotlivimi soufadnicovymi systémy;

= pii plinoviini trasy provriulnik se vyskytl piipad, 2e obsluha
nevédéla, oo to jsou ty Jkddy” (hldsoy sysiem MGRS nebo
GEOREF); letat samozfejmé  stile poukivaji  pouze
zemépisné soufadnice a wvithec je nezajimd, jak néjaky
Jpozemik” plevidi rovinné soufadnic £, N nebo ddaj
MGRS na pro ného potfebné zemépisné soufadnice”
= tilohu pichliZefi a klidné waméni soutadnici svislow za
vodorowvnon apod,

Piitiny tohoto stavo vidim v nisledujicim:

— je dosud malo hodin na vyovik ve vojenské topografii
u veliteld i u vojsk;
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= stile existuje nepochopeni dilezitosti uvedenych mmalosti;
v bézné praxi se totiz jejich neznalost neprojevi, protode
jsme dosud obvykle plsobili ve znamém  prostiedi,
v prostorech @namych VVP; kdyz ztratime orientac,
vyuzijeme dopravni znacky nebo se nékoho zeptame;

- je nedostatek zaméstndni v terénu zaméfenyeh na tyto zna-
lexsti — obwykle nejsou vyélenénd hoding, nebo jen v malém
poctu; dokance ani programy vijenskotaktické plipravy je
nevyzaduji — jejich Fidnd piiprava je totid pro vedouci
wyeviku dosti éasove mirolng;

= nejsou k dispozici, nebo jen ve velmi malém mnodstvi, mapy
s pritiskem siti WGS 84, ancbo jsou nedostupné;

— v béEné praxi nejsou uvedene znalopsti dokonce ani
vyzadoviny;

- k dispozici nejsou jednoduché pomiicky pro lopografickou
piipravu a stavajici pomicky, napf. folie a karty, nejsou
vyuZiviiny;

- obdobné je tomu i s videofilmy GPS, GIS a materidaly DVD
pro piiprave jednotek mirovych sil.

2. Poznatky z vyuky a pouzivani
Prijimacu GPS

Prijimacde a technika GPS se v mirowch misich pouzivaji
zeela bézné: v soudasné dobé jsou tabulkové zafazeny
u jednotek v zahranidi do Groveé éety, nékdy jiz od drudstva,
Zkugenosti 5 vwukou GPS u VZMS mame od zadatku jejich
zavedend, tj. od roku 1996,

Vyuka probihd v tfech formach:

. Vaichni piislugnici  pfipravovanych  jednotek  jsou
seenament se zdkladnim  uréenim @ pouZitim  piistroje
v rozsahu 12 hodin, Vyuka je zaméfend na nejzakladnégsi
potiebu, tj. na znalosti moknosti a zakladnich provoznich
podminek, kompletace, zahijeni provosn a jeho ukonéeni
a odedteni udajl,

2. U whranych skupin (operaéni, zpravodajské, délo-
stielecke, prizkumné) 4 pro funkee (tj. pro velitele bojovych
det o drudstey) je vyuka roziitena na 46 hodin, K zikladnim
znalogtem o technice a vyuZiviind GPS tak ptibude poadrobni
znulost modnost piistroje, schopnost nastaveni viech jehp
parametrl, schopnost zaddvani a editace dat.

3. Nejkvalitndjsi pripravou je vyuka v kurzu GPS, Jedni se
o pétidenni kurz, jeho? obsahem j¢ pro kaidy den tento
PIOETRITE
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- leorie,
~ praktické ovlddani a ndcvik na udebné,

- praktické fefeni riznych tkold pfi pésim piesunu ve doe
i v noai,

~ den praktického zaméstndni za pohybu 5  poulitim
zabudovaného GPS ve vozidle ve dne i v noct,

- posledni den je zaméfen k zivérelnému plezkouteni
teoretickych i praktickych enalosti; mrzi nas viak minimalni
zijem potenciinich uZivateld u uditeld wpografie o tyio
kurzy.

NuSe poenatky 2 Wto plipravy sou ndsledujic

1.V mirovych misich jsou pfijimace GPS pouiiviny velice
casto. Jejich pouziti je viak éasto omezené jen na uréovini
aktudlni polohy, a to zejména z divodi velké spotfeby energie,
pracncho zaodivani dat o neexistence jednoduchého, prak-
tického SW pra kemunikaci s PC,

2, Natizemi CR je vieobecnd milo piistrojil GPS; u titvan
jsou jen vijimedné, a ani tam se nevyuZivaji dostatecéné: divody
jsou rizné, napi. velkd spotfcba (Ciyfikiat 1.5V tuZkové
baterie s dlouhou Fivotnosti = 5 ak 8 h, (j, cca 120 Kéiden na
piistrog).

3. Pokud nejsou mapy s pritiskem sité v systému WGS 84,
pak pfijimaéi nelze s mapami se sitémi 5-42/83 pouHt.

4. Neplinuji se takové vyovikové tkoly, kieré nelze bez
piijimacéd GPS splnit,

5. Velitelé nemaji dostatedng analosti a védomosti, k éemu
i juk techniku GPS pouZivar.

6. Existuji obavy ze ztrity 1éto techniky (napf. souprava
GPS SCOUT M+ je ohodnocena na cea 40 000 KZ).

7. Zastarnlost nadi techniky GPS oproti  piistrojim
pouzivanym v zahranidi, nebo i v civilu (nade jsou téZsi,
muji vyisi spotfebu; jsou pouze alfanumerické, nikoli
grafickd; neuméji automaticky zéznam trasy, vyZaduji
pracnéjii zaddvini dat a pdroénéjsi komunikaci § poditadem
atd.).

8. Obaviime se, 2¢ se situace v pouivini GPS spife zhorsi
neZ zlepdi, a to v disledku podadavku veleni, aby se pro plnéni
bojovich dkolll pouZivaly pouze phistroje s P/Y-kodem
a pozddji s M-kddem. Tento podadavek viak podle meho
ndzoru nevyluduje poutivind levoyich, modernich komerénich
GPS pro wovikové dkoly, ale také i pro plnéni dkold
v mirovych operacich. Zavedeni phistrojl pro dekddoviin
signaldl P/Y nebo M bude briinit pfedeviim jejich cena okolo
100 000 K& za plistroj. Kvalitni, modemi grafické komereni
pristroje pro vevikové déely lze pofidit v cend od 7 000 do
20000 K&, cai je v kompetenci valiteld tevard. Mohou se tedy
hradit z decentralizovanych finanénich prostiedki o vést jako
udebni pomiicky. Za idedlni pro potichy veviku povaduji
piistroje od firmy Garmin, které viastnim o pouivim uZ
nékolik let.

Poudivini pHjimadd GARMIN m:i nékolik whod, napi:
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~ po odstranéni SA od kvétna 2000 maji pomérné vysokou
presnost,

— jejich pouzivani zjednoduduje spoluprici se spojenci,

— poskytuji mofnost prevodd soufadnic mezi rlanymi
sysiémy,

— phi zaznamendni vréené polohy poskytuji jednoznacng
dikaz, e pfistroj se nachazel v daném énse v daném
prostoru,

— poskytujl modnosti fefeni nuvigaénich dloh, méfeni a vy-
potet Fudy dalsich velicin,

3. Poznatky z vyuky a pouZivdni
geografickych informacnich systémit
(GIS)

Poznatky z vwuky a pouzivini GIS sice nejsou tak hohaté
juko u GPS, ale nejsou zanedbatelné. U VZMS mame
rkuSenosti s programy Info 2.2, Topol, Geobilize a AUGIS
(verze 4.0, 41 a 42), Pro pfipravy, plinovini vyeviku
a vojenskyeh evifenf pouziviime AUGIS jiz od roku 1996, Pro
zaznamendyini situace o potfebnyeh ddaji v grafické podobe
se wyudivi (presnéji fedeno vyudival) program AUGIS
iv riimci mise SFOR a édsteént i v KFOR.

Nase poznatky v oblasti GIS lee shroout do nasledujicich
bodi:

. V rimei ACR neni prezentovina jasnd koncepce
pouZivini GIS (neni centrilné koordinovino jejich pouziti,
vivoj aplikaci a distribuce produktd, dat a informaci, ne-
existuje specifikace, na jaké dkoly lze GIS poudit — co oblast,
to jiny GIS; neni centrilné zabezpecovina distribuce SW ani
dat, jsou vzijemné oddéleny; dtvar si musi sehnat finanéni
prostiedky na zakoupeni GIS, ale podle pokvnd pro
hospodafeni & finandénimi  prostfedky nemiize nakupoval
piistuing SW: neexistuje dostateéné prichodny system
distribuce dat = minimédlni thity jsou 2-3 mésice; neexistupe
napfiklad piedpis nebo pomiicka, které by fefily poudivini
grafickych dokumentd, wstupl z GIS, jako nahrady
analogovych ).

2. Je nedostatek poditadil na nizéim stupni veleni (prapory,
brigady, ttvary), phidem? cxistuji znacné HW naroky pro
provozovini GIS; avak pfi rozumné rozvaze lze duta poméme
nadné zredukiovat, nupi. pro potieby roty v SFOR by stadilo
cca 20-30 MB na harddisku pii pouziti SW AUGIS,

3. Existuje nizki znalost moEnosti o wwhod GIS; na
velitelsivich je o pouZivini GIS dosud maly zijem; odborna
pliprava persondlu je na nizké drovni; je nedostatek periferil
podparujicich pouzivani GIS - scannery, plottery, graficka
tabla atd. — n soudasné existuje neznalost moZnosti, jak tento
HW nedostatek obejit, napf, jsou moknost vistupl ni [l
a promitini prostiednictvim zpéincho projektoru, kterych je
relativng dost, u nejsou pouwkiviiny,

4. K disporici nenf dostatednd Skila pouZitelnyeh produkni
GlS; dochizi i k situscim, kdy existuji pomérné dobré

vojenshky geogroficky obzor



podminky pro nasazeni G15 (k dispozic je HW 1 5W), ale
nadfzen! nemaii predstavu, k ¢emu g jak by GIS vyuiili; napt.
ani Stabni informaéni systém (S1S) neobsahuje dosud Zidny
produkt GIS.

5. Plestode poudivini GIS wwiaduje delii pHipravu a dosta-
teénou praxi, neni zijem o kurzy AUGIS a taktél nejsou
vytvofeny dasové podminky pro vyuku jednotek nastupugicich
do zahraniénich misi,

f, V soufasné dobé lze povaZovat za nejdostupnéjdi SW
AUGIS, i pies jeho nedostatky,

7. Velké nadédje vklidim do vyudivini Opernéné-taktic-
kého systému veleni a fizenl pozemnich sil, vyvijeného
Vojenskym technickym dstavem elektroniky Praha, jehoz
moduly byly predvedeny na IDET 2001 i na BAHNA 200]
a ktery je v souCasnosti vwudivan u 43, vysadkovéhn mecha-
nizovaného praporu. Tento systém je modeméjii, komplex-
néfid nez AUGIS a ziroven odstrafiuje jeho nedostatky,
Doufim, e se v dostupné dobd také dostane do vojsk (napf.
do vyuzivini v Cesko-slovenském praporu KFOR),

4. Zkusenosti z geografickeho
zabezpeceni mirovych mist

V zahmaniénich misich nebyvid problém se zabezpedenim
map. Obwkle se vwkaduji stanovenym postupem od nadffzené
slogky. Zakladni mapy pro vedeni piehledu o situaci se
pouivajiv méfitka 1: 50000 a 1 : 100000, zabezpeduje se také
sirokd Skdla specidlnich map — napf. rozmisténi objekid by-
vahich viiléicich stran, mapy provéfenych cest, mapy minovich
poli, rozmisténi letist, spojovacich nebo zdravotnich prostied-
ki atd.

Problém je v ziskavini uvedenych map pro poufiti u nds
doma, napi. pro v¥evik nebo pro vedeni pfehledu o bojové
situaci, V podstalé jind cesta, ned je aiskil v rimai mise, ani
neexistuje.

Jedté vEdim problémem viak je pougivini digitdlnich
geografickych produktd. Jako GIS se poutival v misi SFOR
program AUGIS. Vektorova data se nepoudivala pro jejich
nedostupnost. Jako rastrové podklady se poudivaly dig-ll,ﬁlfl*i
ekvivalenty topografickéch map wyhotovené VTOPU
Dobrugka a Agenturow Komunikaénich o informadnich
systémil Praha z podkladd dodanych armadou LUSA
v méfitkach 1 : 50 000 a 1 : 250 000. Prestofe se vzhledem
k velkému objemu dat muselo snidit rogliSeni, rastrové mapy
jsou velmi dobré kvality. Problém byl spie s AUGIS, ktery
neumogioval napf. pievody soufadnic do WGS 84 (UTM,
MGRS), znal jenom dvé strany: viastni/protivnik atd. Pro misi
KFOR nehyly vwwrobeny Zidné digitding produkty, Pouzivaly se
pouze jik uvedené rastrové mapy méFitka 1: 250000 zhotove né
pra SFOR a amatérsky skenowand mapy 1 @ 50000

K tomto zékladnim problémim pfibylo jefté nékolik
dalsich, napfikiad;

l. Nedostatek dasu na avlidnuti programu — pobyt ve
VZMS byl postupné rkricen z 8 wovikovych tddndl na 2-3
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tydny, v jejichd rimei se stédi avlidne administrativa a pledani
nezbytnych informaci o dkolech mise, piiprava na funkei a pro-
vedeni zivéreéného cvideni.

2. Veleni jednotky nemi zijem o vyukivini GIS, je (o
povadovino za prici navic.

3. Nikdo 2 nadiizenych nepotfebuje witupy 2 GIS, 4 tak je
ani nevyzaduje (je jednoduddi poslat nékoho na zahraniéni
sluZebni cestu do Bosny a Hercegoviny nebo Kosova a nechat
si plivézt oledtu ned vyudival vistvu 2 GIS  zaslanou
elektronickou cestou),

4. Ani nyni, nékolik tidnd pred zahdjenim velitelské
plipravy. neni zfejmé, zda se bude néjaky GIS viibec poudivat;
jaké druhy a mnozstvi map jsou potiebné, pro koho - 1o je
soudasnd situace v geografické pripravé Cesko-slovenského
praporu KFOR pfed jeho vyslinim na misi.

Zavér

Pro feieni problémtd v uvedenych oblastech povaduji za
potiebna tato opatfent:

- lépe wyudival stivajici pomiicky geografické pfipravy
a produkty geografické sluzhy ACR;

— zabezpedit Sirdi, piesvédéivou a jednoduchou propagaci
moznosti 4 whod GIS (Sifenim geografickych dat napi.
prostfednictvim vojenskyeh posidek, pracovis{ ochrany
informaci, wwdejen PHM, wulivinim plind posadek,
kaséiren, skladd atd.);

~ kvalifikovand vypracovit koncepal vyudivini GIS, stanovit
platformy a formaty dat;

— zlephil vieobeené povédomi o produktech GIS a geo-
grafickych standirdech NATO,

- zjiednodusit ziskani SW GIS, piip. jej centrilng zabezpe-
coval — minimilng prohlizece (vétSinou freeware),

= zrychlit, zkvalitnit a sjednodusit distribuc dar;

- sjednotit a podpofit pouZivini GIS a jeho wstupl pfi
riiznych cvidenich;

— stnowit, kde, kdy # juké soufadnicové systémy poudivat
v soudinnosti pozemnich a vzdudnych sil ACR;
podpofit nikup vhodné techniky GPS a potfcbného SW pro
vycvik;

— wytvofit aplikace GIS (prohlizeée) pro IS, napt. SIS;

— wvypracovat zisady pro geografické zubezpedeni jednotek
pisobicich v zahraniénich misich, stanovit konkrétni GIS
pro veden! databdzi grafickych dat, pro jejich vystupy,
oprivnéné wlivatele a systémy jejich zabezpedeni;

= wypracoval a distribuovat jednoduchy SW pro pfevody
soufadnic meel rienymi soufadnicovimi systémy;

— wénoval vitsi pozormost problematice a vienamu vojenské
geografie, avidsié pak topografic.

Recenzeni: Ing, Drabomir DuSdarko, CSe.
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Infermatika

Vyskové modely v ACR a moznosti jejich pouziti
Martin Hubadek, Marcel VaSicek, katedra vojenskych informaci o izem{

VA v Brné

1. Uvod

O problematice wyuzivini digitilnich modeld  reliéfu
{(DMR) se hovofilo uf pfed vice nek 30 lety. i tehdy se
hovoiilo o ulitetnosti a vhodnosti pouziti téchio modeli.
Jejich presnost 2 podatku nedosahovala takovych hodnot jako
napfiklad zobrazeni vwikopisu na topografickych mapich.

Se zwyiujici se kvalitou wypodetni techniky, a to jak
hardwarového, tak softwarového vybaveni, vyvstala otizka,
jakou pfesnost by méla tato data mit. Interpoluéni metody
urmmadnily i pfi pouditi mendiho podtu dat ziskat ucelenou
predstavu o duném povichu nebo sledovaném jevu.

Dosavadni  testovini piesnosti  stavajicich  digitdlnich
modeld reliéfu neudivi ucclenow informaci o jejich presnosti
ani o vhodnosti pou#itl interpolacnich metod v zdvislosti na
jednotlivich typech reliéfu, hustoté a usporidani vstupnich
dat,

Tento élinek se zabyvi zhodnocenim v¥Skowych dat
dostupnych v ACR a moznostmi jejich vyuZiti v geografickych
informaénich systémech.

2. Digitalnt modely terénu

5 monvijern moderni  wwpodetni  techniky se  vyskyil
poadavek na digitilni epracovind vwikovich dat a jejich vy-
u#iti v peografickyeh informadnich systémech. Vyskopis na
mapach, které byly a jsou tradiéné reprezentoviny predeviim
pomoci vrstevnic, ale 1 stinovinim, hypsometrii, Srafovinim
atd., je nutné digitalizaci trunsformovat do vhodné digitalni
podoby. Pro ukliddni digitdlnich viskovych dut se pouZivaji
véidinou nisledujici zpisoby;

1. Rastrovd ulozeni wyikowych dat. Hodnota vysky je
vetaZzena k celym buikam rastru a vétdinou pledstavaje pri-
mérmou nebo jinak charakteristickou (maximalni, minimalni)
vidku v bufice.

2 V¥ikova data uspotidand v pravidelnd siti (matici). Vysky
jsou reprezentoviny uzlowmi body sité, jejich? soufadnice
(polohovi i viskovi ] jé zniimi.

3. Vyjadfeni vwiky pomoci sitd nepravideiné rozloienych
bodit. Rozlokeni bodil definuje trojahelnikovou sif oznado-
vanou 1é2 zkratkou TIN (triangulated irregular network), VEsi
trojahelniky reprezentuji rovinaty povreh a menii lentiépsi re-
liéf. Tvar trojihelnikd stanovuje tzv, Delaunayova podminka.
{viz httpsiwww ifor. math.ethe.ch/~fukuda/pohfag/mnode]. himl
[4]).
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4. Zohrmzeni vydek pomod ofar, Jde o digitilnl obdobu
vistevnicového vyjddieni reliéiu na mapich. Vyika je repre-
zentovana vektory (Erami), k nimé je jako atribut piipojena
nadmofskd vwika.

2. 1. Digitdlni model reliéfu 1. generace (DMR 1)

Nejstarf digitdlni mode! reliéfu pouzivany v ACR. Tento
model byl wivoien vzkumnou slozkou letectva a proti-
vzduiné obrany ¢s. armidy v soudinnosti 5 Geografickym
tistavem CSAY.

DMR 1 je tvoien siti bunék (rastrem) o velikosti buiiky
I % 1 km. Vitka je dina nejryséim bodem reliéfu v pristuinem
kilometrovém ¢tverci, Presnost modelu nebyla vyCislena,
DMR 1 poknivi uzemi stfedni Evropy.

2. 2. Digitdlni model reliéfu 2. generace (DMR 2)

DMR 2 je tvoien viskovymi daty, kterd ve formé pravidelné
rozlofenvch bodid v siti 100 % 100 m reprezentuji dany relich,
Vygka v phislusném uzlovém bodé reprezentuje skutetnou
wiku reliéfu. DMR 2 pokryvi celé tizemi Ceské a Slovenské
republiky a dile prostor ¢ca 50 km za stitni hranice. Uddvana
chyba v uréenivysky bodu je zivisli naélenitosti terénu a podle
néktervch pramend, napfiklad (Talhofer [3]), je udivina
hodnotou 3-15 m,

2.3. Vistevnicovy model DMU 25 (DMR 2,5)

Digitdlni model reliélu (DMR 2,5) je model, ktery je vytvo-
fen z digitalizovanych vrstevnic topografické mapy 1 : 25 000
Piesnost pitvodniho  datového  zdroje  pied  digitalizaci
{vrstevnic na TM) je podle (Miklosik, Vondra |2]) udavina ve
varu Koppeho rovnice pro stiedni kvadratickou chybu:
my =11 + tga  [vmetrech]. (1)

Oblast pokryti digitalnimi daty odpovidi pokryti DMU 25,
tedy celému tizemi CR.

2.4. Fotogrammetricky viskovy model (DMR X)

W souvislosti s obnovou DMU 25 veniké pii ortogonalizaci
leteckych snimkd novy digitilnf vikovy model, Tento model
nemd zatim oficidng ndzev, o proto zde pro néj bude pouito
pojmenovani DMR X. V soudasné dobé jo zpracovina cast
izemi pokrivajici zipadni &st Ceské republiky. Data
jsou poskytovdana bud' juko TIN (ERDAS), ncbo bodovy
model 5 krokem 50 metrd. Presnost tohoto modelu neni

vycislena.
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Informatika

Obr. 1. Piehled testovanych prostord

3. Metody pro tvorbu vyskovych modelii

I v dobe wspélych méfickyeh techmik vyukivagicich digitilng
piistroje a techniky druficové geodezic nenl modné méefil
viiku, velikost nebo soustfedéni urditého jevu na kaddém
misté zemského povrchu, Misto toho se voli éasove | finanénd
whodnési postupy, které mohou 2 naméfenyeh dat stanowit
hodnotu sledovaného jevu pro jakékoliv misto. Tylo postupy
fsou zaloZeny na pouZiti interpoladnich metod. Vstupni data
obsahujici méfenou viiku, soustfedéni jevu nebo jeho velikost
mohou byt v prostory rozlofena pravidelné nebo nepra-
videlné. Piesnost a spolehlivost takio ziskanych hodnot je
ovliviéna nejen volbou interpolaéni metody, ale také hustotou
i churukterem rozmisténi vsiupnich dat,

Pro tvarbu spojitych wwikowvych modeld byl wwhrian program
ARC/INFO. Diivodem zvoleni whote programu je jeho
mnadnd rozsifenost v geografické sluzbé ACR, predeviim na
pracovidtich analyz terénu (PAT), kter pracuji s iémito daty.
Pro wvorbu spojitveh wwikovich modeld nabizl program
ARCANFO fadu interpolacnich metod (vie 3.2).

3.1, Vi'bér iizemi pro vyhodnocovdni

Pro posuweoviini presposti modeld bylo vybriing 4 analyzo-
vano nékolik prostord, kieré charakterizuji dzemi Ceské
republiky. Jsou to:

- Palabi, Nové Mlvny (1, 2} - zéstupee rovinatého reliéfu;

- Ceskomoravski vrchoving, Zebrik (Beroun) (3, 4) -
zastupee pahorkating

- Klinovee, Krudné hory, Krkonose (3, 6, 7) = zistupce
hormatin.

vojensky geograficky obzor

Kaddi oblast s¢ sklidd ze yf sousednich listd topograficke

apy 1 : 25 (M0, viz obr. 1. Oblastt Polabi, Ceskomoravska
vrchovina a Krusné hory byly pouzity predeviim pro porovoini
zvolenych interpoladnich metod. ¥ ostatnich obliastech byla
data zgpracoviana pouze metodou Topogrid. Oblast Zebrik a
Klinovee byly jedinymi prostory, ze kterych byl k dispozici
fotogrammetricky model DMR X V prostorech Nove Mlyny,
Zebriak a Krkonofe byl testovin vliv pouditi hydrologickych
imformac] pfi tvorbé vwwikového modelu.

3.2, Pouiité interpolacni metody

V praxi je poudivana celd fada interpoladnich metod. Mezi
nejéastéji vyukivané patii Spline, IDW, Kriging, Topogrid,
Trend a fada daltich. Kazdi metoda se vyznacuje riznymi
charakteristickymi rysy, které ovliviiuji jeji pouditi,

Pro generoviini modelu reliéfu byly v tomto piipadé pouity
metody Topogrid, IDW a Spline. PH tvorbé modeli se vychi-
#elo z implicitnibho nastaveni podminek danych interpolaci
¥ PIOZIETI,

3.2.1. Topogrid

Topogrid je interpolaéni metoda, kKterd je urdena pro
tvorbu  hydrologicky  sprivacho  digitilniho  viskového
modelu. Vychdzl z algoritmuy ANUDEM wytvofeného
pro tvorbu hydrologicky  korektntho modelu reliéfu (viz
http:/feresanuedu.su/outputs/anudem.hitml [5],
hitp://mailhost.auslig gov.au/products/digidat/demYs/00000
03 1. htm [6]).

Podle autori 1éto interpolacni metody je voda narufujici sila
uréujici hlavni tvary vétiing povrehi, TOPOGRID vyuzivi
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znalosti o terénnich tvarech, cof umoffiuje spravnou
prezentaci vyvyenin a fitni sité. Podminka sprivného
zobrazeni fitni sité mé za nasledek vy38i pfesnost zobrazencho
povrchu i pii mendim mnodstvi vstupnich ddajd, Krome
wikovych ddaji, kterymi jsou bud’ izolinie (vrstevnice ), nebo
wikové body, vstupuji do interpolace i hydrologické vrstvy
fitni sité a vodnich ploch. Globilni podminka fiénisité by méla
wyloudit jakoukoliv potfebu dpravy nebo odstranéni nespravng
vygenerovaného povrchu

3.2.2. Spline

Spline je univerzdlni interpolaéni metoda, kterd licuje
minimiini kitvost povechu pies vstupni body. Tento proces lze
popsat jako ohybini archu prochazejictho pres body pfi
minimalizaci Gaussovy kfivosti na povrchu, Tan., Ze licujeme
matematickou funkci na specifikovind mnodstvi nejhlizSich
vstupnich bodi,

Tato metoda se pouZivi pro jemné proménné povrchy, jako
je nadmofska viika. viika hladiny vody nebo koncentrace
zneéisténi. Naopak neni vhodni pro interpolaci terénu, kde
jsou velké zmény reliéfu na malé (horizontilni) vedilenosti,
protode odhadované hodnoty mohou presdhnout skutedné
hodnoty.

Zikladni forma interpolace s minimalni kfivosti uklida pro
interpolant dvé podminky:

— povrch musi plynout pfesné pres dané body;
~ soudet &tvercd druhyeh moenin odehylek zakfiveni nad

kazdym bodem povréhu musi byt minimédini,

Funkee Spline pouZivi pro interpolaci povrchu nasleduyici
vtahy:

S( ) =T(x ¥)+ D.R(r), (2)

ke
n ... pocet vstupnich bodd,
r. ... vaddlenost z bodu o soufadnicich (x, v) k j-tému bodu,

Hodnoty Tix, v) a R(r) se poditaji podle téchio vztahd
(REGULARIZEDY):

ro.vaddlenost od bodu (x, v) kj-tému bodu,
K, ... modifikovana Besselova funkce,
¢ .. konstanta Q577 215.

J.2.3. 1IDW

IDW (Inverse Distance Weighted) je interpolaéni funkee
vyukivajicl toho, Ze kazdy bod ma v interpolaci lokdlni viiv,
ktery klesa se vedilenosti, Na adklad® 1éto vadalenosti je bodu
pHfazena urditd viha, Viha bodu, ktery je geometricky bliz
k interpolované bufice”, je vEtsi nez vitha bodu vadilengjiiho.
Lze fici 2¢ metoda je obdobou Jungovy transformace rovin-
nych soufadnic, Vypocet vahy hodu je definovin vetahem (5):

L
e

Sl )

g Al

Podet boddl pro interpolaci bufky je stanoven bud
mnodstvim  nejblizéich bodd, nebo polomérem kruZnice
g viemi body v ni obsaZFenymi. Viz obr. 2.
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Obr. 2. Vybér bodd pro vipocet hodnoty pixelu

Lze tedy fici: bude-li podet nejbliziich vsiupnich bodi
ugivanych v interpolaci vétdi, vyslednd hodnota interpolo-
vaného bodu bude presnéjdl. Na druhou stranu se s rostoucim
podtem vatupnich bodi prodiutuje | doba vypodtu. Standardnf
pocet vstupnich bodd je 12 a tuto hodnotu lze povaiovat 2a
optiméalni,

Vysledni hodnota veniklého bodu nemiZe byt vitsi nez
nejvétsi vstupni hodnota, a naopauk nemuze byt mensi nez

% yi=a raetay, (3) nejnizsl vstupni hodnota,
2 3.3. Cil vyhodnoceni
R[r}=%{r—[ln[fu]+r-—1]+ s
In | 4 2 (4) Cilem price je porovnat jednotlivé vytkove modely
. 5 (DMR 2, DMR 2.5 a DMR X)) a jejich chovini pfi poufitl vise
+r =[.l;‘n[——]+ c+ !n(j—]}} popsanych metod tvorhy spojitého wiikového  modelu.
E g Ziroven je posuzovina vhodni velikost pixelu vyikového
madelu a viiv jeho velikosti na pfipadné zpresnéni.
kde ROCOVETT
@ .. koeficienty vypoétené fedenfm soustavy linearnich 3.4. Priprava dat pro vyhod
rovnic, Testovani bylo provadéno na nékolika prostorech (vie
v .. parametr zadany v piikazové fadee, obr. 1), aby bylo postifeno ¢o nejvice typd reliéfu. Pro
a2 102 vojensky geogroficky obzor



jednotlivé prostory byly vytvoreny modely reliélu z DMR 2,
DMR 2,5 a ve dvou prostorech (Klinovee a Zebrik) i DMR X.

Kromé metody Topogrid, do které mohou vstupovar data
juk v bodovém, tak liniovém (vrstevnice) formddtu, vyzaduji
metody Spline i TDW vstupni data ve formdatu bodd, Protabylo
nutné DMR 2.5 (vrstevnice ) pfevést do bodového tvaru, Tento
pievod probéhl nasledujicim zplsobem: 7 vrstvy byl
v programu ARC/INFO yygeneroviin soubor ASCI obsahujicl
véty pro jednothive chry. Kakdi véta se sklidi z jednotlivich
lomovych bodi &iry a jejiho jednoznaéného identifikitoru,
V programu Matlab byl vwivoien jednoduchy program, ktery
pievedl véty do formy bodd. Z téchio bodd byla #péiné
wivofena bodovi wvrstva a na zikladd  jednomnaénéhio
identifikatoru byla boddm piifazena juko atribut hodnota
nadmorske vyiky. Takio vytvofené bodavé vrstvy byly poudity
pro generovani vyikového modelu pomoci metod Spline
a IDW, Metoda TDW s modelem pracovala bez problémd, ale
metoda Spline si nedokidzala poradit s duplicitnimi body na
styku dvou Gar (koncovy bod jedné éary je po&iteénim bodem
drubé, na ni pavaeujic). Proto byl wivolen program pro
adstranénf t&chto bodil. BohuZel s¢ ani na jednom z prostord
nepodufilo tyto body odstranil. Vypocet i na prostoru Polabd,
kierd mél nejméné bodd, trval asi dest hodin a po liech
hodindch se vypodet z nedostatku pamdéti plerudil. Vistva
vrstevnic byla proto pougita pouze pro metodu Topogrid a po
prevodu na body | v metodé TIW,

Visledkem jednotlivich interpolacénich metod jsou gridové
vrstvy, které jsou wytvofeny ve tfech, plipadné ctyfech
rozlitenich (velikostech pixelu), a to 25, 50, 100, respektive
i 75 metril. Tyto gridove vitkové modely jsou porovniny se
vetanymi body. Jako vztainé jsou poufity body vybrané
z databédze geodetickych a situadnich bodd,

Aby bylo moZno porovnat vztainé body s odpovidajict
koo modeld, byly body 2 databiel prevedeny v programu
ArcView na 3D shapefile. Pomoc vytvofeného skriptu byla
k bodim pfidina wyika jednotlivich pridd. Informace
o vyskich vatanych bodd byly exportoviiny do programu MS
Excel, kde bylo provedeno vwhodnoceni jednotlivich prostord,

4. Testovdani modelii

Testovini bodil bvlo provedeno nisledujicim plsobem:
Hodnoty nadmofské visky vetaknych bodd byly briny jako
spravié a hodnoty ziskané 2 vyskovych modell se s nimi
porovndvaly. Vypodetla se odehylka pro jednotliveé vwiky a tyto
odehylky byly testoviiny, Z odehyvlek byl vwpoditdn primér,
smérodatnd odchylka, roeptyl, Spidatost, Sikmost a dalsi

parametry.

Aby bylo moiné smérodatnoun odehylku povaZovat za
stfedni chybu, o stanovit tedy chybu na wréité hiading
spolehlivosti, je nutné soubory odchylek otestovat, ada se
jedna o normalni rozdélenl. K testovini normality bylo
poudito testu asymetrie a excesu {Bahm [1]).

Zkouska asymetrie

Test je jednim 2 testd normality. Pokud soubor méteni nebo
chyb piisludi k souboro s asymetrickym rozdélenim, zamithme

vajenshy geograficky obzor
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hypotézu o normédlnim rozdéleni zikladniho souboru. Tento

test provedeme na zikladé znalosti  podminky, kterd

stanovuje, Ze pokud:

o= 1 ... je roedéleni symetricke,

t, = 1 .. rozdélent neni symetrické: ¢, vwpodteme podle
vaorce:

. 38
‘“_a,' ()

ve veorel gnadl

fty

A=
Ju!
" ' fln—1)

Sas (n+iln+3)

Kritérinm exeesu

(7)

(8)

W pripadé symetrického rozdéleni je nutng otestovat, zda se
vybérovy soubor nelisi od Gavssovy kiivky tim, 2e je bud
Spidatéhi, nebo plodsl. Zda maji testované veliding normilni
roedélend, #istime testoviinim eéxcesu rozdélend, Tento test
vychizi ¢ podminky, jestlize:

i, <1, ... rozdéleni je normilni,
fo= 1, ... rozdéleni nenl norméalng.

(9
vie vIorel anaci

E=£i_3
ui

(10)

i 2dmln=2)0nr=3)
5V =1 (n+3Nm+5)

(1)

4.1. Ziskané vysledky a zdvéry vyhodnoceni

Nu zAkTnc vysledkd testll asymetrie o excesu bylo zjiSténa,
Ze hodnoty odchylek nemaji charakicr norméalniho rozdélent,
u neni proto modnd s hodnotami charaklerizujicimi rozdEleni
dile pracovat, jako by o normilni rozdéleni 8lo. Hodnotu
smérodatngé odehylky nelze povazovat za stfedni kvadratickou
chybu, a nelze tedy vypoditat hodnotu charaklerizujicl pres-
nost modelu na konfidenéni hlading napf. 95 % pomoci vzored
pro nomdlng rozdélent,

Z whoto divodu bylo pro stanoveni presnosti modeld
ponZito odedteni jednostranné konfidencéni hladiny (inter-
valu) 95 % z pofadové statistiky vypodtend v M5 Excel, Ziska-
né hodnoty jsou uvedeny v tabulkich 1 a2 9.
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Tabulka 1
Metoda Spléne data DMR 2
Velikost Ceskomoravska vichovina Krugné hory Polabi
pixehy Geo Sit Geo St |  Geo Sit
100 8,81 5,10 11,95 525 | 1044 6,24
75 867 5,14 10,93 s12 | 1048 6,07
50 875 534 10,77 s | 103 6,26
[ = | am 503 | 966 || _ 50¢ | | Ome 647
Tabulka 2
Metoda IDW daia DMR 2
Velikost Ceskomoravski vrchovina Krusné hory - Polabi
pixels [ Gy sit Geo st | Geo | Sit
100 8,75 5,10 11,73 521 | 1044 6,24
[ = % 10,76 573 560 | 600 | 1280 599
50 0,77 514 16,35 eS8 . Y 6,04
25 10,04 547 15,35 s 6,08
Tabulka 3
Metoda Topogrid data DMR 2
Velikost Ceskomoravskd vichovina Krusné hory Polahi
pixelu Geo Sit Geo Sit - Sit
100 12,08 6,41 18,66 7,64 16,15 a2
75 1009 5,75 16,19 5,91 1m2 | &8
e | 9.74 5.16 1479 58 | 1500 6,94
25 9,13 4,96 12,99 4,86 14,65 6,23
Tabulka 4
Metoda IDW data DMR 2,5
Velikost Ceskomoravski vichovina Kruiné hory Polabi
pixelu Gea | Sit Geo St Geo Sit
100 6,60 432 11,23 5,76 9.38 6,10
75 T 3,96 871 5,62 7.85 581
0 | 53 4,00 T o S T 581
25 533 4,02 T 5.05 731 5,74
Tabulks 5
Metada Topogrid data DMR 2.5
Velikost Ceskomoravskd vichovina Kruéné hory Polabi
piscly [ Geg Sit Geo Sit  Geo sit
100 15,21 6,57 26,21 11,43 18,33 585
75 11,21 4,94 17,51 6,64 1085 |58
50 7.02 4,26 13,46 5,50 11,33 5,40
25 3,52 0 | 1 462 6,62 472
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Tabulka 6
Porovndni modelt Krkonose
Velikost pixelu DMR 2 DMR 2 vod DMR 2.5 DMR 2,5 vod
100 20,80 2101 45,16 33,87
50 19,12 19,36 2829 23,14
25 13,85 13,14 | 112 | 10,21
Tabutka 7
Parovadn modelit Pdlava
Velikostpiselsu | DMR2 DMR 2 vod DMR25 |  DMR25vod
100 15,23 13,49 [ 15,05 16,20
50 13,13 12,62 9,27 9.24
25 12,22 1228 6,43 42
Tabulka §
Velikost pixelu DMR 2 DMR 25 DMR X
Ak 100 2607 = i . 37,24 iy,
B = 21,75 Y 23,04
25 17,63 17,08 18,51
Tabulka 9
Porovndni modelii Zebrdk
Velikostpixelu | DMR2 | DMR2vod | DMR25 | DMR2Swd | DMRX | DMRXvod
100 26,01 25,93 38,87 31,30 B | 200
50 21,64 20,34 21,92 22,07 28 BW
25 19,62 19,60 | 11,25 11,28 20,93 T 17,52

Vysledky ziskuné 2 bodového modelu DMR 2 ukazuji
zavislost pienosnosti modelu vytvofeného metodou Topogrid
na velikosti pixelu. Metoda Spline vykazuje piiblizné stejné
odchylky v viech velikosti pixelu. U metody IDW dokonce
chyba varistd se zmendujici se velikosti pixclu.

Jak ukazuji vysledky ziskané z modeld wivotenveh z dat
DMR 2.5, hodnoty odchylek jsou kromé modeld tvofenych
z pixeld vétsich ne2 50 metrdt zpravidla vyrazné mendi. Pro
tvorbu modelu bylo pouZito pouze dvou metod - 1DW
a Topogrid. Metoda IDW vvkazuje stabilnf (stejnou ) velikost
odchylek na viech velikostech pixelu. Vsledky metody
Topogrid jsou zivislé na velikosti pixelu a se zmendujici
velikosti se zmenduji i odchylky. Na zikladé vwsledkdl lze fici,
fe se rmenfenim pixelu na 172 jeho velikosti se i velikost
odchylky zmendi asi o 1/2

Na zikladé ziskanych visledki lze fici, 2o visledné odchylky
ma testovanych bodech v modelu DMR 2,5 dosahuji vétsinou
leplich hodnot ne2 u DMR 2 a DMR X. Pii jeho tvorbé je
viak modno pouit jen metody Topogrid o IDW, na rozdil od

vojensky geograficky obzor

DMR 2, ktery na stejnych bodech vykazuje Vet odehylky,
Tento model je moZno vytvofit pougitim viech avolenych inter-
polacnich metod.

Ze ziskanych vysledkdi lze vyvodit ndsledujici zivéry. Pro
tvorbu modeld s velikosti pixelu nad 50 metrd je vhodngjii
pouzitl bodového modelu, v nasem piipadé tedy DMR 2 nebo
DMR X, pokud je k dispozici. Pro mensi pixely je vhodnéjéim
modelem DMR 2.5, Vzhledem k Easové ndrotnosti pievodu
linif DMR 2.5 na body, které jsou nutné pro metodu IDW, je
vhodné poudit pro tvorbu vWikového maodelu  metodu
Topogrid, kterd na velikosti pixelu 25 m vwkazuje nejmensi
odehylky. Viv prvkd vodstva (fiéni sit a vodni plochy) se
vytazngji  neprojevil na  velikosti odehylek  testovanvch
bodii. Je o zplsobeno tim, #& véZing boddl se nachbsf
mimo Gdolni partie reliélu, kde je vliv léchio prvki
nejvyraznéjil. Na zikladé profilil vodnich toki je ale modni
fici. e pro piesné prace je vhodné tato data pfi tvorbé modeli
pouit. P jejich pouiti dojde k wraznému vyhlazeni profilu
vadnihio toku, viz obr. 3, z échoZ lze usuzovar, e interpolace
udolnich partii reliéfu vice odpovida skuteénosti.
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Obr. 4. Histogram odehylek - metoda Topogrid, velikost
pixelu 1 metri

5. Zaveér

Testowdini  presnosti digitdlnich modeld  reliéfu  bylo
providéno na typech reliéfu, které charakterizuji dzemi Ceské
republiky. S ohledem na dosaZené vysledky je moZno ficl, 2e
hodnoty ziskané z analyz DMR 2,5 obecné dosahuji leplich
hodnot ne hodnoty ziskané z analyz DMR 2 | DMR X. To
viak plati pouze pro modely s velikosti pixelu pod 50 merrd,

Vaechny testované modely vykazuji posun odehylek do
kladnych hodnat (viz obrizky 4 4 5). Téméf viechny testované
modely jsou asymetrické, a jsou vBdinou Spicatéjii proti

a5

/02
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A
45 126 90 75 & 25 0 26 & 75 10 125 15

Obr. 5. Histogram odehylek - metoda Topogrid, velikost
pixiclu 50U metrd

normalnimu rozdéleni. 2 wohoto divodu se  plistoupilo
k vyjadieni presnosti jednotlivich modelt pomoci konfi-
denéniho intervalu 95 9. a ne pomaoci stfedni chyby.

Na zdklad® ziskanych wsledkil je mozno fiei, 2e velikost
adehylek DMR 2 se pohybuje v rozmezi 8-20 metrll, v pfi-
padé DMR 2.5 je velikost chyby mezi 4-10 metry. V nékie-
rych pfipadech mohou byt odehylky i vétd, 2 divodu
mualého mnozstvi dat DMR X neni jeho piesnost vyjid-
fena. Ziroveit nend modné  jednoznadéné  prokédzot zi-
vislost velikosti odchylek vwikowych modelid na konfiguraci
reliéfo. ;
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Histerie

Odbor archivu a geografickych studii geografické
sluzby pozemniho vujska Arméady Spanélska

Angel Paladini Cuadrado’

Mivitdva u geografické sluzby pozemniho vojska Armidy
Spanélska je obwykle zavrisena prohlidkou odbory archive
a zemépisnych studii, donedivon nuzyvancho sekei dokumen-
tace, ktery md v soudasné dobé toto poslini:

—gpustiedovin] a ochranu veikerych produkil moderni
kartografie geografické sluzby, a to jak ndrodnich, tak | mezi-
nirodnich, které nemaji komeréni charakter a nejsou obchod-
né rozsitovany. Narodni kartografic zahrnuje viastni produkei
a vydini ostatnich organizaci, zatimeo vyrobky zahramcni
kartografie jsou ziskdviny nikupy nebo vyménou s kartogra-
fickymi organizacemi ostatnich evropskych o americkyeh
statd;

- gabezpedovini provozu archiva natiskd a tiskovych pod-
kladd vojenské kartografie vyprodukovanyich od roku 1939 a2
po rok 1968, kdy byly kladeny ziklady technologie nové
kartografie, kierou jsou soudasné produkty sluby zpraco-
VEVANY;

— gpracovani aktudlnich informaci s konkrétni zemépisnou
tematikou;

— pedoviini o historickou kartotéku — o archiv dokumentd

a popisnych itinerdfi, o stilou prﬂzrm historickyich atlasi,

map a pland, o technickou expozici pistrojd muzejniho

charakteru a také o shirku portrétd osobnosti spjatych

s geografickou slufbou pozemniho vojska - historického

Viletného skladu® (Deposito de la Guerra) nebo Uivaru
generiiniho $tibu” [Cuerpo de Estado Mayor);

~studium a pofizovani profesiondlné uméleckych kopii
historickych map.

Expondty kartografického fondu a literdrni pamatky jsou ve
své vitding zpiistupnény zplsobem, ktery mize byt dohodnut
s kteroukoli osobou, kierd se o né zajimd - vojenskou & civilni,
domici nebo zahraniéni phisluinosti -, bez daldich pozadavki
na formality, doporufujicich Zidosti nebo  zdivodnéni.
Ziroven jsou poskytoviny fotokopie z téchto fondi — derno-
hilé neba barevnd —, kieré se pofizuji bez predbéinyeh Fadosti,
Bézné jsou také ziplitky expondtd pro vistavy juk ve Spa-
nélsku, tak i v zahraniél; ty viak piedbéiné povoluje
ministerstvo ohrany.

Histarickou kartotéku tvofi 290 atlasd o 354 dilech a o te-
méf 25 770 jednotlivich listech map a pland. Atlisy pochazeji
¢ starého Deposito de la Guerra, ve kmmm byly uladeny
dnkumcnry whotovené od roku 1711 Utvarem vojenskych
inzgenyri nod roku 1810 pislusniky Utvaru generdlniho Stdbu.
Dile pak byla v ramei Deposita zalozena Manuelem Rico y

Sinobasem v roce 1902 zvidStni shirka, kterd zahrnovala 179
atlasd a 2 476 jednotlivich listd map a pland; v roce 1903 pak
Francisco Coello de Portugal zalogil expozici tvofenou 4 707
mapami-a dalsimi atlasy.

Mezi ovldste cenné kartografické exemplafe patii atlasy
Iviina Ortise Valeroa 7 roku 1575 a Juana Oliva 2 roku 15%,
déle pak portilové mapy Dominga de Vollarroel 2 roku 1580
a mapa Atlantiku Alomoa Perese 7 roku 1648 - prifemé jsou
viechny  origindly-manuskripty  (ruéné  vyhotovend) na
pergameny; stejné tak i nékteré pliny obrany ostrova Ibizy
makreslené mezi léty 1578 a 1585, Mezi tisténd dila patfi thi
wwddni Ptolemaiovy ,Geographine® z let 1507, 1535 a 1541,
Sest vydani , Theatri Orbis Terrarum™ od Abrahama Ortelia
z let 1570 az 1603; pét dill spisu , Civitates Orbis Terrarom™
od Georga Brauna tisténych mezi lety 1572 a 1599; nékolik
atlasi G. Mercators, Hondia y Janssonia ze XVIL stolet]
a deset dilli spisu . Geografia Blaviana® (1658-72) ve Spa-
nélském vydani.

Vicchny kartografické fondy jsou katalogizovany v 70 me-
chanickych registrech v dilech o 200 stranach. Kromé toho
jsou pofizeny mikrofilmy na 35mm éernobilém filmu. Pro
ckonomické patize, které by predstavovalo vydini komplet-
niho katalogu, byl pouze v roce 1962 publikovin Katalog
atlast” (Catalogo de Atlas) a mezi roky 1974 a 1979 pak est
dilii  Seznamu map a historickyeh plind® (Indice de Mapas y
Planos Histdricos),

Deset let poté, od roku 1989, bylo diky pédi Hlavniho
sekretariitu @ techniky (Secretaria General y Técnica)
ministerstva obrany zahdjeno avetfejiovani obsahu kartotéky.
Doposud bylo zvefejnéno 2 632 kartotéénich listd map
Ameriky a Filipin, 7 327 listh Spanélska a 3 442 listd zhytku
svéta, cod ¢inf celkem 13 401 karet bez zahrouti téch atlasi,
které nejsou do éto akee zahmuty, Znadny rozdil mezi poctem
karet a historickymi mapami a pliny spodiva v tom, 2e sériovi
wyckini map uvadi pouze jedna karta.

Pokud jde o dila kartografic XX, stoleti, je shirka tvofena
95 atlasy o 166 dilech a 35 000 jednotlivich listd map, 2 nich?
json zeelu katalogizoviny atlusy; ovéem tak tomu dosud neni
s mapami a pliny, kieré jsou ulofeny oddélend podle stitd
a méfitek, co? viak umozhuje vwhiedat urdity list podle
fmenovitéhio zadani.

Archiv dokumentll a popisnyeh itinerdfd obsdhuje 946
dokumentit a 3519 itinerifi z celého svéta, zviaité ze Spa-
nélska, Ameriky a Maroka. Odpovidajiei katalog obsahuje 17

Autarem &linku fe vedouel odbary srehivi 1 geogrfickich studii peografickt shufby posernibu vojska Armidy Spanéiskn, vojensky geodet a plukovalk v zilone

Ange! Paladin Coadrad,
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Obr: 1, 2. Expozice historickvch map
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Obr. 3, 4. Expozice historickych pristroji
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dillh, které byly avefeinény v obdobi mezi 1y 1974 a 1990,
Mezi tyvto dokumenty patfi jedna kopie slavné . Nolicias
Secretas de América® (Tajné zprivy o Americe) od Jorgeho
Juana y Ulloa 2 roku 1748, porizend ve své dobd rudnd,
stejné tak jako pedlivi popis Hurd (Las Hordes), kiery tvoid
rukopix o 268 strandch, a plin pofizeny pimo v terénu
distojniky generdiniho Stdbu roku 1894, v dobé probiha-
jicich polnich topografickych praci do tehdejsi doby jedié
nezmapovaného regionn, Stejng tak json vwenamné popisy
mist v Marockém  gisafstvi  pofizované  Zemépisnou
komisi* { Comisidn Geografica), kterd tam operovala od roku
1882,

Uvedené londy jsou zkompletoviny spolu s shirkou kresch
& akvareli-origindll o 272 exemplitich a s daliimi dobovymi
rytinami a litografiemi o 174 listech pofizenymi mezi
MVIE-XTX. stoletim,

Viechny fondy mobou byt zapajéeny k vystaveni —od roku
1946 dodnes byly fondy geograficke sluihy vystaveny na 135
vystaviich jak narodnich, tak | mezindrodnich, z nichi bylo
14 organizovinog samotnou sluzbou,

Studiom s rucni, umeélecke kopirovini historickych map byly

zahajeny v letech Sedesitveh o pokradovaly aF do roku 1989,
kdy byly price zasiaveny, prozatim z nedostetku odpovida-

vojensky geograficky obzor
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jictho persondlu. Reprodukee byly poffzoviny na pergamen
s uplatnénim - pokud to bylo mozné - procedur pouzivanych
v epochich jejich veniku, Celkové byly wwhotoveny kapie
20 map 2 X1V, af XVIL stoleti s kopie 8y rukopisnych atlasi)
ze stolet! XV

Tyto reprodukee zahrnujici celkové 110 map, plind a 42
zemEpisnych atlasd jsou vystaveny ve stild historické expozici
sluby, kterd mi sedm sl o celkové rozloze 328 m” a kterd je
po cely rok éasto navitévoving,

Vinamnou slodkou tétoexporice je technicka ¢ast, tvofena
shirkou piistrojl geodetickych, topografickych o fotogram-
metrickych (Museo de Instrumentos geodésicos, topogrificos
y Totogramétricos), kde jsou soustiedény pifstroje starych
typlh, a to piistroje dnes velmi neobwwklé, pochiizejici
£ historického Depdsito de ln Guerra a # viastniho fondu
geograficke shufby, ulofené a vystavené ve dvou silech
o rozloze 100 m's 235 riznymi exemplifi.

Liver expozice tvoii galerie portrétl vojenskyich osobnosti,
kterd obsahuje 32 olejomaleh — nékterych velmi dobrych,
namilovanych v obdobl od posledni thetiny minulého stoletd
ak po soudasnd 1éta. '

Recenzent; Ing. Frantiek Hebnor
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Vliv hispansko-muslimské kultury na rozvoj védy
v kfesfanské Evropé pozdniho stredovéku

Leonardo Sandoval Ramén

Hispdnsko-muslimskd kultura

Uroven védeckého pozndni dosazeni Evropou poedniho
stiedovéku je disledkem viivu velkého kulturniho rozvoje, ke
kterém dodlo na Iherském poloostrové diky mushimskym
umagjovskym viadedm sidlicim v Cordobhé,

Kolem roku 750 nagcho letopoétu vypuklo v DamaSku
povstini, jeho? cilem bylo vwhndni viddnoucich Umajjoved
a wyhliaSeni Abul-Abbise, pisludnika rodiny Abbdsovet,
potomkl proroka Mohameda, kalifern. Dynastic Umajjovet
opustila zemi, usadila se ve Spanélské Cdrdobé a ustanovila
Abd ar-Rahmina [, emirem nezdvislym na Damasku.

V priibéhu prvnich a nasledujicich let, v kteryeh viddli Abd
ar-Rahmin 1. (756-788), al-Hifdm I1. (785-7%6) a al-Hakam
L (798822}, byly prerudeny vadjemnd vziahy s abbisovskym
kalifitem, jehod hlavni mésto bylo piemisténo v roce T62
# Damafku do Bagdadu,

Zaviady Abd ar-Rahmina TL (822-852) a diky vlivu bisnika
Zirjiba, ktery piisel z Orientu av Cordobé Zil 35 let, se tehdejsi
hispansko-muslimskd spoleénost duchovné orientovala na
Vychod; pritom byla trvale pocifovina velkd litost ze ztrity
panovnického dvora v DamaSku,

V dilsledku téchto orientdlnich tendenci se Abd ar-Rahmin
11 rozhodl vyslat do Iriku delegaci 5 poslinim ziskal o do
Cirdoby piivézt pokud moino maximum z tamniho literir-
niho bohatsty], Zamér se vydafil; mez dovezenymi knihami
bylo mnoho knih matematickych, astronomickych, lekaiskyeh
apod., coZ ve swich disledeich znamenalo nastup a verastajici
viznam hispansko-muslimske koltury.

Zpodcitku byl tento intelektudlni rozkvét zaloden na impor-
tované koliufe, pozd@ji viak wistil v ziskdvini o rozvijent
domdcich védeckych poznatkd a jejich prostfednictvim pak
k vlastnim, samostatnym objeviim ve viech oblastech whdej-
Siho védéni.

Coirdobsky kalif al-Hakam 11, (961-976) vlastnil knihovau
o vice nek 400 000 svazcich", Tento kalif mél své agenty ve

viech kulturnich centrech Orientu; jejich dkolem bylo ziskdvat
viechny literdrni novinky. Své poslini plnili tak poctivé, 3e
obsih mnoha knih byl ve Spanélsku zndm a vyudivin diive nez
v samotném Orienté,

V této epose vittSina evropskych mést, véetné kiesfanskych
ve Spanélsku, stédi dosahovala desetitisice obyvatel”; aviak
mésta hispdnsko-muslimskd je mnohandsobné prevyiovala,
Nejvétsim méstem byla Cordoba s vice nez 100 000 obyvatel,
nisledovaln Sevilla (52 000), Toledo (37000}, Almeria
(27 5000, Badajoz (26 500), Granada (26 (000), Zaragoza
(17 000) a posléze Valencie (15 000). Témér viichni obyvatelé
bez roxdilu mluvili arabsky nebo rominsky a striktné
respektovali ndboZenstvi kaidého jednotlivee. V' iechio
lidnatych méstech existovala stiediska zabyvajici se védami,
filozofii a orfentovand na rizné védni obory, v kterych mohli
vedle sebe pisobit muslimové, Zidé | mozarabové (kfestané

Matematické studie byly zahdjeny v Cordobé ithned, jakmile
se zde rozdifila algebra, kterou pro kalifa al-Ma'mina
v Bagdidu v roce B30 formuloval a knifné vydal al-Chwirizmi;
sam  al-Chwirizmi v (émie roce pricestoval na Ibersky
poloostrov. Jeho algebra se stala zikladem a vyehodiskem pro
arabska matematickd studia. Po prekladu do lating pak kniha
v riznych zpracovanich plisobila a2 do epochy renesance.
Spandlské love guarismo (cifra, cislice, podet, polokka) je
odvozeno z¢ jména al-Chwirlemiho, stejné jako v lating
z ného venikl termin algoritmus; ¢ arabskiho slova ,al dzabr”
pak wraz algebra®, Madridan Abi’l-Kisim Maslama ibn
Ahmad al-Madzriti (Madzriti — Madrid), ktery 21l v X. stoleti,
byl nejwznamnéjsim matematikem celého  evropského
stredovéku, Maslama komentoval wenamnd dila predcha-
zejicich epoch, jako byl napt. Ptolemaitv Almagest; dalii dila
korigoval, jako napf. astronomické tabulky al-Chwirizmiho,
Perskou chronologii pak nahradil arabskou a polohove ddaje
situaéné vetihl ke cbrdobskému poledniku, Soutasné napsal
rliznd dila, jako napi. prici  Pojedndni o astrolibu®, Kterd se
pozdéji rozsifila po celé kiestanské Evrope'.

Lékaiské studie byly mezi Spanélskymi muslimy velmi
wenamné  zvlaSté proto, Ze prostiednictvim  arabského

" Ok wslal ceston geogralickd shidby Armddy Ceske republiky ke avetepnini plakosmb Spanélshé pogemni aomady, vojensky peodet Leonurdo Sandoval Ramcn,
pillsbibier v soudasnié dobé ng kartografickém koordinaénim sicdivk Ceneralniho Stibo Armiidy Spanélska. ¥ roce 1998 byl denom vojenske Spané il goografickd
delegnce, kterd navkiivila tehdejai TS ACR,

" Pro srovndng - v 1€ dobe (250 let po arabskd invazi oo Pyrenegsky poboostros’) byl v knihovnd diden Ripall, soiedisku tehdeii vedélanosti v obtasi Therskeho
poloostrovn, 192 svizki

! Mecirid mal v 08 dobd 12 300 shyvaiel,

" Maslamiy spis o astrofdbe jo rovnéE kormeniifem ke stordimn aeabskému phekdadn Prolemaims Planiséong pikladem noedifent tohodo dila je take preklad
Sslamona spesy Hermannem ¢ Carlothic (1. 1. Dalmata) = teko 1163 (viz I Kunitzch, ] Lorch: Maslama's Noles on Piolemy™s Plansphacnum and Related
Texts, Vierlug der BADW, 1944 poen, necefieenia
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Obr. 1. Fragment slunecnilio kvadrantu, Piistroje ve tvaru
étwrtiny kruhu z XIIL stoletd, s kterynt se ve stupnich
uréovala vika Slunce vzhledem k horizontu 4 $tanovovaly
hodiny diného dne

prekladu vyehazely 2 dila Reka Dioskurida  Materia Medica™
{ZileZitosti mediciny); kromé toho tito Arabové disponovali
Kodexem, ktery byveantsky cisaf Konstantin VL daroval
Abdrrahmianovi 11 V tomio Kodexu byly vyobruzeny lékaiské
byliny dosud nedmych ndevil, pouditych v textu, Chrdoban
Abi'l-Kasim mz-Zarhawi (Abulensis, 936-1013) byl jednim

Historie

encyklopedicka dila, jako napf. komentife Aristotelovych
spistt a . Kinon Iékafstvi®, Jeho dila méla ve stiedovéké
medicing zeela vwjimedny vyzoam. Nékteré 2 jeho rukopisi
byly pouivany jako prediohy novodobych textd jedté v XVIL
stoleti.

Astronomie byla jednou 2 véd, kierou Spanéliti muslimové
nejvice a nejhloubdi studovali. Zachované knihy potvrzuji
informace o pouZiviini a vyrobé pomérné presnych méficich
pristroji, jako byly napf. rovinné nebo sicérické astrolaby
(pozn. piekladatele - starovéky piistroj k urfovini vidky
nebeskych téles — zivésny kruh déleny na stupné, okolo jehod
stiedu se otadelo rameno se dvéma prizory, alhidddou; spolu
s astronomickymi tabulkami se jim o uréovalan zemépisni
pstronomicks ifka a ¢as), kvadranty, mapy objektd nebeskeé
oblohy atd, Na zikladé studii & pozorovini byly sestaveny
cfemeridy nebeskych téles, juko byl napf. | Astronomicky
kalendif* hispanského muslima Arib ben Saida.

2 nejwznamnéjtich 1ékaid a chirurgd X. stoleti. Napsal knihu 3%

nagvanou . Tarsif”, kterd je Iékafskou encyklopedii o 3 dilech
pojedndvajici o riznyeh nemocech a o lééivech, kierd je ticba
wyribét k jejich lédens; kromé toho tato kniha také obsahuje

pojednini o chirurgickych nastrajich. Daldim vwznamnym i

arabskym  lékafem byl Abdarrahmin  ben  al-Walid
{Y97-1074), ktery napsal dilo ,Kniha o jednoduchych lécich®,
pojednivajici o vrobé 168y a shmujici starkiznalosti doplnéné
viastnimi praktickymi zkufenostmi,

Filozofl Ibn Massarn (833-831) wwchizel 2 rocionalismu
o z muslimského mysticismu; wwivoFil filozofickou soustavu,
kterd oviiviovala kfestanskou filozofii a2 do poditku XVII1
stoleti.

Jiny diledity autor této epochy, arabsky Alozof, matematik,
astronom a lékaf Tbn Sind (Avicenna, 9801037, napsal riznd

Obr. 2. Alarciniy arabsky nstrolib z X, stolet]

Astronom az-Zarkall (Arzachel) 2 Toleda (1029-1087)
wynileil zdokonaleny astroldb oznafovany juko azafen”. Byl
také pfednim spolupracovnikem pii sestavovani , Toledskyich
sstronomickych tabulek™”, Je milo zndmé, Ze kantograf
al-Idrisi se narodil a vyrostl v Cérdobé&; daliimi vwenamnymi
postavami jsou Ibn abi Amir al-Manstir (Almanzor) a filozof
a lékiafr Mofe ben Majmon (Maimonides) plisobici také
v Cardobé,

" Toledake tabulky byby diouho poukiving v prakiscke astronomit; jejch sestavend Bl Tin al-Zarkall (Arzochel), 10281087 Anachel uéil take minvysoke dkole

v Uirddobé, anlodené © roce W61, ke plodmdifc] nstromomii.
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Od poloviny X. stoleti, kdy jiz existovaly obchodni vetahy
5 celou Eviopou, zapodalo pronikani hispiansko-muslimské
kultury do tehdejho evropského prostiedi. Je napf. zndmo,
2¢ Zid Ibrahim ibn Jikdb at-Tarisi, vedélany diplomat
i nbchodnik, ktery byl ve slufbich al-Hakama 11., procestoval
v létech W69-973 stfedni Eviopu a novaiivil také Prahu
i Krukov.

Hispansko-muslimskd  kultura  kvetla a2 do pfichodu
Almorividi, ktedi se vylodili na Iberském poloostrove v roce
1086, Almoravidé byli berberSt] 1 sahorsti nomddi, jejichd
nizkd kultura se zikonité dostala do konfliktu s kulturou
poloostrovnich Spanélskych mustimd. Tieo nomddi ovlicdili ok
do roku 1147 jih Themského polovstrova, kdy byli porazeni
Almohddy.

Almorividé ignorovali arabitinu a vwznivali primitivni,
fundamentalisticky  islamismus, Skoncovali se viemi kol
turnimi proudy o vercjnd palili dila vwechodnich mysliteld, V' é
dobé se mnoho muslimskych vadélanch roeptylilo po
tehdejiim svéré — jedni hledali ntodisié mezi kiestany a jini
piesidlili do ostatnich islimskych zemi, Juko piiklad Lee uvést
sidovského utonce MaSe ben Ezra ( 1055-1135), kterd udrio-
val piatelstvi a spolupracoval s muslimskymi védei v Granadé.
Aviak po piichodu Almordvidil uprehl do Kastilie, posiéze
odeiel do Navirmy o Aragonua nakoneo s¢ usadil v Barceloné.
Od ného pochizi mnoho preklad; pofizoval je podle zisady
«prekladaje # dodriuje smyslu bee doslovného literimiho
enénl, nebof riné jazyky nemaji totoZnow skkadbu™,

Mékteti musliméti vedélanc, jako napf. Ibn Badddia
{Avempace, 10701 138), narozeny v Zaragoze, viak setrvivali
nadile na muslimskych dzemich. Tento velky filozof premysi
o dokonalé spoleénosti, Merou by tvofili vedélancl a ve které
by se pozumnd zdkony prosazovaly bez nasili; napsal rogliénd
dila komeniugici Aristoteln, Evklicida a Galena, Avempace
nakonec zemiel ve vyhnanstvi v Marokn, Jeho dila jsou
uloZena knihovnich Spanélského Escorialu a v Berding, aniZ
byla dosod vyddna.

Vidda Almohdadd (yvenavadi bo2i jedinesti®, 1147-1269),
kterd zasahovaln do jizni poloviny poloostrova, byla viak
pouze ve své prvni fazi tolerantni k védeckym o filozofickym
udenim; v ddsledku pisobeni Almordvidd se radikalizovala.
V tomito prechodném obdobi vynikdi filozof Thn Tuolajl & lékaf
Ihn Rusd ( Averrmes).

Je mmimao, E¢ Ibn Tuf@Ejl byl sutorem nékolika riznych knih
¢ mediciny, astronomie o filozofie; zachovalo se viak pouse
dilo . Filozof samouk™.

Averroes (1126-1198), osobni 1ékat cordobského kalifa
Abi Jakiba Jusufa, byl #ikem Avempaceho a byl rovnéi
Iékafem a matematikem, piedeviim viak prostul jako filozal.
Ma ziklade studia dél feckych mysliteldl, zejména Aristotela,
raevinul esobitou filozofii. Byl garoven poslednim 2 velkych
muslimskych filozofl o pryndm 2 myslitell Zapadu, jehol ideje
mély své pokradovinl v kfesfunském sv@1é Aviak bez
nadsdzky —jeho filozofickd doktrina byla velmi brzy odsouzeni
pafiZskou univerzitou a Svatou stolici jako kacifski.

' ].;_-I,||_'h pcllul“.- rnl,'lhly it ul.il]n:v v rr!i{-.'ll l‘:,lpq‘«l.ll s o v arbrolshehicke Tocratule to h!i"-'ﬂjll _medicio coeli™ &
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Poddteéni tolerance Almohidd se s ndstupem kalifa Aba
Jikdba Jisufa zeela vytratily; jemuo se prici svévolné znident
mnohi filozofickyeh dél, zakaz nékterych Averrsovich dél,
nucené obraceni kfesfand a ZHdd na §slim a nafizend
oznadovini Zid tuk, nby je bylo modné odlisit, Tyto zplsoby
mély 2 nisledek emigraei mnoha Zidd a kfestand: mnozl
# nich byli lidé vedélani a kultivevani. Pouze Averroes byl
poslan do vyhnanstvi do Luceny; prestoze byl pozdéji omilost-
nén, zenedlouho odefel do Maroka, kde v roce 1198 zemfel,

Almohadé byli poradeni kiestanskym vojskem, spoledng
zarganizovanym kridlovstvimi Therského poloostrova, roku
1212 v bitvé o Lay Navas de Tolosa. Témto wddlostem
pledchizelo kazini a bula papele Inocence 1L waivajicl
evropské panovniky ke kiizacke vypruve.

Atkoli je v Andalusii zachovivina zddnbivii iskimska
jednota, jsou od roku 1228 byvalé muslimske drzavy rozdéleny
mezi muslimskd keilovstvi Murcie, Valéncie a Granady.

Kultura hispdnsko-krestanskd

Jegid v fasech 1X, stoleti byla kuliura Spanélskych kiesfand
ve srovpdni & kolturow muslimskou velmi nizka; tento
nepomér se avlistE projevoval v matematice. astronomii,
medicing u v dalsich prakuickych védich,

Piesto viak v nékterveh strediscich vedélanost v Pyrenejich,
jako napi. v kladtefe Ripoll u Gerony, zalodeném v moce 888
hrabétem Guifredem Vellosa, byl velmi breo uznivan vwznam
hispfinské mushmské kultury @ jeji moiné pnm:-w tehdejsimu
kiestanskému svétu,

WV womto kladtene byly v roce 954 pielofeny z arabiting do
latiny nékteré knihy obsahujici texty o Konstrukel a poudit
astrolibu a posuvného kvadrantu, V téchto instrukeich byla
ziroveri zavedena arabiting odpovidajiei Iatinska ternn-
nologie, jako napf. alhidada, aximut, zenit, nadir, almu-
kantarat; dile ndzvy hvézd, jako jsou Aldebarin, Algomeiza,
a dalfich hvézd nebo soubvézdi polohové udanych v rovni-
kovych soufadnicich™,

Nz tzemich Katalanska {Catalu) pobyval mnich Geberlo,
kterd se poedéji stal pod jménem Silvestr 11 papefem. V roce
U84 pozadoval, aby mu poslali dilo De multiplicatione et
divisione numerum® (O nisobeni a déleni &isel), které napsal
matematik Joseph Hispanao.

Od konce XI. stoleti kfestaniti krdlové Iherského polo-
ostrova. pokradovall v ziskivini a obsazovanl muslimskych
uzemi — v reconguisté. V' dobytych mdstech se setkavali
& wysokou kulturnl drovol, smifenim rias a ndboZenskych
wznanf, kierd umodtovaly asimilaci 8 vVidjemneu ywménu
a csvojoviand si prislusnyeh kaltur,

Kdyz Alfons V1. dobyl v kvétnu 1085 Toledo, shledal se
s Mozaraby (obyvateli muslimy oviddanych dzemi, kiefi si

zachovivali kiestanskou viru), zidy a mustimy, kiefi spoleéné
pracovali na sepisovani a sestavovini rozlidgngch mate-

_deklinace” nebo ekliptikdlnl™ soutadnice:
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Obr. 3. Rukopis na pergamenu opata Oliba, kterym jsou kldsteru Ripoll vénoviny pazemky: tento kliaster byl od X. stoleti
wendvin jako jedno 2 nejvétiich kulturnich stiedisek zipadni Evropy

matickych a astronomickéch dél, jako napf. zndmych
Toledskych tabulek. Tato kolturni tradice a porozuméni
tohoto krile umoznily wvznik a  pokradovini  toledské
pickladatelské Skoly zaloZené arcibiskupem Raimundem
(1125-1152).

Vitomto obdobi vanikali na polovstrove dalsi kfesfanski
kulturni centea, kterd se Sifila z Pyreneji do ddoli Ebea, do
mést, jako byly Pamploni, Huesca, Tarazona, Tudela a dalsi,

Prvenstvi viak naledi tev. | toledské prekladatelske Skole®,
kterd jii v prvni poloving XIL stoleti tiumedila kiestanskeé
Evropd arabské wvédéni a  mydleni. MNepyamumnéjSimi
predstaviteli toledské skoly byli Spanél Dominico Gundisalvo
n pokitény Zid Juan Hispalense, kiefi na fadé prekladd
spolupracovali tak, Ze Juan tumodil arabské texty do Jengua
vulgar® a Gundisalvo je pfeviidé! do latiny. Diky toledské
tlumocnické dilné dostalo se tehdejsi Eviopé prekladd dél
nejenom Avicennovych, Avicebronovych a Averroovych, ale
i Aristotelovich, Eukleidovich, Galénovich atd, Evropa se
takto seznamovaln 8 arabskow sstronomid, astrologii, medi-
cinow, filozofii, matematikou o zdroven i s plody vedélanosti
antické, jejimiZ dédici byli Arabové, Sliva toledské Skoly se
zithy rozsifila po Evropé; do Toleda pak prichdzeli vzdélanci
z ritznych zemi, dychtivi védéni, aby si tam za pomoe mistnich,
vétdinou asi Zidovskvch tlumoénikd sami prekladali do
stiedovéke latiny arabske texty [1).

Jedna @ nepvenamnéjdich osobnosti ndstupu evropského
kulturniho rozvoje 1€ doby byl Mode Sefardi (Sefardfa -

vojensky geograficky obzor
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hebrejsky Spanélsko), soudce z Huesky (Huesca), kiery v roce
106 konvertoval ke kfestanstvi @ obdriel jméno Pedro
Alfonso, Tento Pedro Alfonso, kromé toho e pozdéji odedel
£ poloostrova a stal s¢ Iékafem anglického krale Jindficha 1.,
pielozil z arabitiny do lating riznd diln 2 mediciny, mate-
mitiky, astronomie a dél z aplikovanych véd.

Astronomické tabulky al-Chwirizmiho (770-8350), korigo-
vané Muslamem, pfelodil v létech 1116-1142 také Anglican
Adelard ¢ Bathy; § to bylo didsledkem snah Pedra Alfonsa.
Timto dilem byla do Evropy uvedena muslimskd trigono-
metrie, konkrétné funkoe sinus a tangens, a do piedstay
o struktube vesmiru pojem , Kopule svéta” — arime,

Znimé Walcherovo pojednani o zpisobech urdéeni polah
Slunce, Mésice a vystupnich uzldl pro wpodet zatméni je
zalodeno na pracich Pedro Alfonss,

Zid Abraham ibn Ezra, kiery se narodil roku 1082 v Tudele,
navativil mexi [éty 1140 a2 1167 evropska zipadni Sidovski
spoledenstvi, ve svweh zprivich se zmifuje o tehdy existujicich
velkyeh kulturnich rozdilech. Z téchto divodd zpracoval
i sepsal fadu praci z matematiky, astronomie o daldich vid,
Které zaroven pielodil do latiny,

Nibodenske svatojukubské pouté stfedovéku do Santiaga
de Composteln byly spojovany se zijmem o pozndni
hispansko-muslimské kultury; 1o také vedlo mnoho vedéla-
nych Evropand k cestam na Ihersky poloostrov. Béhem téchto
cest mnozi navitivili tamni stfediska kuliury a vedélanosti,
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podinaje kliSlery a mésty v Pyrenejich a v ddoli Ebra; nékteif
 nich pokracovali o do Toleda, kde mnohdy setrvivali a vé-
novali se studiu s pfekladani riznych dél.

Mezi témi, kteti prishi az do Gdoli Ebea, uved'me pafizského
mitematika, magistrn Huge Sanctallensise, kiery prekladal
rizoa dila v Tarazoné (1119-1150}), Angliéana Robertn
# Retines pdsobictho v Pamploné, Ktery kromé spolupriice no
prvoim  piekladu kordnu do latiny (1143) pielofil riznd
matematickd a astronomickd dila, Zida Abrahama ben Hijija,
ktery po dobu svého pobytu v Barceloné prelodil z arabStiny
mnoho matematickyeh, astronomickych a filozofickych dél.

Mezi toledskymi piekladateli druhé poloviny X11. stolet]
uved'me opét jiz citovaného Abrahama ben Hijija, ktery zde
piijal kiestanskou viru a pod jménem Juan Hispalense (také
Juan de Sevilla) pelozil . Pojednini 0 Maslamové astrolabu™
(.El Tratado del Astrolabio de Maslama®, [133-1145),
ndsledné roziitené po celé Evropé, a také néktera dila
Avicennova. Dalfim znamym prekladatelem byl Gerardo
z Cremony (11141187}, ktery taktéz spolupracoval s Juanem
Hispalensem a pielofil , Medicinské zdleditosti® feckého
autorn  Dioskorida, dile také prirodovédecké  traktity
Aristotelovy, al-Noiriziho  komentaf k  Euokleidovym
JLakladdm® a Piolemaity | Almagest™, Dalfim dilem, které
vzniklo v Toledu, byl jiZ zminény Tastil™ od Abd'l-Kasima
Zarhawi a .Kniha jednoduchych 1é&v od Abdrrahmiéna ben
al-Wahida. Koncem XIL stwoleti v Toledu pokracovali
v pickladech vadélanci Marcos 2z Toleda, Platon z Tivoli,
Gerurd 7 Cremony, Adelard ¢ Bathu, Rodolfo de Brujas,
Hermannus Alemannus, Hermannus Dalmata a Anglicanc
Michael Scott (Scottus) a Robert z Chesteru.

Zakldaddni univerzit

Od roku 529, kdy sv. Benedikt z Mursie zalo®l v Monte
Casinu benediktinsky fid, staly se kliStery stredisky kultury
a vedélanosti, kde byla studovina o diky tomu také zachovina
antickd  historie a Hieratuea, stiedisky, kde byly sestavo-
viiny kroniky a probihalo opisovini nebo kopirovini textd
a pfedloh.

Mikteré kldstery, juko jiZ vepominany Ripoll, se zabyvaly
kromé badani o rozvoje véd také studiem klasickych praci
soudasnych hispanskdch mushimi, pasobicich v této epoie.

V priibéhu X1, stoleti se v ostatni Evropé jiz védélo, e na
Iberském poloostrove existuji miuna udeni stiediskn, z Klerych
se &ifila kultury, Obdobné sifedisko - Iékafska Skoli = vaniklo
v italském Salernu (1087). Soustiedilo na vyzkum a studium
fecko-latinské Kultury,

Tuké v muslimském svEéid se jiz v IX. stoleti vyivorilo g
al-Mu'miing (813-833) uéené siiedisko v Bugdady, nivrvoné
LBajt al-hikma®, které lze povaZoval 2a predehiddee univer-
zitni instituce. ¥V Cordobé venikla obdobni vysoki Skola v roce
061.

WV tomto stoletl ji2 kfestanska cirkev pocifovala nezbytnost
viastni reformy a potfebu kulturni viichovy swych vericich,
Pro naplnéni této tendence bylo zapodato se zakliddnim
mnisskych Skol vedenyeh cirkevinimi  hodnostafi a Skol
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episkopilnich, katedrilnich lyeel (Catedralicias) fizenyich
sekukirnim klérem,

Od XIL stoleti se wvrstva vzdélancd  organizuje  do
ambicidznéiiich uskupeni, kolegil mvofenych uiteli a Ziky,
kteri wytvifela grémia = univerzitu, jejim2 prolektorem byl
cirkevni hodnostdf. Vyuka probihala v lating; bylo moiné
dosahnout postupné hodnosti bakalate, licenciita, magistra a2
doktora, Dalsi univerzitnd koleje 1€ doby byly Montpellier
(1112), Bologna (1119), kde byli profesofi voleni &iky,
v pafizské Universitas Magistrorum® (1150} byli profesofi
voleni cirkevnimi hodnostdi, Univerzita v Oxfordu (1167)
venikd jako disledek exodu anglickych profesord a 2k
z Pafide; veapltl jsou zalokeny univerzitni koleje v Modend
(1168),

Jid eminény Pedro Alfonso navehl za univerzitni svobodnd
uméni piedméty filozofii (.nigromantii*), logiku, aritmetiku,
geometrii, astronomii, mediciou a hudbu, Do sedmi
svobodnyeh uméni patii vedle kvadrivia trivium — gramatika,
dialektika a rétorika.

Na poditkuy XL stoleti vedla katolickd cirkev boj
5 racionalismem, albigenskym kacifstvim a s daliimi, nove
venikujicimi , kaciskymi® proudy; prote podporuje zakladani
univerzit duchovné poditzenyeh Svald stolici a spravovanyeh
Zebravymi Fidy.

Rowvnéz evropiti monarchové spolupracovali pii zakladani
kol a univerzit; pocitovali totiz redlnou potichu vyuZivat
slufeb  prayniki-administrativoich  pracovnikd, poradet
v tehdejiich podminkich a disledeich tlakd meitanského
komundlntho  hootl. Mezi  univerzitami  venikajicimi na
Iberském poloostrove v dalsich Iérech pozdnfho stiedoviéku o
jeou univerzity v Palencii (1212), Salamance (1218), Valeneii
(1245), Séville (1254), Coimbfe (129), Léridd (1300)
a Huesce (1359). V ostatni Evropé to byly univerzity v Arezzu
(1215), Padove (1222), Cambridgi (1229), Toulouse (1229),
Siené (1241), Peruggii (1306), Orléansu (1309), Treviru
(1318), Grenoblu (1339} a také univerzita v Praze (1348),
ktera byla prvni univerzitou na sever od Alp a vychodné od
Ryni. Mu nékterveh univerzitdich, jako napf, v Padove, kterd
byla pod ochranou Bendtek, se zaméfili v rimei kvadrivia na
prirodovédecke vedElivint; na jinyeh univerzitach, jako napf.
v Salamance, byla na ziklad® buly papeie Alexandra IV,
(1254) poskytoviing 28kim viechna odvétvi védéni— , Studium
Gienerale®™.

Mezi pfednddky, které byly studenty spoleéné sdileny bei
roedilu, patiilo prive a filozofie. kterd se staly zikladni
motivaci pro pifpravu generace budoucich véded a pravoika
s pHisluinymi znalostmi a dostateénou vimluvnosti — viast-
nostmi - uRitedrivmi jak pro potivini kacifstvi, tak i pro
poskytovini rad kealtm,

Prispévek Alfonse X. Moudrého
do pokladnice kultury

Ma Iherském poloostrove, v andaluske Seville, byl roku 1252
prohliden krilem Alfons X, Moudty (také ,Udeny™). Tento
osviceny krdl zolozil Skolu Latinskyeh a serabskych studii
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Obr. 4. Vyobrazeni souhvézdi Malé medvédice v Kodexu z XV, stoletd, kieré je reprodukovine v nékolika knihich
«El Saber de Astronomia™ Alfonse X. Moudrého

4 zreorganieoval piekladatelskou Skalu v Toledw, ¥V tomto
méste A Kultur®™ na ostrohu feky Ebro tak vamikd dals(
vvznamny plispévek hispanské vedélanosti eviopske kultuie.
Nu rozdil od predehozi prekladatelské praxe, kdv byla jako
prostiednik poudivina lating, se v 1&chio prekladatelskych
dilnach prekliadalo pfimo z arabiting do roméanské kastiltiny.
Tim se prekladatelé snazili vyvarovar toho, aby opakované
preklady z jazyka do jazyka nedinily vysledné texty milo
stozumitelnymi, tak jak se tostdvalo diive, kdyz origingly byly
psiny v fedting nebo hindsting.

V uvedenych Skolich bylo jejich predstaviteli podnéeovino
preklidani a vedivini dél z oblasti literatury, historie, filozofie
a priva; v mnohych pHpadech viak byl v rAmei zdvéredné
redakee obsahovE uprovoviina,

To nepvyznamnéjii z fimského priva soustfedily knihy |, Las
Siete Partidas™ (Sedm &isti), ke kterym byly plipojeny dalsi
prameny. vénovane mezindrodnimu pravu véetné komentdid
k hibli a textim cirkevnich oted, Prvni éast tohotoseubora knih
jevénovana pfirozenému privu a pravu cirkevnimu, druhd pak
privu politickému, tfeti a dtvrtd privu obdanskému o soukro-
memu i konednd posledni, sedma Gist pak privu trestnimu,

Dilo predkladi rovnéz prvni znamou univerzitni legiskativa,
a to nékolik stoleti pfed jeji moderni formulaci, Pojedndvi
o normich jedndni a chovani Zakd, profesord o rekitora;
vymezuje formu Skolnich zafizeni a doporuduje, aby schopni
Hici byli ocefovini a nepostu$ni trestimi apod.

Aviak zvédeckeho hlediska nejvyznamnéjiim skutkem bylo
zaloZzeni astronomicke observiitofe a soufasné pracovisté. kde
byly s velkou vdZnosti a peclivost! pieklidany, sepsany a redi-
govany knihy Libros de Saber de Astronomia® {Knihy o vé-
déni astromomickém)”. Ke zpracovini téchio knih hyly
prizviini arabsti védei a piekladatelé, jako byl Aben Al
Avenvena! dile pak Zidovitl udenci Rabi Zag a Mosé
ha-Cohen a kiesfané Bernaldo a Fernando z Toleda,

Tow velké alfonsinské dilo zuhrouje 14 knih, jejich?
zpracovini bylo zapodato krtee poté, kdy keil Alfons X,
Moudry vsedl na trin. a byl dokondeno v roce 1280
zivéreénym Kodexem®; znamenalo tedy prici dvaceti lel,
Cyfi knihy z tohoto souboru jsou astronomické; 2 nich maji
nejvétsi wwznam , Libros de las Estrellas® (Knihy o hvézidich),
které hwly dokondeny v roce 1256, Ve své dvodni &isti
piejimaji juko wehoai soufadnice hvézd 2 Prolemaiova

¥ Podle edice Rico v Sinobas (Midrid, 1631867} absahuji doclhivane exemplite v tehdeial kastifiting powse (abulky vwbrunyeh vEd (devad pro pothobu
konstikce pistrogi) ber ddajd o velilost, eato s sprbadmi soutudnicem] ook svidd o vivech soudsmihn pesmrcrdnd i potfebE), korigoviinymi k akiudlnimn
ehovinokeiu. PoedfEi pfeklady @ehio ihulek obsabovaly | Prolemaiiv katalog pom, recenzenia;
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Obr. 5. Astrolab ze X111 stolet s vkiadanymi tabelarnimi
odedty — azafeami, které umoziovaly astronomicke
observace na mistech o riznyeh zemépisnych Sitkich

~Almagestu®, k nimZ jsou phipojeny vysledky zpracovani
velkého mnodstv viastnich astronomickych observact s tabul-
kami astronomickych &ifek a délek mmoha daltich hvézd
a souhvézdi,

«Las Constelaciones”™ (Souhvézdi) jsou pojedndini o tiech
knihdch wénovanych severnim a jifnim zvifetnikovwwm
souhvéadim, Kniha Bl Mapa Estellar” { Hvéednd mapa) popi-
suje | 020 hvéed jiE s Sestistupfovym roelisenim jejich veli-
kosti,

Knihy _Libros de los Instrumentos” (Knihy o pfistrojich)
tvofi dest svazkld a pojedndvaji o konstrukel astronomickych
a zeméménckych piistrojd, o jejich poufiti pii fefeni
astronomickych o topografickych dloh = astrolibu, alcory,
Azarquiclovy azafey, armildmi sféry, kvadrantu, univerzaini
laminy atd,”

LAlfonsinske tabulky” je dilo, které zpracovali Juda ben
Mosé o Lzik ben Sid v 1étech 1258 a2 1262 Jejich souddst,
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Obr. 6, Reprodukee jedné z¢ stran alfonsinskych tabulek

~Ararquielovy toledske tabulky”, méd zakiualizovang ddaje ni
ziklade powkiti diive uskatednénych astronomickych pozoro-
viini, vietazenveh k datu 1. ledna 1252 —roku, kdy byl Alfons X,
prohligen kastilskym krilem”

Obsah téchto astronomickych knih Alfonse X Moudrého
se rozEifl po celé Evropé; prednd Spanélétl astronomové, 1t
doby uéili nu univerzitich nebo byli ve sluzbich evropskych
krihi, Napi. Alvaro de Oviedo, piivodem z Toleda, pasohil
v létech 1290 a2 1305 v Praze ve sluzbéich Viaclava 11., krile
feského.

Alfonsinské tabulky (., Tablas Alfonsies”™) byly v ritenyich
evropskych zemich opisoviny a jejich tdaje opakované
vetahoviny k éasove aktidlnim datdm. Tuk napt, i v astrono-
mickém kodexu Viclava TV, krile éeského (1étn 1363-1419),

jsou na né uvidény odkazy, plicemi byly celé partie téchio
tabulek plevzaty.

Po vyniilezu knihtisku doslo k jejich velkému rossifend -
predeviim ve vydanich némeckych, italskych a francouzskych,
Tyto tabulky mohly byt nahrazeny af na poditku XVII, stoleti,

" Aol = vy krub s sbélenim v dlilovd mite na stupad, akolo jelo sifedu s otdéalo rumeno o dviima prieorny; byl vyadiviin pro urteni vwiky bviedy nad
hestironiem; el giva ~ plistre] proendaoriovind polybd nobeskdch idkes o poloh sovnik, clipdiky, misenho polednfo ). doodro - Sovrting Koo s délenim
na W se pikresem Snrsluncdnich hoding take pombcka k mddeni svistych bl {obdob sextaniu); alfoon - arobsky sférm®, nijefi? plose bvbo zakresbeno 48 soulwded|
vehledem k |2 snamenim ovérok rabug devrng meiesal - universidod selionet desks — krahind deska s grafy, zilkldm pro asirokil pouiielad v rikzriveh remdpisnych
diflibch; asifeu de Asprgqeie] — podle fpamélskiho muslima wz-Zarkoll (Avonguicl, ki Aveschel], ddakonabieni Kanstrukce astrobibe leayeh byl veudivajicl
undversdlnd {pebeskon) dedku - byl o2 dis XV seoled vwakivina pfi konstmked ssrliba, byls wfindand v mivislost na semépland Sifce,

" Rordiloé pojetl kultwmaost v omte obdobi b dokunentovat an higarickém piikladi, kdy phi dobytl Condoty Ferdingndem 11, Kastilskym byla on roskaz

knrdimila Ximena enafena Lemnd kniboyna o 2800 00 sviecich.
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po rozmachu heliocentrické Kopernikovy teorie a pouZitd
wysledkn hvézdnych observaci Galiletho, Tychona Brahe
a praci Keplerovyeh, uskuteénovangeh jiz v novch kosmic-
kych dimenzich a dokonalej$imi astronomickymi piistroji.

Na tomto misté lze jedté doplnit, 2e znimymi se stala tnké
dila L El Lapidario” (Lapidif), pojednidvajici o druzich
kamend, dile . Libros de los juegos de ajedrez, dados ¢ tablas™
(Kniha o fachu, kostkich a damé) n také skuteénost, Je
v toledské kole byla pFeloZena bible, koran, talmud u kabala.

Jako projev ucty k tomuto velkému kréili, na pamidtku jeho
divuhodobé podpory a roevijeni védeckych praci jsou objekty,

ve kieryeh je rozmisténo soudusné Spanélské Centro
Geogrifico de Ejército” (Geografické stiedisko mniho
vojska — peografickd sluzba pozemni arméady Spanélska)

naeviiny Acuvartelamiento Alfonso X ¢l Sabio” (kusdrna
=vojenské objekty Alfonse X, Moudrého).

vojensky geograficky obzor
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Pozndmka pFekladatele:

Kridlgne Alfons X, Monsdnd o deshy’ ked! Prevnyaf Cakar 1, se v i dobd
(12561257} aba uchiizeli o kovini fife Hske; feich’ soutdeni bylo
manepvie Cesind, aviak ity lelideitima papelovi byl ciafem volen
Habibirk. Tato skutednost mile pro kedlovs ng fherskem poloostrovd
velmi mepitznivd deisfedky,

Dapliiujict literatura, pouditd pfi prekladu:
(1] BELIC, O. Déjiny spandlske literatury, Praha : SPN, 1963.
[2] HORSKY, Z., GRYGAR, I, a MAYER, P. Vesmir

Kapitoly z défin pozndvdn’ kosimu, Praha : Mlada fronta,
1983.

Recenzent: prof. PhiDr. Josef Polidensky, DrSe. T



Historie

Vzpominka na pana majora Viléma Javirka,
posledniho slouziciho legionare ve VZU

Kamil Celikovsky

Pan major Vilém Javiirek, posledni slowdici legionaf ve
VZU, byl roénik narozeni 1893, V roce 1953 jsme na
kartografickém odboru VZU slavili jeho Sedesitiny. Nechei
ale predbihat, n proto se zgminim o roce 1947, kdy jsem
nastoupil do VZU jako patnictilety elév. Pan Vilém Javiirek,
tehdy kapitin, ndm eléviim asi dvakrat nebo tfikrat pfednasel
hlavné o zaditcich z ruské legie o dile o slugbich ve VZU po
prvni svitové vilce. Tehdy sloufil ve VZU jedié jeden legiondr,
tufim ale, Ze italsky, pan $tabni kapitin Johinek. Ten byl ale
brzy po dnoru 1948 zatéen za protikomunistickou dinnost
a vice jsme o ném neshydeli,

Pan major Javiirek byl mendi atletické postavy, Sedivy, a s¢
stilvm cvikrem na nose. Jeho slovni projev byl velmi
mmpozanind o poutavy. Tenkmit, t€2 v roce 1947, spolu s ndmi
elévy nastoupilo  do VZU asi deset mladych distojnikd
jugostivské armady na praxi. Tomuto nastupa predchazela
niviiéva jugoslivské vojenské delegace a pan kapitin Javiirek
délal tlumoenika. Owvladal totiz kromé némdéiny o rustiny
perfekiné srbochorvatitinu. Brzy po unoru 1948 se ale viichni
tito jugosldvit vojact vednli zpitky za Titem. Potom jsem se
s panem Javirkem sefel a2 v roce 1951, kdy jsem se vrdtil ze
Slovenska, ji2 jako distojnik.

V roce 1953 byly ve VZU ustaveny komise vnitfni kontroly
(KVK) pro sméry finanéni. proviantni, materialni a vystrojni.
Pan major Javiirek byl jmenovin predsedou KVEK vwstrojniho
materidlu a mne, mladého porudika, si vybral za pomocnika,
U ného jsem ziskal ecenné zkudenosti, kterfch jsem vlastng
pouiival po celou svoji vojenskou sluzbu. Mél jsme stanoveny
velitelske dny 5 tématy studia odbomych pfedpisi a smémic
dané KVK a dile terminy viastnich kontrol sklndi pomoené
roty, stiediska vojenskych uéhd a skladu vistrojniho nagelnika
VZU. Mohu potvrdit, e pfi kontrolich z nis ani skladnici, ani
vystrojni nadelnik radost neméli. Pan major Javiirek byl velky
pedant a vysoce zodpovédny,

Vi volnéjsich chvilkich, pfi studiu a kontrolich, mi pan
major vyprivél celou svou anabdz od srbské fronty, kde byl
ranén (prisifel plic). s po ruskou frontu, kde byl zajar. Byl
mezi prynimi ruskymi zajatel, ktefi se prihlasili pli navitévé
TGM do deskoslovenské legie. Znal se osobné s generilem
Cizkem a majorem Siépanem, velitelem legiondfského pluku,
Tento major Stépin byl shodou okolnosti po vilee vrehnim
slidkem ve velkopopovickém pivovaru, kde se nékolikrit
sctkal 5 Josefem Svatoplukem Macharem, wehidy generilnim
inspektorem &, armidy, a 162 prezidentem Masarykem,
MNavitévy se odbyvaly v Macharové vile ve Velkych Popovicich
a pan major (tchdy rotmistr) Javirek byl téz pfitomen.

Debaty, které jsem mél s panem mjr. Javiirkem, byly poudné
nejen po strance odbomeé-technické (byl vynmikajici kartograf),
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ale i po striince vieobeené historicke, Jleho informace se
zhsadné odliovaly od 1ehdejdi oficiilnd informadni politiky.
To, co mi vyprivel, byl projiv vysoké diivéry, ja si toho byl piné
vidom a nesmirnd si tohoviadil, Popsat podrobng obsah téchto
debat by wydalo na celou knihu. Ja se pral na urdied véc
a uddlosti 1 pan major mi odpovidal podle skuteénosti.
Nejzajimaveis bylo vwprivéni ze sibifské anabdze. Cesta po
transsibifské magistrile pancéfovymi viaky byla pro legiondfe
nejdramatiéiéjii. Brestlitevsky mir totiz znemoznil legionaf tim
wiitit se domi kedtkow cestou pies Ukrajing a Polsko, Museli
avolit cestu pres Sibif na Dilny wichod: Ufa, Celjabinsk, Omsk,
Novosibirsk, Irkutsk, Bajkalské jezero, Cita, Chabarovsk ag
pristay Viadivostok-Nachodka, Zde s¢ nalodili na americké
# japonskd lodé a Japonskym mofem, Malajskou GZinou pfes
Cejlon, Arabské mofe, Rudé mofe, Sucz, Stiedozemni mofe,
Jaderské mofe se konedné dastali do pristavu Terst, Zase cesia
pies pil zemékoule, ale po mofi. Tuto cestu (anabizi viakem
i bod{) museli zvolit €2 proto, ke tehdejsi velitel Rudé armddy
Lev Trockij vydal rozkaz, podle néhoz mél byt kuddy &
leglonaf s¢ zbrani zastfelen. Pan major mi 1€z potvrdil, Ze
legiomafi viichni do jednoho odmithi nechat se odebrojit, ale
naopak ve vitéznych bojich ve méstech po magistrile ziskali
i teiké zbrand a bohatou kofist. Diky tomuto sprivadému
rozhodnuti & diky své vojenské vwovidenosti, ki a neziiinosti
pieéili a dokieali to, co dokdzali. Zde mi 162 pan Javiirek
potvrdil, jakou silu pro né méla sokolskd mySlenka a nivitévy
TGM. Z celkového poétu zajatcd (cca 200 000 osob) bylo asi
3 000 u bolSeviki, 5 000 u Kol&aka, ale 80 (00 pod plimym
vlivem TGM, ktef podle rozkazu pifsné dodrbovali neutralitu,
Bojovali, pouze kdvi byli napadeni.

Po strince tvlového a technického zabezpedeni (dnes
logistiky) byl kaZdy viak naprosto samostatnym dtvarem, Byli
zde zdravotnici, krejdi, Sevei, cizni jini femeslnici a dile
i uditelé a profesofi, ktefi provadéli pfi dlouhé cesté osvé
a dalil vzdeéliviinl, Ceston museli viichni opravovat vitrhand
koleje, stavél znicend mosty (zde s pii deldi piestivee setlo
nékolik viakd najednou) a pochopitelné Celit velmi Castym
piepadim a nijezdiim rienych band, Pan major Javiirek mi
potvrdil, #e viechny sjednocovala touha po domové a jejich
blizkych; privé tato touha, freickd a psychickd odolnost
a vojenskad dovednost dokazaly, Ze tehdejii vykony legioniil
nemély ve svéid obdoby,

Témito pir Fudky jsem chtél vzpomenoul nejen na
paslednibo slouticiho legiondfe 1. svétové vilky ve VZU pana
majora Viléma Javilirka, sle 1 na ideje a hodnoty, na kieryeh
byla zalodena mordlka legionifd, Kierou pienesli do fesko-
slowenské masarykovské armidy 1. republiky.

Morilni i vojensky odkaz legiondii by mél byt 1 odkazem
pro dneéni Armadu Ceské republiky.
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DUSATKO, 1. Systém 1952 - zahdjeni pfechodu od geodetického sysiému a zobrazeni ndrodniho typu k mezindrodnimu,
Vijensiy’ geograficky obzor, 2002, & 1, 5. 3-6,

Dines, kdy geodetické polohové ziklady Ceské republiky jsou jiz definoviiny v soudobych geocentrickyich systémech a systémy
stardi jsou v povédomi udrioviny ¢asto jen svwm oznadenim, je zajimavé pripomenoul si vivoj téch geodetickych systémi
a jejich zobrazeni, které mély bezprostiedni vwznam pro tehdejsi topografickou sluzbu a ve své dobé | pro celostitni mapovou
varbu,

KRATOCHVIL, V. K odhadu piesnosti Ceské stitni trigonometrické sité. Vojensky geograficky obzor, 2002, & 1, 5. 7-15.

Obsahem je odhad presnosti a lokdlni presnosti polohy bodd Ceské stitni trigonometrické sité vyjadienyeh v $-42/83, §-JTSK
i ETRS 89, Mctoda odhadu je zaloZenia na vwuiiti zshytkovych soutadnicoviich odehylek na identickych bodech po transformaci
mez geocentrickym a ndrodnimi geodetickymi systémy.

DIVIS, K. Gravimetrické zakladny na tzemi Ceské republiky. Vojensky geograficky obzor, 2002, €. 1, s, 16-23.

V praci jsou popsany zpiisoby odedtu gravimetru pfi méfeni na gravimetrickyeh zikladndich. Dale je uveden popis celkem péti
sravimetrickveh zikladen situovanych na dzemi Ceské republiky.

VATRT. V. Informace o pasivni metodé monitorovini nadmoiske vyiky letu, popf. wiky nad terénem, azimutu sméru letu,
tthlu stoupdini nebo klesant. Vajensky geograficky obzor, 2002, &1, 5. 2425,

V rimei wvoje aplikaci metod globdlni geodezie pro topograficko-geodetické zabezpedeni ACR byla ve Vojenském
topografickém dstavu (VTOPL) Dobruska vyvinuta metoda pasiviiho monitorovini nadmofskyeh wick letu, azimutu letu
a tihlu stoupini nebo klesdni.

SKALA, P.,a NEMECEK. V. Geografické zabezpeéeni jednotek a ttvarl Zenijniho vojska ACR. Vojensky geograficky obzor,
2002, & 1,5 26-30,

Rozsah geografického zabezpedeni jednotek a ttvard Zenijniho vojska ACR vychdzi 2 potfeb a poZadavki plnéni tkold
#enijniho zabezpefent v obdobi miru a v obdobi pliprivy o vedent bojové Einnosti. Soudasné na jedné strané odpovidi drovni,
kvalité a dostupnosti produktl geografické sluzby ACR @ na strané drubé moZnostem jejich vwuiitl jednotkami o dovary
Fenijniho vojska.

RYBANSKY, M. Generalizace sidel na topografickych mapich. Veojensky geograficky obzor, 2002, & 1, 5. 31-34,

Problémy gencralizace budov v sidlech na topografickych mapich. Metodologie uréoviini poétu budov na topografickych
mapich. Metodologic urdowviing zavislosti poctu zobrazenyeh budov na odvozenych topografickvch mapédch menéich méfitek,
FILIPOVSKY, R. Vojenskogeografické informace, analyzy terénu a jejich modny vyvoj. Vajensky geografieky obzor, 2002, ¢, 1,
£ 35-36,

Viznam geografickych informaci pro éinnost ozbrojenveh <il je din skutecnosti, Ze jejich nasazeni je tfeba predpoklidat
v globdlnim méfitku — jak v rimei bojovdch | jinyeh aktivit, tak pii asistencich humanitdrnich, piirodnich katastrofiich a tuké

pii éinnostech namifenyeh prot terorismu. Tato globdlni hlediska jsou dnes diledivd pro plinovini praktickych opatfeni
v oblasti zabezpetovini ACR zpravodajskymi a geografickymi informacemi.

HORVATH, T. Zkusenosti z veviku praktického pougivini GIS a GPS v mirovyich aperacich, Vojensky geograficky obzor, 2002,
¢ 1.5 37349,

Tenio élinek je zaméfen na praktické zkusenosti, ziskané pHi veviku jednotek ACR vyélenényeh do mirovich operaci a pro
samotné plngni dkold téchio misi v zhranidi.
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HUBACEK, M., VASICEK, M. Vygkové modely v ACR a mognosti jejich pouZit. Vojeasky’ geograficky obzor, 2002, &. 1,
5. 40-47,

Tento élinek <¢ zabyva zhodnocenim wikovyeh dat dostupnyeh v ACR a moZnostmi jejich vyuZitiv geografickych informacnich
systémech.

PALADINI CUADRADO, A. Odbor archiva a geografickych studii geograficke sluzby pozemniho vojska armidy Spanélska.
Vajensky geograficky obzor, 2000, €. 1, 5. 48-51.

Pfispévek struéné popisuje poslini a struktury odboru archive a geografickych studii geogralické shuzby pozemniho voska

Armidy Spanélska. Odbor se stari o historicky cenné sbirky unikitnich dokumentl a map. Kromé toho jsou souéisti sbirck
i kresby, akvarely a galerie portrétd vojenskych osobnosti,

SANDOVAL RAMON, L Viiv hispinsko-muslimské kultury na rozvoj védy v kiestanské Evropé pozdniho stfedovéku,
Vajensky geagraficky obzor, 2002, & 1, 5.52-59,

Uroved védeckého poznini dosazeni Evropou pozdniho stiedovitku je disledkem vliva velkého kulturnibo rozvoje, ke ktercm
dndlo na Iherském poloostrové diky muslimskym umajjovskym vladedm sidlicim v Cordobe.

CELIKOVSKY. K. Vzpominka na pana majora Viléma Javiirka, posledniho slouzictho legionife ve VZU. Vojensky geagraficky
ohzor, 2002, €. 1, 5. 60,

Vazpominka na posledniho slouZictho legionife 1. svétove villky ve VZU majora Viléma Javiirka a na ideje a hodnoty, na kterych
byla zaloFena mordlka legiondfd, kierou pienesli do éeskoslovenské masarykovské armidy 1. republiky.
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Summaries

DUSATED, D, 1952 Dutum — Initiation of Transition from Geodetie System and Projection of National Type towirds
International One. Mifitary Geographic Review, 2002, no. 1, p. 3=6,

Todkiy, when geodetic positional control of the Czech Republic is already defined in contemporary geocentric systems and
oldersystems have been kepl in swarencss often by theirmarking only, it is interesting to remind development of those geodetic
systems and their projection, which had immediate significance for then lopographic strvice and in ones eri also for nation-wide
map compilation.

KRATOCHVIL, V. Towards Accuracy Assessment of the Czech National Trigonometric Network. Military Geagraphic Review,
2002, no. 1, p. 7-15.

The article deals with accuracy estimation and local accuracy position points of the Czech National Trigonometric Network
formulated in the S-42/83, S-JTSK and ETRS B9, Assessment method is based on the use of co-ordinate deviations on identical
paints after transformation between geocentric and national geodetic systems,

DIVIS, K. Gravimetric Bases on the Czech Republic Territory, Military: Geographic Review, 2002, no. 1, p, 16-23.

The work gives the description of gravimeter reading taking while measuring on gravimetric bases. Next, the description of
altogether five gravimetric bases situated on the Czech Republic territory is given.

VATRT, V. Information on Passive Monitoring Method of Flight Elevation, Possibly Altitude, Azimuth of Flight Direction,
Climb or Descent Angle. Military Geographic Review, 2002, no. 1, p. 24-25,

Within the framework of global geodesy application methods development for topographic- geodetic provision of the ACR,
the method of passive monitoring of fight elevation, azimuth of Might direction, climb or descent angle was developed in
Military Topographic Institute (MTI) Dobruska.

SKALA, P., and NEMECEK, V. Geographic Support of Units and Formations of Engineers of the ACR. Military Geographic
Review, 2002, no. 1, p. 26-30),

Scope of geographic backup of units and formations of Engineers of the ACR is based on needs and requirements to fulfil
tisks of engineer backup in peacetime and in the period of preparation and conducting of combat activity, It simultaneously
on the one side corresponds to the level, quality and availability of products of the Geographic Service of the ACR, and on
the other side to possibilities of their use by units and formations of Engineers.

RYBANSKY, M. Generalisation of Settlements on Topographic Maps. Military Geagraphic Review, 2002, no, 1, p. 31-34,

The article deals with the problems of the building generalisation inside the settlements on the topographic maps. It is
concemed with the methodology of determining the numbers of the buoildings on the topographic maps, and with the
methodology of determining the dependence of the number of the displayed buildings on the derived topographic maps of the
smaller scales.

FILIPOVSKY, R. Military Geographic Information, Terrain Analysis and its Possible Development. Military Geographic
Review, 2002, no. 1, p. 35-36.

The importance of geographic information for armed forces activities is given by the fact that their use is supposed 1o be in
global scale - bath within the framework of combat and other activities, and in assisting in humanitarian, natural catastrophes
and also in aetivities aimed against terrorism.

HORVATH, T. Experience Gained from Training in Practical Use of GIS and GPS in Peacekeeping Operations. Military
Geographic Review, 2002, no, 1, p. 37-349.

The article 1s oriented on practical experience, acquired during the training of the ACR units, earmarked for peacekeeping
operations and for missions tasks fulfilment itself abroad,
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HUBACEK, M., and VASICEK, M. Vertical Models in the ACR and Possibilities of their Use. Military Geographic Review,
2002: nov. 1, p. 40-47.

The article is concerned with evaluation of vertical data available in the ACR and with possibilities of their use in geographic
information systems.

PALADINI CUADRADO, A. Archive and Geographic Studies Department of the Geographic Service of the Spanish Army.
Military Geographic Review, 2002, no. 1, p. 48-51.

The contribution refers to the role and structure of Archive and Geographic Studies Department of Geographic Service of

the Spanish Army, The Department tukes care of historically valuable collections of unigue documents and maps. In addition
1o that, the part of collections is also drawings, watercolours and portrait gallery of military personalities,

SANDODVAL RAMON, L. The Influence of Hispano-Muslim Culture on Science Development in Christian Europe of Late
Middle Ages. Military Geographic Review, 2002, no. 1, p. 52-59,

The degree of scientific knowledge achieved by Europe of late Middle Ages is consequence influence major cultural
development, which took place on Iberiun Peninsula owing to Mostem Umayyads dynasty residing in Cordoba.
CELIKOVSKY, K. Memory of Major Vilém Javiirek, the Last Legionary Serving in the MGL. Military Geagraphic Review,
2002, no. 1, p. 6,

A recollection of the last serving legionary of the First World War in the MG Major Vilém Javiirek and of ideas and values,
upon which moral of legionarics was based. and which they conveyed into Czcchoslovak Masarvkian Army of the First Republic,
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