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Plk. Ing. Karel Radéj, CSc., nitelnik topografické sluzby ACR
Realizace programu informatizace ACR v topografické sluzbé

Informatizace ACR piedstavuje program, ktery zahmuje vybudovini informadni infrastruktury pro viechny slupné fizeni
a veleni (MO, GS. as ad.), j. informacnich systémd veleni a fizeni, jeZ jsou v soucasnych mezindrodngpolitickych
podminkdch kompatibilni a interoperabilni s obdobnymi sysiémy v evropskych bezpednostnich strukturdch a armadach.

Interoperabilitou se rozumi schopnost spoluprice lidi, procedur a zafizen pii fizeni bojové Einnosi, vietnd komunikace
dohodnutym jazykem kompatibilnimi technickymi prostiedky.

Program komplexni informatizace zahmuje Casovy pribéh a rozsah budovini jednotlivych komponent, ke kierym patfi
vedle komunikadni infrastruktury, informacnich systémi a sysiémi veleni a fizeni, persondlniho, legislativniho a norma-
1i?§1&m’hu prostiedi i informa&ni systém o dzemi, kde za jeho vybudovini nese plnou odpovédnost topografické oddéleni
GS.

Zaiazeni tohoto tkolu do programu informatizace ACR je opodstatnino tim, Ze v&iSina socioekonomickych, vojensko-
seografickych, a tedy i vojenskych jevi je bezprostiedné spjata s prostorem, dzemim, odehrivd se na ném a je na néj
funkéné vizina.

Na ziklad® diivijSich zkuSenosti z vyuZiti vypoletni techniky, ze zavidEni prvnich aptomatizaénich technologii
v topografické sluZbé a na zdkladé soucasného stavu v budovdni informacnich systéma byl jiz v roce 1992 zpracovan
program vystavby vojenského informatniho systému o tzemijako souddsti informacniho a fidiciho systému topografické
sluzby ACR. ktery je jiZ v soudasné dob& budovin a Cdsteéné provozovin k naplnéni pisobnosti a odpovédnosti TS ACR
za zabezpeteni ACR pohotovymi, akiudlnimi a pfesnymi geodetickymi. kartografickymi a vojenskogeografickymi podkla-
dy a informacemi o zdjmovém dzemi, nezbytnymi pro ¢innost ACR pfi obran stitu.

Pfi jeho koncipovini se vychdzelo z novych spoletensko-politickych podminek, kieré se zisadné promitaji 1 do
charakteru Einnosti a plnéni ukold ACR, a tedy i do plnéni ikold topografické sluiby.

Jednim z hlavnich kol TS ACR je zisobovat amméddu informacemi o tzemi, kieré armida potfebuje pro svoji Cinnost,
Vedeni obranného boje na vastnim dzemi vyZaduje podstatné vE3i znalost charakteru valéiste a v dasledku ioho zavedeni
novych metod pfipravy a poskytovani informaci o tzemi.

Informace o tizemi (o poloze objektu. jevech a jejich kvalitativnich a kvantitativnich charakieristikich) jsou nezbyinym
predpokladem funkénosti velitelskych, zbrafovych a prizkumnych prosifedki, prostiedki navigace, fizeni bojové
Einnosti, planovini ndsledkd bojové Sinnosti, fedeni dopravnich, navigacnich, spojovacich dloh i podkladem pro mode-
lovini bojové ¢innosti vojsk.

Utelem informacniho systému o dzemi je poskytovini komplexni informace o dzemi pro plinovaci a rozhodovaci
Einnosti aulomatizovanymi postupy a vytvofeni geografické plaiformy pro sestavovani, lestovini a hodnoceni modelh
projekth a rozhodnuti k nalezeni oplimalniho fefeni v pfipad® konflikinich situaci.

V rimei viasini realizace topografického zabezpeeni ACR bude slouZit jako informadni zdroj k tvorb& a obnove
analogovych a digitdlnich forem topografickych, kartogralickych a vojenskogeografickych podkladi a stane se zikladem
automatizované tvorby a obnovy topografickych map,

Systém piipravy informaci o dzemi v digitilni a analogové formé je déin pedeviim potfebou:

- pfipravit se v pedstihu na moZné situace obrany republiky a ochrany obyvatelstva:

- minimalizoval vSeobecné zirity a $kody v pipadé ozbrojené¢ho konfliktu nebo Zivelnich katastrof;.

- minimalizovat dopady na Zivotni prostiedi zphsobené vojenskou Einnosti:

- zabezpedit systematicky a kvalitativn® nezbytné informace a podklady pro uplatnéni aulomatizovaného sysiému fizeni
a velend;

- zvysit Géinnost obrannych zbrafiovych systémi, zvyit droved organizace spojeni a (ylového zabezpeteni. vylvoiil
podminky pro i¢elné a ifinné nasazeni prostfedkd obrany.

Pfi tom viem je nezbyiné zddraznit uZivatelsky piistup dany uZitnou hodnotou poskylovanych dat a zkvalilnénim
existujiciho systému poskytovini dat zaloZen¢ho na vyuZiti modernich principi informatiky.

Velice vyznamny pfi vystavbé vojenského informacniho systému o dzemi je faktor Casu. Je nutné si uvédomit, Ze
vybudovany informacni systém o tzemi bude v sob¥ zahrnovat znacny objem informaci, kieré je nutné 2 fady riznych
podkladii. pokud mo#no v co nejakiudlnédim stavu a s maximalni pfesnosti, ziskal, Zde se jedni o znacny objem price.
ktery musi byt u dstavii a zaffzeni TS spinén. Neni 1o zdlezitost kritkodobd. ale na vice let, coZ nds musi vést k intenzivni
prici ji2 nyni. To bude zdrukou nadi véasné piipravenosti na zavedeni modernich zbrafovych systémii. kieré budou pro
svoji Einnost takovéto informace vyZadoval.

Cilové feseni vojenského informaéniho systému o dzemi pfedpoklidd vybudovat komplexni systém informaci o dzemi
tak, aby poskytoval uZivateli Siroké spektrum informaci geodetickych, geofyzikilnich, topografickych, kartografickych
a vojenskogeografickych jak v piivodni analogové (mapy, popisy apod.), tak i v digitilni form&. PoZaduje se, aby lento
systém poskytoval informace v prezentaénich formdch v pofitatové grafice, ale i zp&iné ve vyrobenych dokumentech na
papiravych podloZkach, aby byl schopen na bizi mezindrodnich standardi pfedivat digitilni informace o dzemi do jinych
automatizovanych fidicich a zbrafiovych systémi.



Celi oblast digitdlnich dat a digitdlnich informaénich systém@ o Gzemi je dnes jednou z rozhodujicich a perspektivnich
oblasti mezindrodni spoluprdce. Digitdlni data, tim e nejsou zdvisld na jazyku zhotovitele, jsou velmi vhodnd pro
mezindrodni spoluprici, jsou-li vzdjemné pfijata pravidla standardizace, kam patfi kompatibilita obsahu, zplsob lokalizace
a formdty. jejich pfeddvini a vzdjemné vimény.

K zdsadim standardizace v oblasti digitdlnich produkth patfi standardizace kédovdni, topologie a organizace dat podle
svitovych standardd. Mezi hlavni svélové standardy nutno zafadit:

- Vector Product Formal - VPF (MIL-STD-60000 6);

- Digital Geographics Exchange Standard (DIGEST-C);

- Arc Digitized Raster Graphics - ADRG (MIL-A-89007).

Vedle téchto standardi je nezbytné plné uvaZovat i vazby na standardy k stitnimu informanimu systému CR.

Topografickd slufba ACR spatfujc perspektivu, poslini a vyuZiti kompatibilnich digitdlnich informaci o tzemi
predeviim v ndsledujicich funkcich:

- budou tvofit nezbytng lokaliza®ni standard pro jednotné a jednoznaéné vyjadieni polohy, pro vadjemnou sluCitelnost
prostorové orientovanych informact,

- yytvoli informacni - datovy zdklad a kostru pro dalsi izemng orientované informacni a pfibuzné systémy.

- poskytnou informagni zdklad - pozadi, nad kterym je mo¥no modelovat, fefit riizné experini, rozhodovaci i bojové
tikoly, jsou datovym fondem pro potitatové feSeni riznych lechnickgch, projekénich, analytickych i Fidicich dloh,

- jsou aktudlnim zdrojem Fidicich, naviganich dat pro zabezpedeni ¢innosti bojovych prostfedkd a zbrafiovych systéma.

Z publikovanych a pfimych informaci je ndm znimo, jak vysoké drovné bylo dosaZeno v iéto oblasti zpracovani
a vyuZivani digitdlnich dat o dzemi v systémech veleni, fizeni, komunikace a prizkumu (systémech C 31) v armadach
NATO, jak iroce jsou zavedeny a vyuZiviny navigacni systémy zaloZené na prostfedeich GPS a bazich digitdlnich dat
o tizemf (DLMS-Digital Land Mass System, resp. DTED-Digital Terrain Elevation Data a DFAD-Digital Feature Analysis

Drata).

Jak prokdzaly jiz uskutetnéné vedjemné kontakty topografické sluzby ACR s Agenturou pro obranné mapovani MO
USA, z geografickymi sluzbami bundeswehru, Spojeného kralovstvi Velké Britdnie a Severniho Irska, Itilie a Francie,
jsou naSe koncepeni i technické plistupy vzdjemné velmi blizké, a to jak co do strukiury. tak i obsahu a poslini vyse
uvedenych aktivit a podkladi. To vyivafi perspektivng phiznivé piedpoklady pro rozvijeni vzdjemné spoluprice a pro
pomémé brzké dosaZeni vzijemné kompatibility.

Mo#nosti topografické sluzby ACR jak v oblasti digitdlnich dat o dizemi, tak i v oblasti vyuZivini technologic aulo-
nomniho urfovdni polohy a navigace na zikladé pfijmu signdld z druzic GPS byly do neddvné doby znafné omezeny
nedostupnosti vykonného HW i SW. 1 v téchto obtiznych podminkich se ale podafilo vybudovat a poskytuje se k vyuZiti
v ACR i ve stdtnich a védeckych orgdnech:

- registr polohovych geodetickych bodil (RPGB);

- registr geomagnetickych ddaji (REMAGNEY);

- regisir stfednich hodnot Bouguerovych anomdlii a vyiek;

- digitilni model fyzického reliéfu terénu 1. generace (DMR-1 - 1 km x | km});

- digitdlni model fyzického reliéfu terénu 2. generace (DMR-2 - 100 m x 100 m);

- registr situaénich bodb; g

- digitdlni model tGzemi, obsahovE a presnosti srovnatelny s topografickou mapou méfitka 1 : 200 000 (DMU 200,
pojetim blizky DLMS);

- digitdlnf ekvivalent wopografickych map méfitka 1 : 50 000 v rastrove formé dat a nékteré dalsi. .

Vedle t&chto aktivit je v soufasné dobé dsili v této oblasti zaméfeno na vybudovini viech subsystiémi VISU (GGFIS
- geodeticko-geofyzikalni informadni systém: VTIS - vojensky topograficky informani sysiém; VGIS - vajensky geogra-
ficky informacni systém; METIS - metainformacni systém) s tim, Ze diraz vzhledem k dileZitosti a vyznamu je poloZen
na vystavbu:

- vojenského topografického informadniho systému s rozliSovaci drovni srovnatelnou s topografickou mapou méfitka
1 :25 00,

- vojenského geografického informaéniho sysiému jako ndstavbového informagniho systému nad vyie uvedenymi
produkty pro oblast vojenské geografie.

Celd problematika spojend s realizaci programu informatizace ACR v topogralické sluibé je velice sloZitd. Je podminéna
dostupnosti ndro&nych technickych prostfedki, programovym zabezpecenim (zejména efektivnim systémem Fizeni bazi
dat), kompatibilitou prostorovych dat z rlznych decentralizovanych subsystémii a dostupnosti znatnych financnich
prostiedki. Velky vyznam, a lo zejména z Easového hlediska, md kapacita pracovnik( na naplnéni datovych bizi, zavedeni
a dokonalé zvlddnuti automatizovanych technologif a vytvofeni odpovidajicich organizaénich a persondlnich pledpokladi
v celé topografické sluibé ACR.

Doslo 31. 12, 1993



Plk. Ing. Zdenék Sirficek, pplk. Ing. Eduard Vafejka, Vyzkumné stfedisko 090 Praha

Vojensky informaéni systém o tzemi - souéast integrovaného Fidiciho a informa¢niho
systému TS ACR

Vojensky informadni systém o tizemi (VISU) jako soutist informatniho a fidiciho systému topograficke sluzby ACR
bude vybudovin a provozovén k naplnéni ptsobnosti TS ACR a jeji odpovédnosti za zabezpedeni Armady Ceské republiky
pohotovymi, aktudlnimi a pfesnymi geodetickymi, kartografickymi a vojenskogeografi ickymi podklady a informacemi o
zdjmovém tizemi, nezbytnymi pro ¢innost ACR pfi obrané stitu,

Vychodiska vistavby VISU jsou:

a) nové hlavni koly topografického zabezpedeni ACR, soudobé a nariistajici pozadavky $tdbd, vojsk a zbrani na nove,
zejména digitdlni topografické informace o dzemi, odpovidajici potfebdm zabezpeleni rozvoje automatizace veleni,
informatizace a zavadéni prostiedki aulomatizace a automatizace zbrani, zbrafiovych a priizkumnych systémi do vojsk;

b) prezbrojovini ACR, které otyird piistup ke $pickové technice a technologii vyspelych zapadnich zemi;

¢) reorganizace ACR i TS spojend s vyraznym sniZovinim celkovych podid osob, vznikem novych orgini a jejich
redalnym persondlnim obsazenim;

d) sniZovani limith na my.mﬁnv}?clépnlnﬁkﬁch na topograficky materidl, vedouci k postupné realizaci VISU, asové a
viécné etapizaci jeho budovini v TS ACR a zavidéni do vojsk.

Vojensky informadni systém o dzemi (VISU) bude budovin v souladu se zamé&rem a jako nedilnd souldst "Programu
komplexni informatizace FMO a CSA" i "Koncepee rozvoje automatizace veleni a fizeni CSA do roku 2000" tak, aby
informace o dzemi v analogové (mapové), obrazové i digitdlni formé s diferencovanou mirou podrobnosti a piesnosti
pokryvaly a zabezpetovaly:

- izemi CR a zdjmovy prostor sousedicich stitd nezbytny pro bezprostiedni planovini a fizeni obrany sidtu;

- vymezend zahraniéni leritoria (regiony, dzemi stitd), v nichZ b mohly byt jednotky ACR nasazeny a plisobit v rdmci
mirovych sbori, resp. vojenskych sil OSN, nebo kde by orginy ACR mohly providét inspekei v ramci opatfeni KBSE:

- prostor celé Zemé z hlediska potfeby aktudlnich a pohotovych kartografickych a geografickych podkladi a informaci
pro vicholné fidici orginy stitu a armady.

Vojensky informagni systém o izemi jako souddst arméddnich informacnich systémd a fondd o zdjmovém prostoru ACR
bude slouZit k analyze a studiu podminek vedeni bojové Einnosti na daném Gzemf (operafnim sméru); bude podkladem
pro expertni studie, simulace riznych podminek a situaci, pro vycvikovd zaffzeni a trenaZéry atd. Pro velitele a Stiby ve
spojeni s viypotetni a zobrazovaci technikou bude podkladem pro plinovini bojové Cinnosti, organizaci soudinnosti i primé
veleni vojskiim. Bude zdkladem pro orientaci, navigaci, zvyseni bojové Ginnosti zbrani i celych zbrafiovych systémi, pro
jednotné a jednoznaéng prostorové uréeni vysledkd prizkumu, pro piesné urcovini polohy cill, vedeni paleb a naviidéni
bojovych prostiedkd na il g

V ramei viastni realizace TS ACR bude VISU slouZit jako informadni zdroj k tvorbé a obnové analogovych a digitidlnich
forem topografickych a vojenskogeografickych podkladi.

VISU zabezpetovany a rozvijeny TS ACR pini funkce sbéru, zpracovini, uchovdni, trvalé aktualizace a distribuce
geodetickych, geofyzikilnich, topografickych, kartografickych a vojenskogeografickych ladd, materidld a udajd ve
viech formach (grafické, textové, digitdlni) z dzemi CR a dalsho zdjmového tzemi ACR s obsahovou diferenciaci a
nezbytnou kvalitou k efektivaimu pinéni kol piipravy obrany zem& v dob& miru a vedeni bojovych akei za vilky. Do
tohoto systému patii predeviim:

- viechny geodetické, geofyzikdlni, opografické, kartografické a vojenskogeografické podklady, materidly a data ve
viech forméch provedeni zabezpedované a spravované TS ACR:

- velkeré persondlni, technické a organizadni zabezpedeni funkei sbéru, zpracovini, ukldddni, akivalizace a distribuce
t¢chto podkladi. materidld a dat uzivalelim:

- zplisoby price a technologie pouZivané pfi sbéru, zpracovini, uklidini, akiualizaci, distribuci a vyu#ivani Echto
podkladi, materidld a dat; ;

- fedeni otdzek daldiho rozvoje VISU ve viech jeho funkcich a oblastech.

VISU bude budovin a provozovin ve struktufe a obsahu podle obr. 1.

V uvedené struktufe a obsahu bude plnit VISU ndsledujici zdkladni funkce:

- lokalizaéni zdklad pro jednoznaéné uréovani polohy, prostorové slutovini a vzdjemné pieddvini informaci v dzemné
orientovanych informaénich systémech;

- datovy ziklad pro uréovani polohy vlastnich zbrani a cilis, pro programovdni a fizeni konkrétnich zbrani a bojovych
systémil, pro feleni riznych vojenskych technickyeh, analytickych a expertnich dloh vetaZenych ke konkrétnimu tizemi;
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- obsahem zikladnich informaci o kemunikacich. vodstvu, porostech, zdstavbe, energetickych sitich atd. tvofi prosto-
rovou kostru dat o dzemi pro jiné informaéni systémy, pro informatni nadstavby riizného obsahu a uréeni;

- pohotovy fond informaci o tzemi pro konkréini uZivatele, pro potfeby jinych informanich systémi o dzemi, pro
voitrostitni i zahrani¢ni informadni spoluprici.

Vojensky informadni systém o Gzemibude vyuZividn a aplikovin

- prioritné pro informa&ni zabezpedeni vnitfnich potfeb ACR;

- déle pro informaéni spoluprici ACR se zahraniénimi armddami, a to jak v rémei dvoustrannych dohod (napf, MO CR
a MO USA), tak v rimei opatfeni KBSE;

- pro informaéni spoluprdci se stitnimi orgdny, rezorty a privaimi subjekly CR s ditrazem na zdjmy a potfeby ACR;

- pokud to hlediska ochrany utajovanych skutednosti dovolf, budou podklady. data a informace VISU poskytoviny i
mimo ACR;

- ¥ budoucnu i pro antomatizovanou tvorbu map,

Vystavba VISU bude provddéna postupnés vyuiitim viech dosud vykonanych praci a vybu-
dovanych informa¢nich fondd a s vyuZitim existujici a vyhovujici technické zdkladny. Bude vychdzet 2 potfech ACR,
ekonomickych a kapacitnich moZ?nosti topografické sluZby. Pro vystavbu, provoz a vyuZiti bude v maximalni mife vyuZito
zahraniZni spoluprice, pomaoci a zkufenosti; zijmy TS ACR budouw promitnuty do pfisludnych dohod.

Programové-technologicky apardt bude v rozhodujici mife ziskivin ndkopem od renomovanych zahranignich firem,
resp. od topografickych (geografickych) sluzeb vyspélych spolupracujicich armiid (zejména USA a SRN).

VISU bude budovin v souladu se standardy pfijatymi nebo doporu€enymi na republikové drovni a zavad&nymi v rimci
ACR tak, aby byla zaji§téna technickd, programova a datovi sluditelnost, pievoditelnost a moZnost propojeni s fidicimi,
informagnimi a datovymi systémy nejen v ramei ACR, ale i stdtnimi, resp. mezindrodnimi.



Z riiznych jedndni o standardech na drovni republikoveé i ACR vypljvé, 2e VISU bude realizovin:

a) jako otevieny informalni systém;

b) jako systém s modulimi stavbou,
od jehoZ standardii se vyZaduji ndsledujici viastnosti:

- standard neni majetkem jediné firmy;

- standard neni vdzdn na jedinou platformu technického vybaveni:

- standard je spliovin riiznymi produkty nezdvislych vyrobei:

- popis viech standardnich rozhrani je bud’ norma, nebo vieobecné piijaty mezindrodni standard.

Vybér standardd a doporugeni pro VISU bude pokrivat, event. respekioval ndsledujici oblasti:

a) propojeni VISU s jinymi otevienymi systémy pomoci siti;

b) operanich systémi a vyvojovych prostfedki;

c) nidrodniho prostiedi;

d) aplika¢niho programového vybaveni zahmujicibo

- strukturu a viménu dokument,

- databdizova rozhrani,

- u¥ivatelski rozhrani,

- grafické sluzby;

e} ochrany dat pfed zneuZitim a ztrédlou.

Cilem je vybrat pro VISU takové standardy, aby vytvofily prosifedi, kieré poskytne zéruky pro budouci propojeni a
rozvoj) podsystémi, vibér programového vybaveni, schopnost pracoval v riznorodém prostfedi a efektivng vyuzival
viechny moZnosti celého systému VISU.

Doslo 25. 2. 1993



Pplk. Ing. Viliam Vatrt, CSc., Vojensky wpograficky dsiav Dobrugka
Subsystém geodeticko-geofyzikilnich informaci

|. ¥Vychodiska a potreby feseni

Nezbytnym pfedpokladem pro plngni zdvaZnych dkold v topograficko-geodetickém zabezpedeni Cinnosti vojsk je
ziskdvidni, tfidéni, zpracoviini a poskytovini aktudlnich geodetickych, geofyzikilnich a dalfich souvisejicich informaci ze
zdimového prostoru armddy. Ze strany armiddy je patrny neustdly vardst kvalitativoich a kvantitativnich poZadavkd na
informace v digitilni formé&. Pro zabezpefeni &chio poZzadavki z oblasti geoderie a geofyziky vznikaly v minulosti rizné
databdze, registry a G&clové soubory. Pro jejich vyuZiti v oblasti topograficko-geodetického zabezpedeni Sinnosti vojsk
byla vytvoi'ena celd fada automatizovanych technologii. Tyto technologie zabezpeuji ndsledujici funkee a vystupy:

- uchoviviini ddaji o polohovych geodetickyeh zakladech a udrzovini jejich aktudlniho stavu;

- zkvalitiovani geodetickych polohovych zikladi;

- poskytovini geodetickych a geofyzikilnich tdaji pii vydidvani topografickych map;

- vydidvini katalogh soufadnic geodetickych bodi;

- tvorbu map geodetickvch ddaji, map deklinacnich udajb. gravimetrickych map, map tiZznicovych odchylek. map
pribeéhu kvazigeoidu atd.;

- uchovivini akiudlnich ddaji geofyzikdlnich bodovych poli:

- feleni geodetickych dloh pro topogrfické zabezpedeni dinnosti vojsk pomoci bloku programi - tzv. sysiému
videcko-technickych vypodtid;

- plnéni specidlnich pozadavki vajsk;

- zabezpedeni dkold pro civilni stdtni instituce a podniky,

Uvedené datové zdroje byly ulofeny na pamétovych médiich poditale EC-1033. RovnéZ i aplika¢ni technologie a
podsystém vEdecko-technickych vipodtd byly vytvofeny pro luto vypodetni iechniku. Cinnost poditate EC-1033 viak byla
jiZ ve VTOPU ukonéena. Proto se pied ukonéenim jeho Cinnosti pristoupilo k budovini informagniho systému geodeticko-
-geofyzikdlnich ddajh (1S GGU), 1j. banky geodeticko-geofyzikilnich idaji (BGGU) a podsysiému védecko-technickych
vypodtl (VTV), na modernich vypocetnich prostfedeich, Dalsim divodem k budoviini nové koncipovaného IS GGU byly
nové poZadavky uZivatellina obsah i formu informaci, nové poZadavky na prostfedky prozpracovdni informaci, ale zejména
budovini VISU, jehoZ subsystémem je privé IS GGU. Uvedené pozadavky byly umocn&ny Sirokym rozvojem mezindrodni
spoluprice a stykd topografické sluzby s armddami sousednich a spidtelenych s,

2. Charakteristika IS GGU, jeho struktura a funkce

Funkee 1S GGU jsou logickym pokratovénim funkei difve vybudovanych datovych zdroji (viz kapitolu 6). Tyto datové
zdroje jsou hlavnimi vychozimi podklady pro napliiovani BGGU. Obsah plivodnich datovych bizi se tedy aZ na vyjimky
nem&ni. Vytvali se ale jednotny piistup k niZe uvedenym databdzim. V rimci predprojekiové pfipravy a uZivatelského
prizkumu potfeb byl proveden jejich diisledny rozbor z hlediska

- aktudlnosti a Gplnost dat;

- kvality uspokojovini potfeb ukivatel;

- charakieristik piiesnosti a zdroji dat;

- dal3ich specidlnich charakteristik pro pfisluiny typ dat.

V uvedenych piipravngch dinnostech byla rovnéz provedena analyza programového zabezpelenii®chio datovgch zdroji,
aplikaéni programové vibavy a podsystému VTV,

1. Vychozi podminky pro realizaci IS GGU

18 GGU je postupné realizovin v podminkdch vybudované pocitatové sitd VTOPU, kierou lz¢ z pohledu tvorby BGGU,
podsystému VTV a aplikadnich technologii charakterizovat takto;

- fidici pociiad sité VAX 3100;

- politalovd sit ETHERNET-DEC:;

- server silé s prostorem pro banku dat a dal3i souvisejici data asi 1 GB;

- pracovni stanice sit€ (PC 286, PC 386-5X, PC 486-5X);

- pocitat SM 5212. s

Vytvoienim IS GGU v podminkdch pocitatové sité VTOPU jsou postupné eliminoviny nedostatky souasnych datovych
bdzi, j. roztiidEnost, nepruZny plistup k datdm, odirfenost spriveovstvi databanky a provozniho vyuZivini,



Krome odstrantni uvedenych nedostatkl umoZiiuje navrhované feSeni volny plistup opravnénému okruhu uZzivateld a
provozovateld k datéim. Na vysoké drovni je zabezpetovina fyzickd ochrana dat pfed neautorizovanymi zisahy uZivatelii.
Systém hesel umoZiuje pfistup k datim pouze opravnénym uZivatelim, Tim se zvySuje drovef zabezpeceni poZadavkd
na ochranu utajovanych skutenosti,

Privedenim dal az k uzivatelim se sniZuji na minimum, resp. se odstrafuji mezioperaéni a zicilové Casy. Vyltvifeji se
zeela nové molnosti pro provozovdni aplikacnich technologii. Pfiznatny je vysoky ukivalelsky komfort a moZnost
vyuZivini vypoletni techniky i laickymi uZivateli. Vzhledem k vysoké vykonnosti pouZité vypocetni techniky dochdzi ke
avydeni produktivity vypodetnich praci, provozovanych technologii a uzivatelskych aplikaci. f

Udrzba, resp. aktualizace BGGU bude provddéna v maximélni mife automatizovang. Napf. ddaje BGGU zahrujici
soutasny RPGB (viz kapitolu 2) budou aktualizovény daty doddvanymi jiZ v digitdlni form&. Tim se vyivofi podminky pro
vylouteni moZnosti vzniku chyb pfi prepisovani dat do formuldfi a jejich pfevodu do digitdlni formy pomoci pracovnich
stanic.

Pou¥itim modernich vypoletnich prostfedki se TS ACR dostdvi na soutasny standard. Zabezpedi se moZnost spoluprice
pfi tvorb® a viméné softwaru a dat v rimei CR i mezindrodnim. Databanka je stavéna jako otevieny systém, kiery umozni
pruZné zaflefiovat nové poZadované druby informaci.

Podsystém VTV je budovin stavebnicové, tj. ve formé unitd v pojeti jazyka TurboPascal. Tento plistup usnadni a
zefektivni projektovini aplikanich technologii. Podsystém je budovan postupné a podobné jako BGGU bude systémem
olevienym. ;

Prevod dat uvedenych databdzi doposud do BGGU nezafazenych se uskuteffiuje prostfednictvim poditate SM 5212 a
pracovni stanice typu PC 386-5X, kieré s vyuZitim vytvofeného softwaru pfevadgji uvaZovand data automatizované na
sifovi média v kddu ASIL :

Jak vyplyne z nasledujici kapitoly, jako databdzové systémy pro stavbu BGGU byly vybriny ORION a PARADOX. Phi
budovini BGGU jsou vyuZiviny rovn&? moZnosti FREMDLY PASCALU.

4. Softwarové a hardwarové volby

Pro projektovini informaéniho systému geodezie a geofyziky byly udinény tyto zikladni volby:

- Zikladni programovaci jazyk: TurboPascal;

- pperafni systém: MS DOS;

- databdzovy systém: ORION, PARADOX, FREMDLY PASCAL.

Dalgim doplimjicim softwarovym vybavenim budou zejména softwarové prostfedky pro podporu grafiky.
Volba hardwarovych prostiedki pro vystavbu, provozovini a rozvoj 1S GGU je uvedena v kapitole 3.

5. Schéma BGGU a podsystému VTV

BGGU je budovdna, jak bylo uvedeno, jako olevieny systém, kiery umo#ni zafazoval do banky daldi poZadované
informace a typy dat. Z uvedeného poZadavku vyplyva ndsledujici schéma banky geodetickych a geofyzikilnich idajl.
Ve vlastnim databankovém prostfedi bude umisténa bize dat, jejim# zdkladem budou jiZ existujici registry, datové soubory
(viz kapitelu 6) a v budoucim obdobi i dalsi zdroje dat. V databizovém prostiedi rovnéZ pracuje systém fizeni baze dal.
Databanka pracuje v sitovém prostiedi s podporou sitového softwaru. Spojovacim Eldnkem mezi sifovym prostfedim a
uZivatelskym (vntjsim) prostfedim, a tedy i databankovym prostfedim je interaktivni vrstva, jejimz prostiednicivim
u¥ivatel miZe vyuival data BGGU, ani# by pracoval v sifovém prostfedi, resp. databankovém prosifedi. Tento postup
bude typicky nap¥, pro provozovéni aplikaénich technologii, které budou vyZadovat data BGGU ve formé souboru a kieré
budou tento soubor zpracovavat vné sifového prostfedi. Technologie viak mohou i v tomto piipade bez omezeni vyuZival
budovany podsystém VTV, ktery z téchto divodi bude pomysing umistén na rozhrani sifového a uzivatelského prostiedi.
Prostiednictvim interaktivni vrstvy budou do databankového prostiedi vstupovat s vyuZitim sitového softwaru rovnéz data
pro tdribu, aktualizaci a pochopitelng i naplfiovini BGGU.

Na zdklad& volby pofadavku v ukivatelském menu poskytuje interaktivni vrstva fizeni bize dat oprdvnénému uZivateli
nisledujici informace o:

- bodu;

- linii;

- specifikovanych datech z prostoru

@ zadané mapy,

® zadaného obrazce.
Dalsi aplikatni technologie budou naopak pracoval v sitovém, a tedy i databankovém prostiedi. Op&t mohou vyuZival
podsystém VTV diky jeho umistni v IS GGU. Jednotlivé technologie budou vyuZiviny prostfednictvim volby poZadavku
v ukivatelském menu.



Schéma informaéniho systému geodetickych a geofyzikalnich udaji

Silové prostfedi

Databankové prostfedi

Baze dat

(RPGB, REMAGNE, RLB, RBA, RSB, RGPS atd.)

Sysiém fizeni bize dat

Silovy softwarne

Aplikacni technologie

Podsystém VTV

Aplikacni vystupy

Jak bylo uvedeno, podsystém VTV bude tvofen systémem podprogrami (unitii), které budou tvofit zdklad aplika¢nich
technologii. Aplikaéni technologie budou feSeny stavebnicové, j. pi jejich projekiovini bude vyuZivan vytvofeny
podsystém VTV. Podobné jako BGGU, tak i podsystém VTV je otevieny. Bude ddl rozvijen na ziklad® poZadavki praxe,

V nisledujicich odstaveich je zpracovin stru¢ny pfehled databdzi, registrii a dalsich datovych zdroji, kieré jsou postupné
zafazovany do BGGU, Na ziklad® provedeného prizkumu potfeb uivatell se nékieré datové zdroje doplni pofadovanymi

Formulace poZidavku

Interaktival vestva

Drata pro ddritbu, aktualizaci
a mupliovini BGGU

Aplikatni technologic

Aplikacni vystupy

6. Zhodnoceni datovych zdroji poutitich pfi budovini BGGU

informacemi, popi. bude vyuZito novych datovych zdroji,

Jednou z nejdilefintjSich datovych bdzi vyuZivanych pro potfeby topograficko-geodetického zabezpedeni je regisir
polohovych geodetickych bodid (RPGB). Registr obsahuje soufadnicové a dalsi upfestiujici adaje o trigonometrickvch a
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6. 1. Registr polohovych geodetickych bodn




zhusiovacich bodech tvoticich polohové geodetické ziklady stdtu. Déle obsahuje obdobné tidaje ze zdjmového dzemi ACR.
Je to nejstar$i datovd baze vytvofend v TS. Obsah databize se soufadnicemi geodetickych bodd v systému JTSK byl predin
k vyuZiti rezortu CUZK.

Jeho strukturu lze charakierizovat nédsledujicimi &istmi:

a) Prvoini podklady

Prvotni podklady predstavuji vstupy do RPGB. Pfi prvotnim napliiovini registru se jednalo zejména o plivodni podklady
ve formé seznamil soufadnic bodd v riiznych geodetickych systémech z vlastniho i zahraniéniho dzemi, V soutasné dobé,
kdy jsou pracovni soubory v plivodnich systiémech i pocitadova ¢dst RPGB v sysiému 1942 napinény, tvoli hlavni objem
prvotnich podkladd tidaje pro aktualizaci registru. Tyto udaje jsou zjiStovany Zemémefickym ustavem Praha phi peri-
odickych revizich a idrzb geodetickych polohovych zikladd. Pofet viech bodi registru, tj. trigonometrickych, zhuslo-
vacich, zajisfovacich a orientaénich bodii na dzemi CR a SR, dosahuje hodnoty asi 113 500, tedy hustota bodového pole
je zhruba 1,13 bodu na km®,

b) Ciselniky

Zékladni role Siselnikd RPGB spotivi v indikaci a dspomném oznaZeni tdaji a ddle ve vylvofeni moZnosti fesit logickd
vazby mezi jednotlivymi druhy tdaji. Ciselniky RPGB slouZi tedy k zakédovdni vstupnich ddaji do formy vhodné pro
automatizované zpracovéni, Na vistupu z databdze slouZi pak k rozkédovani idaji do formy poZadované uZivateli.

V databdzi se lze setkat zejména s nisledujicimi diselniky:

- geodetickych podsystémi;

- soufadnicovych soustav;

- zdrojit prvotnich podkladd;

- druhii bodi;

- vztainych bodh vyiky;

- oznadeni mapovych listh;

- typd stabilizace;

- roku revize bodu v terénu;

- Fidu bodu.

Ciselniky pouZité v RPGB nejsou uzavienym systémem, naopak existuje moznost doplnéni a specifikace podle novych
poradavki uZivateld.

¢} Programovd vybaveni

Programové vybaveni RPGB lze rozdElit do dvou skupin:
- programy pro naplfiovéni baze dat a jeji aktualizaci;

- aplika¢ni programové vybaveni.

d} Pracovni soubor databize

Pracovni soubor databdze obsahuje velkerd vyufitelnd data plivodni databize RPGB. Obsahuje zejména nasledujici
tdaje:

- ¢islo bodu v piivodnim geodetickém systému;

- druh bodu:

- fid bodu;

- ndzev bodu;

- pravoiihlé rovinné soufadnice x, y v plivodnim geodetickém systému nebo smémik a vzddlenost na orientaini bod;

- pravoiihlé rovinné soufadnice x, y v 5-1942, resp. 5-1942/83;

- vyika bodu v baliském vySkovém systému;

- kdd vztainého bodu vyiky;

- rok revize bodu v terénu;

- kdid typu stabilizace;

- kid prvotniho podkladu;

- polet platnych cifer pravoiihlych rovinnych soufadnic za desetinnou teckou:

- podet platnych cifer vyiky bodu;

- tislo bodu v 5-1942, resp. 5-1942/83;

- pznateni mapového listu méfitka 1 : 25 000 v 5-1942, resp. 5-1942/83;

- lidaj o existenci mistopisu bodu;

- tidaj o zikresu bodu na topografickych mapach méfitek 1 : 25 000 az 1 : 200 00,

- kisd znaCky na lopografické mapé;

- poznamka o aktualizaci vEty bodu;

- zdloha pro doplnéni dalfich poZzadovanych iddajb.

Dal&i vysvétlujici a dopliujici ddaje je mo¥no ziskdvat v literatufe uvedené v piiloze sbomiku.

¢) Vyuiiti idaji RPGB v praxi
Kromé evidence aktudlnich informaci o geodetickych polohovich zikladech na viastnim i zdjmovém zahraniZnim uzemi
byla databdze v minulosti vyuZita pfi tvorb® katalogth geodetickych bodl v 5-1942, v sou¢asné dobé pak v S-1942/83.
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Vyznamnym zplisobem byla databdze vyuZita pfi pfevodu &s. polohovych geodetickych zikladi do nového soufadnicovEho
systému 1942/83. Diky jejimu vyuiti byl pfevod, tj. vyrovndni soufadnic bodi 1. aZ IV. Fadu a ransformace soufadnic
bodi, je? nevstoupily do vyrovndni, vicemén® zileZitosti strojového Casu politafe. Vystupy z RPGB jsou idspiint
vyulivany rovndZ pfi tvorb& konstrukEnich listh topografickych map. Jednim z v§znamnych podkladi pro topograficko-
-geodetické zabezpefeni poZadavki vojsk je mapa geodetickych tdajd. RovngZ v technologii jeji tvorby byla a budou
pouZivina data RPGB. Akwdlni vypisy databize RPGB slouZi polnim slozkim TS ACR k projektoviini geodetickych
mé&Fickych praci.

6. 2. Registr geomagnetickjch idajit (REMAGNE)

V topograficko-geodetickém zabezpeteni vojsk hraji ddleZitou roli rovnd% geomagnetické idaje, pomoci nichZ je mozné
pievadét magneticky méfené azimuty na geodetické azimuty a smémiky, Z téchio a dalSich divoda je nutné v TS ACR
zabezpetit ziskdvini, ukldddni a poskytovani poZadovanjch geomagnetickych ddajii pro danou epochu. Pro zabezpeleni
téchto funkci byl v TS ACR v minulosti vytvofen registr geomagnetickych idajh. Registr obsahuje na dzemi CRaSR 1 293
bodh (1 bod asi na 99 km®). Obsah databdze vyhovuje pofadavkiim praxe, proto byl pln& vyuZit pii naplfiovini BGGLI.
Obslu#né funkce databdze zabezpeluje databdzovy sysiém Paradox. Aplikacni programové zabezpeteni bylo vytvofeno
nove.

Strukturu REMAGNE lze charakterizovat nédsledujicimi &dstmi:

a) Prvotni podklady

Podkladem pro naplfiovini databize REMAGNE byly publikace s hodnotami magnetické deklinace, magnetické
inklinace a jejich variaci na observa&nich a vékovych bodech. Dalsim podkladem pro napliiovani databdze byly body sili.
V oblastech, kde nebyly k dispozici vy$e uvedené podklady (zahrani¢ni dzemi), byly pouZity pro napliiovini kartometrické
hodnoty uvedenych veli€in ziskané z riznych grafickych podkladi.

b} Pracovni soubor REMAGNE

Pracovni soubor REMAGNE je rozdtlen na &tyfi ¢dsti. Prvni &st obsahuje idaje na observatnich bodech, nasleduje
¢4st, ve kieré se nalézaji vékové body. Body siti a kartometrické body tvolf tfeti a &tvrtou &ist pracovniho souboru. Prvni
dvé Edsti souboru slou#i k piepofiu ddajd, tzv. &asové transformaci, do zvolené Easoveé epochy.

Jednotlivé ¢asti REMAGNE maji shodnou strukturu, poloZky vét obsahuji ndsledujici informace:

- kod stito;

- kod druhu bodu;

- ¢islo bodu;

- zemé&pisné geodelické soufadnice;

- ndzev bodu;

- epocha platnosti geomagnetickych ddaji;

- magnetickd deklinace;

- variace magnetické deklinace;

- inklinace;

- variace inklinace.

¢) ObsluZny programovy aparit databdze

Programy dalabdze umoiiinji vykondval nisledujici funkce:

- vytvofeni a aktualizace obsahu registru;

- vystup udaji databidze podle jednotlivich polofek databidze a podle jejich logickych kombinaci;

- fasovd a prostorova transformace dat v zadané oblast;

- vypodet hodnoty magnetické deklinace v obecném bodg pro zadanou epochu;

- vypodet hodnot odchylek magnetické stielky od sméru severu kilometrové Cdry pro zadanou epochu a oblast.

d) VyuZiti REMAGNE v praxi

Datahiize REMAGNE byla v uplynulém obdobi vyuZita pro tvorbu map deklina¢nich ddajd v méfitku 1 : 1 000 000.
V uplynulé dobé se databdze vyuZivala rovn&? pii tvorbé plivodnich map geodetickych idaji méfitka 1 : 50 000, v soucasné
dob? pak téchto modernizovanych map. Databdze se dile vyu#iva pro vipodet magnetické deklinace v zadaném bod€ pro
zadanou epochu, Timto zplsobem se ziskdvaji idaje magnetické deklinace pro stfed zadaného mapového listu topografické
mapy uvidéné v mimorimovych ddajich.

6. 3. Registr situacnich bodi (RSB)

RSB je fasové nejmladsi databdzi, kierd byla vytvofena zejména pro potfeby tvorby nové mapy geodetickych ddaji,
Daléi funkef je napi. moZnost kontrolovat piesnost topografickych map prostfednictvim dat RSB. Situagni body jsou body
jednoznagné v terénu i na mapé nalezitelné, podle moZnosti snadno dostupné pro vojenskou kolovou a pdsovou techniku.
Piikladem mohou byt kfiZeni riiznych druhfi komunikaci, mistky, mosty apod. Tyto body umoiiiuji pfimo, bez dalSich
méfeni, zplesiiovat a opravovat ddaje pfistroji slouZicich v bojové technice pro autonomni klasickou navigaci a urfovéni
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polohy. Dal&im druhem situaénich bodd jsou body s trvalou vyskovou signalizaci. Pfikladem mohou byt v&Zovité stavby,
tovarni kominy, televizni vysilaci vE%e a stoZiry, nadzemni vodojemy atd. Tyto body umoZiuji pomoci dalfich méfeni
zabezpeteni stejnych funkei jako pfedchozi druhy situacnich bodii. Situatnimi body je postupné pokryvino statni Gzemi
tak, aby vysledni hustota bodd uvedenych v mapé geodetickych udaji byla v b&zném terénu asi 1 bod na 2 a% 2.5 km'.
Soufadnice bodi RSB byly a jsou na dzemi CR urtoviny pievaing metodou analytické aerotriangulace s plesnosti asi 3
a% 5 m, nékteré pak geodetickymi technologiemi, véetn technologie GPS, s piesnosti do 0.5 m.

Pro zefektivnéni uvedené &innosti je budovana tzv. stdld sit opémych bodd, keerd je souZdsti RSB. OpEmé body jsou
vlastné tzv. vlicovaci body, které jsou v3ak na leteckém snimku jednoznacng definované, proto neni potfeba pfi leteckém
méfickém snimkovéni zfizoval signalizaci bodd. Soufadnice opémych bodd jsou urleny geodeticky, opémé body
vyhovujici i kritérifm na situatni body jsou vyuZivany pfi tvorb® novich map geodetickych 1idaji jako situacni body.

RSB lze charakterizovat (€mito &dstmi:

a) Pracovni soubor RSB

Pracovni soubor RSB je souborem se sckvenéni organizaci dat. Struktura vEly souboru je ndsledujict:

- kilometrové &islo bodu;

- oznadeni mapového listu topogralické mapy méiitka 1 : 50 000, ve kterém dany bod RSB lei;

- rovinné pravotihlé soufadnice bodu v 5-1942;

- nadmofskd vyika bodu;

- kéd druhu bodu;

- kéd vyuzitelnosti bodu (napf. pro mapu geodetickych ddaji, pro zjisfovini piesnosti topografickych map, bod stilé
sité opérnych boda).

b) ObsluZny programovy aparit

Pro préci s RSB je k dispozici programovy apardt, ktery zabezpetuje nisledujici funkce:
- naplitovini a aktualizaci bize dat;

- vybér dat z databdze podle poZadovanych kritérii.

¢) VyuZiti RSB v praxi

Jak bylo uvedeno, tdaje databdze RSB jsou vyuZiviny pii tvorb& modemizované mapy geodetickych udaji, kde napf.
k6d druhu bodu nahrazuje mistopis situainiho bodu, UZivatel mapy geodetickych tidajii miZe ve spojeni s tabulkou kédi
druhu bodli jednoznatnd urdit definieni bod, ke kierému jsou vztazeny soufadnice situatniho bodu, Udaje databize je
mo’né opakovatelng vyuZit pfi posuzovini pfesnosti topografickych map, ale i pfi obnové map geodetickych udaji.
Databize je postupné doplitovina udaji z nove zpracovanych prostorti. RSB je zatlenén do budované BGGU. ObsluZny
programovy aparit byl vybudovin novi.

6. 4. Registr iidajir na Laplaceovych bodech (RLE)

Jednou z charakteristik geodetického systému jsou Gdaje iZnicovych odehylek na vybranych geodetickych bodech, 1j.
na tzv, Laplaceovych bodech, které se zajiSfuji metodami geodetické astronomie, Pro plogné zjisténi téchto hodnot se
vyuZivaji rlizné vypoletni postupy. Topografickd sluba shroméazdila dostupné podklady o tiZnicovych odchylkich a pro
zabezpeteni poZadovanych aplikaci naplnila databdzi RLB. V uvedené databdzi jsou umistény rovnéZ udaje o vysce
kvazigeoidu.

Databdzi Ize charakterizovat nasledujicimi &dstmi:

a) Prvoni podklady

Pro napliiovini RLB sloufily tfi druhy podkladi:

- bojové tdaje (seznamy geodetickych a astronomickych soufadnic v definovaném geodetickém systému s nezbytnymi
dopliujicimi a upfesiujicimi ddaji);

- plogné tidaje (mapy izoCar sloZek tinicovych odchylek a pribéhu kvazigeoidu v definovaném geodetickém systému);

- zprostiedkujici idaje (transformani vztahy mezi geodetickymi systémy, charakieristiky elabordtu tiznicovych odchy-
lek a kvazigeoidu). :

Na vlastnim tizemi byly pouZity viechny druhy uvedenych podkladi. Udaje na bodech byly vylvofeny hodnotami
titnicovych odchylek v 5-1942 urfenymi

- jako astronomické geodetické tiznicové odchylky charakierizovane sifedni chybou me= 02" a my= 04",

- gravimetrickou interpolaci se stfedni chybou nie= niq = 0.5";

- interpolaci a vypodtem na zdklade piedchozich udaji se stfedni chybou mig = g = 0.85%;

- interpolaci z map tiznicovych odchylek s pfesnosti 1"

Dalkf tidaje na bodech tvofily hodnoty vySek kvazigeoidu v 5-1942, kieré byly ziskany

- z pfehledu hodnot viSek kvazigeoidu v sili astronomicko-geodetické nivelace s primémou stfedni chybou relativni
vyiky kvazigeoidu m:=9 cm;

- interpolaci hodnot vy3ek kvazigeoidu z mapy pribéhu kvazigeoidu v méfitku 1 : 500 000 s pfesnosti asi 20 cm.

Ka#dy bod v RLB z vlastniho izemi obsahuje hodnoty tiznicovych odchylek a vyiku kvazigeoidu urené nékierym
z uvedenych zphsobi,
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V zahranili tvotil ziklad pro napliiovini RLB tzv. Bomfordiv katalog tiZnicovych odchylek s hustotou 1 bod na 1000
a% 1500 km”. DalSimi podklady pro napliiovini RLB byly tdaje na Laplaceovych bodech z tizemi sousednich a polohové
blizkych stith. Hodnoty stfednich chyb uvedenych velidin me a mq se pohybuji u obou veli€in v rozmezich od 0,2" do 0.4

b) Pracovni soubor RLB

Pracovni soubor RLB se sekvenéni organizaci dat obsahuje véty s nidsledujicimi poloZkami:
- kid stito;

- fislo bodu;

- ndzev bodu;

- astronomické soufadnice;

- sloZky tiZnicovych odchylek v 5-1942 a v ED-50;

- vyika kvazigeoidu v uvedenych systémech;

- k6d drubu bodu;

- rovinné pravodhlé soufadnice bodu v 5-1942]

¢) ObsluZny programovy aparil databize

Pro prici s databdzi byla k dispozici programovd v¥bava, kterd zabezpefovala ndsledujici funkee:
- napliiovani bdze dat;

- aktualizaci bdze dat:

- vybér tdaji z RLB podle poZzadovanych kritérii;

- vypodet geodetickych zemépisnych soufadnic z (idaji databdze,

d) Vyuziti RLB v praxi

Udajli RLB bylo vyuZito zejména pfi tvorb& map tiZnicovych odchylek v méfitku 1 : 1 000 000 v 5-1942. Jeho tdaje
byly vyuZity rovnéZ pii vypottu tiZnicovich odchylek a vyiky kvazigeoidu na bodech tvoficich Ceskoslovenské polohové
geodetické ziklady. Udaje byly vyuZity pro redukei méfengch velidin na vpodeini plochu pifi pfevodu &s. geodetickych
zikladd do 5-1942/83. :

Obsah databdze vyhovuje poZadavkidm praxe, proto bude vyuZita phi tvorb® BGGU, V dob& napliiovani databdze viak
nebyly mimo tizemi Cech a Slovenska k dispozici tidaje o vy&kdch kvazigeoidu v systému ED-50 a v 5-1942. Tyto ddaje
bude moZné uloZit do RLB dodaletng, nebol jsou obsaZeny v pozd&ji vanikl¥ch pomocnych souborech. Obslu#né funkce
databize bude zabezpedoval databdzovy systém. Aplikadni programové zabezpedeni bude vytvofeno nove,

6. 5. Registr stfednich hodnot Bougueroyych anomilii a nadmofskych vyiek (RSH)

Mezi geodetické ziklady stitu patii rovnéZ tidaje gravimetrické sité, Pro vE&iSinu aplikaci se tyto ddaje riznymi metodami
a postupy zhustuji. Topograficka sluZba vytvofila pro zabezpedeni potieb arméddy registr stfednich hodnot Bouguerovych
anomilii a nadmofskych vyiek 2 poZadovaného viastniho i zahrani€niho dzemi pro plodky AB, AL 5" x 7.5', 1]. pro stiedy
topografickych map méfitka 1 ; 25 000,

R5H lze charakterizovat nisledujicimi ¢astmi;

a) Prvotni podklady

Pro napliiovini RSH byly pouZity zejména mapy Bouguerovych anomalii méfitka 1: 1 000 000, popi. dostupné uvedené
mapy v&siho méfitka. Zahraniéni data byla pfi zpracovani v piipad® potfeby pfevedena do vlastniho gravimetrického
systému, Pro ziskdni v¥Skovych ddaji byly pouZily topografické mapy vyhovujiciho méfitka a pesnosti.

b) Pracovni soubor RSH

Pracovni soubor RSH md sekvenéni organizaci dat. Jednotlivé vty pracovniho souboru obsahuji nisledujici idaje:
- oznadeni mapového listu mapy méiitka 1 : 1 000 000;

- stiedni hodnota Bouguerovy anomalie ve viastnim gravimetrickém systému:

- stfedni hodnota nadmotské viiky.,

RSH se ¢leni po listech map méfitek 1: 1000000, 1: 100 000, 1: 50000 a 1 : 25 000.

¢} ObsluZny programovy aparit databdze

Programovy apardl databdze RSH slouZil pro:

- vytvofeni a aktualizaci bdze dat;

- vybér dat podle poZadovaného oznaleni mapového listu mapy méifitka 1 : 1 000 000:

- vipodet a kresbu korekénich ddaji pii pfechodu na zvolenou hustotu zemskeé kiiry,

d) VyuZiti RSH v praxi

Podobné jako databdze RLB byla i databdze RSH vywui‘cna a vyuZita zejména pro zabezpedeni tvorby map tiZznicovych

odchylek v méfitku 1 : 1 000 000 z pofadovaného izemi. Udaje databédze budou zafazeny do budované BGGU. ObsluZny
programovy apardt bude vytvolen nove.
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6. 6. Registr Bouguerovych anomélii (RBA)

V registru Bouguerovych anomdlii jsou uchovdviny tidaje s hodnotami t€chio anomdlii z poZadovanych prostori
zabezpeleni.
RBA je moZné charakterizovat nisledujicimi &dstmi:

a) Prvoini podklady )

V uplynulém obdobi bylo provadéno na viastnim dzemi tihové mapovini s hustotou asi 1 bod na 3 a2 4 km” po listech
map méfitka 1 : 200 000. Hranigni listy nejsou zcela pokryty daty. Seznamy s vysledky tihového mapovini byly zdkladem
pro naplfiovdni databdze RBA. Netiplné hrani&ni listy byly doplnény hodnotami Bouguerovych anomalii ziskanymi
kartometricky. Pro tyto titely byly pouZity podklady uvedené v kapitole 6. 5. Kartometrické hodnoty tihovych anomdlii a
nadmofskych vilek byly ziskdny v priiseéicich zem&pisné sité s krokem B = 1" a L = 1,5". Prim&md hustota kartometricky
ziskanych dat je tedy asi 1 bod na 3,5 km®, Uvedend data bylo nutno pevést do pouZivaného tihového systému, nebot se
odlifovala pouZitym normédlnim vzorcem pro vypolet tthové anomdlie a uvaZovanou hustotou hmot zemské kiry pro
redukci méfenych hodnot tthového zrychleni,

V soutasné dobé po zafazeni RBA do BGGU bude mo#né aklualizovat RBA daty nového tihového mapovini, které
plivadni data pfekondvd co do hustoty ddaji a pfesnosti dat.

b} Pracovni soubor RBA

Pracovni soubor RBA mé sekvenéni organizaci dat se dvéma typy vit. VEa bodu ziskaného tihovym mapovinim
obsahuje ndsledujici poloZky:

- pznadfeni mapového listu mapy méfitka 1 : 200 000;

- pivodni a nové Eislo bodu;

- druh bodu;

- autor méfeni a jeho Eslo;

- rok méfentd,

- nadmoiska vyika bodu;

- zemépisné geodetické soufadnice B, L na Krasovského elipsoidu;

- peologicki oblast;

- méifend tiZe v 5-1957,

- méfend tiZe transformovani do 5-1964;

- normdlni tize v 5-1980;

- Bullarddv ¢len;

- topografickd korekce;

- Bouguerova redukce;

- Bouguerova anomilie bez topokorekee:

- Bouguerova anomiilie s topokorekci,

Data hrani¢nich listh map leZici mimo dzemi stitu, ziskand kartometricky, maji nasledujici strukturu:

- pofadové Cislo bodu v rdmci souboru;

- zemépisné geodetické soufadnice 8, L na Krasovského elipsoidu;

- tihovi anomilie pfevedeni do 5-1971;

- nadmofska vyEka bodu.

¢) ObsluZny programovy aparit databdize

ObsluZny programovy aparit databdze zabezpecoval ndsledujici funkce:
- vytvoreni baze dat;

- vybér dat 2 bize ze zadaného prostoru;

- aktualizaci bize dat;

- transformaci tthovych dat do S-1971.

d) VyuZiti RBA v praxi

Data registru Bouguerovych anomdlii byla v uplynulém obdobi vyuZila k tvorb® map Bouguerovych anomalif
v m&Ftku 1 : 200 000 z viastniho dzemi. Databdze byla déle vyuZita pro tvorbu digitdlniho modelu Bouguerovych anomali
v siti 500 x 500 m. Tato odvozend databdze miiZe slouZit spoletné s digitilnim modelem terénu a dalfimi daty k vypoliu
priib&hu kvazigeoidu. [ -

Databdze bude v rdmci tvorby BGGU archivovéna, resp. &dstedné zallenéna do BGGU. Z vE&(8i Casti bude databdze
nahrazena tidaji nového tihového mapovini, které co do hustoty a piesnosti pievySuje ddaje soutasného RBA. ObsluZny
programovy apardt bude vytvofen nove.

6. 7. Nové datové zdroje pro napliovini BGGU

Zavedenim technologie GPS do TS ACR i do civilnich rezort se vytvofily mimo jiné zcela nové moZnosti pro
zefektivngni a zrychleni geodetick§ch praci. Vznikaji nové poZadavky nazabezpeteni a plné vyuiiti moZnosti této techniky.
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V oblasti informatiky se jevi icelngm shromaZdoval a archivovat zpracované méfené veliliny na bodech tvoficich &s.
polohové geodeticke zdklady. Udaje pro napliiovini databdze GPS bude poskytovat po vzajemné dohodé rezort CUZK a
pochopiteln® TS ACR. Struktura této &dsti idaji databanky BGGU bude stanovena po dohod® obou uvedenych rezorti.
Databankové sluZby bude zabezpefovat databankovy sysiém. Po jeho specifikaci bude vyivofeno nové aplikaéni a
u#ivatelské programové vybaveni,

7. Zavér

Zgkladni verze informa¢niho systému geodezie a geofyziky, (j. zdkladni verze banky geodetickych a geofyzikalnich
tidajh a zdkladni verze podsystému vEdecko-technickych vipoftd, byla jiz ve VTOPU v pribéhu roku 1993 vybudovina.
Z uvedenych pivodnich databdzi obsahuje data RPGB, REMAGNE, RSB, jejich? iidaje jsou pfednosing pofadoviny pri
plnéni dkoli TGZ. Obdobnym zplsobem byla realizovina zdkladni verze podsystému VTV, tj. byly vylvofeny programy
atechnologie zabezpetujici soutasné potfeby TS ACR pfi plnéni ikold TGZ. Dralsi postup budovini IS GGU bude vychdzet
z potfeb budovani VISU a zejména novE koncipovaného vizkumného iikolu 1. 11 Ukoly moderni geodezie v topografickém
zabezpeleni.
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Mijr. Ing. Karel Briizdil, Vojensky topograficky dstav Dobrutka

Vojensky topograficky informaéni systém jako souddst vojenského
informaéniho systému o tzemi

1, Uvod

Hlavnim ikolem topografické sluZby Armady Ceské republiky (ddle jen TS ACR) je zAsobovat armddu, dalsi ozbrojené
slofky a zainteresované orgdny a instituce stitni sprivy geodetickymi, topografickymi a specidlnimi vojensko-
geografickgmi informacemi. K plnéni tohoto ikolu bude TS ACR vytvifet, s ohledem na technicky rozvoj a potieby
armédy, informatni systémy rliznych Grovni a rizného uréeni. Tento Clinek nastifiuje zikladni vychodiska a cile vysiavby
vojenského topografického informa&niho systému (VTIS) jako souddsti vojenského informacniho systému o uzemi.

2. Pozadavky na iefeni VTIS

Vojenskym topografickym informacnim systémem se rozumi soubor technickych (vypoCetnich, automatiza&nich a
komunikatnich) prostiedkd, programového vybaveni a topografickych dat stanovené pfesnosti a podrobnost, budovany
k zabezpeteni phisobnosti TS ACR v oblasti pfipravy a poskytovéni akiudlnich topografickych informaci pro potfeby $tibi
a vojsk Armady Ceské republiky. Terminem topografickd informace jsou pak oznaCovany veskere informace (polohoveé,
pojmové, kvalitativni, kvantitativni a popisné) o fyzickogeografickych a socioeckonomickych objektech a jevech v terénu.

PoZadavky na vystavbu VTIS vychizejiz b ACR pfi uskute&fiovini sirategie obrany republiky vyjadfené vojenskou
dokirinou a zikladnich smér rozvoje TS ACR na léta 1991 a 2000. Zaméry vystavby VTIS vychizeji zejmena:

- ze soutasného stavu vistavby vojenského informaéniho systému o dzemi (VISU), kiery je moZno charakterizovat tak,
¥e prakticky dosdhl vreholu drovng své racionalizace v analogovych (popisnych a grafickych) formdch;

- z potieb zabezpedeni vojsk a Stabi ACR digitdlnimi topografickymi informacemi, které jsou vyjddfeny v poZadaveich
uZivateld dosavadnich digitdlnich forem topografickjch informaci, map a podkladd;

- ze zAmé&nd a koncepel rozvoje informatizace a automatizace v armadé;

- z mo#nosti daléiho rozvoje modernizace a racionalizace metod sbéru, organizace, sprivy a poskylovini topografickych
a specidlnich vojenskogeografickych informaci, souvisejicich s rozvojem prostiedki poditafové grafiky a specidlniho
aplikagniho softwaru.

Digitdlni informace o poloze topografickych objektd a jevi a jejich kvalitativnich a kvantitativnich charakteristikdch
jsounezbytngm piedpokladem funk&nosti velitelskych, zbrafiovycha prizkumnych prostfedkd, prostfedki navigace, fizeni
bojové Einnosti, planovdni optimdlniho nasazeni sil a prostfedkd, prognoézovini nésledkd bojové Cinnostl, feleni
dopravnich, naviganich a spojovacich dloh, fizeni vojenské dopravy, podkladem pro modelovani bojové finnosti vojsk,
pro budovani i¢elovych prostorove vziazenych databdzi a informacnich systémi, napt. 0 rozmisténi vojsk a prostfedkd, o
dopravnich sitich, o opera¢ni piipravé dzemi, skladech, zisobdch, zdravotnickgch, technickych a tylovych zafizenich apod.

3, Predpokladané oblasti uzivatelského vyuZiti:

- Ministerstvo obrany a slozky ACR - spravy a samostatnd oddéleni MO, Stiby jednotlivych druhii vojsk po stupeii
itvar, specidlni jednotky ACR, zafizeni védecko-vyzkumné zdkladny, Skolici a vzdélavaci orgdny a organizace A(E_'Ifl:i.
vyrobnf &dsti rezortu MO.

- Orgény a organizace stitni sprévy - Civilni obrana, zdravotnictvi, policie, doprava, ekologie, ochrana Zivotniho
prostiedi apod. - jako nezbytny podklad pro jejich jednotnou prostoroveé koordinovanou lokalizaci nezbytnou pro organizaci
soufinnosti pfi likvidaci Zivelnich pohrom a za branné pohotovosti stdtu.

- Orgény TS ACR - pro potfeby a plnéni tikold topograficko-geodetického zabezpeteni ACR, pro plnéni ikold
mezinarodni spoluprice ACR v obfasti vymény topografickych podkladd a digitdlnich 1opografickych informaci, pro
modernizaci technologii viroby topografickych podkladd, map apod.

Od vstavby VTIS v TS ACR jsou, mimo vyie uvedené rozvojové aspekty modemnizace systému fizeni a veleni v ACR
a zbraflovich systémd, ofekdvany i vyrazné ekonomické efekty a pfinosy, pfedeviim pak z uplamnéni digitdlnich
automatizovanych technologii v procesu tvorby vojenskfch map a podkladd. Od souvisejici modemizace technologii
mapové tvorby se ofekivi, Ze umoini TS ACR pinit souasné i budouci tkoly ve prospéch topograficko-geodetického
zabezpefeni obrany v novych podminkdch.
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4. Zakladni funkce a obsah VTIS

Analyzou monych zpisobi a metod vyuivini digitilnich topografickych informaci v TS ACR a u predpoklidanych
uZivateld a zobecnénim poZadavki na vystavbu VTIS lze specifikovat zdkladni funkce VTIS, které pak vymezuji zdkladni
riimec pro definici informaéniho obsahu VTIS, kvalitativnich charakteristik zabezpeovanych informaci, principii orga-
nizace dat i aplikaZnich technologii,

a) Funkce lokaliza¢niho zdkladu - ma zabezpedit piedeviim potfeby standardizace geometrického a informalniho
pojeti digitdlniho modelu dzemi, ktery se stane jednotnym standardnim prostfedkem pro lokalizaci tematickych tizemné
vztazenych informaci. Geodetickym soufadnicovym sysiémem a svym obsahem vytvofi jednotny matematicky zdklad a
prostorovou kostru dat o dzemi pro jiné dzemnd lokalizované informadni systémy a tematické nadstavby riizného obsahu
a urleni.

b) Funkee informaéni - postihuje skutenost, Ze VTIS md pohotové, kvalitng a spolehlivé poskytovat informace o
geografickych objektech a jevech ve stanoveném rozsahu, obsahu, form® a kvalitd,

c) Funkee modelu - odrizi skute¢nost, Ze digitilni modely tzemi vyuZivané aplikaénimi programovymi moduly a
systémy dloh budou slouZit pro poéitatovou analyzu piirodnich jevil, jejich modelové ovifeni a progndzu ofekdvanych a
pravdépodobnych stavil a napomihal vyhleddvdni moZnych allernativ feSend.

d) Funkce projektovini a plinovini - postihuje skuteénost, Ze VTIS bude pouZivin k planovini zimérd innosti vojsk
a technickému projektovini pfi virazném uplatngni prostiedkd technické kybernetiky,

¢) Funkce spravy VTIS - vyjadiuje zikladni vnittni funkci VTIS zabezpedujici trvaly sbér, uloZeni a aktualizaci
geografickych informaci jako pfedpoklad pro jejich efektivni, kvalitni a vithodné vyuZiti.

[) Funkce produkéni - vyjadifuje skutednost, ze VTIS bude produkovat standardni grafické i textové produkty nezbyiné
pro zabezpeteni potfeh ACR.

S ohledem na vySe uvedené funkce VTIS ana pfedpokladané vyuZiviani digitdlnich informaci na riznych stupnich veleni
bude VTIS z informadniho hlediska obsahovat digitilni topograficka data ndsledujicich drovnd:

1. Banka digitdlnich dat topografickych informaci pesnosti a stupném generalizace odpovidajici rozli%eni v lopogra-
fickyech mapdch méfitka 1 : 200 000 - digitdlni model dzemi 200 (DMU 200).

2. Banka digitdlnich dat topografickych informaci piesnosti a stupném generalizace odpovidajici maximalnimu topogra-
fickému rozlideni informaci zabezpefovanych v zivislosti na potfebdch h{,‘ R a postupu rozvoje persondlnich, orga-
nizaénich a technickych podminek v TS ACR - digitélni model izemi (DMU).

3. Banka rastrovych dat digitilnich ekvivalentu topografickych map (DETM) a pomocnych rastrovych dat (napf.
LMS). Bude budovina postupné podle potfeb uZivateld a technologickych potieb vystavby VTIS.

Digitilni informace budou organizoviny oddélent pro 1. a 2. uvedenou rozliovacl drovei ve yrstvenyeh bazich dat,
kde 1 aZ m vrstev bude odpovidat prvkim objektivni krajinné sféry (reliéf, vodstvo, sidla, komunikace, energeticka vedeni,
hranice, rostlinny a pdni kryt a body podrobného polohového méfent), vrstvy m + 1 aZ # budou obsahovat informace
specidlniho vojenskogeografického obsahu, kde m je podet vrsiev keajinné sféry a » je celkovy podet informaénich vrstev.
K zikladnim vrstvim a objektim budou pfipojeny popisné informace a charakienistiky objekti.

5. Zikladni pozadavky na topograficka data

Zikladnimi poZadavky na topografickd data jsou jejich pfesnost, dplnost a spolehlivost, spriavnost vyfeSeni topo-
logickych vazeb a vztahil, akiudlnost a vEasnost doruieni uZivatelim. Vzhledem k uZiti topografickych informaci v ACR
na viech stupnich veleni je jednim ze zdkladnich poZzadavkd na topografickd data jejich vhodnd generalizace vzhledem
k predpoklidanému uZili a standardizace zajitujici pfenositelnost dat mezi riiznymi uZivatelskymi systémy.

1. Aktuiilnost a véasnost - poZaduje se, aby akiudlni informace byly vZivatelim poskytoviny pribéiné v ncjkratdi
moZzné dobé po zjifténi a zaznamendini zmén, zpravidla podle poZadavku uZivatele, respektive penodicky v dohodnutych
terminech.

2. Uplnost a spolehlivost - poZaduje se. aby digitilni model izemi tiplng a spolehlivé zobrazoval topografickeé objekty
a jejich atribuly pfisluiné kategorie podle katalogu topografickych objekt,

3. Sprivnost vyreseni topologickych vztahu a vazeb - poZaduje se, aby topografické objekiy mély vyfeSeny topo-
logické vztahy a vazby. které umoZni studium objektd sdruZenych v komplexech objekti a analyzy funkénich siti,

4. Presnost - poZaduje se, aby piesnost urleni topografickych objektd vyhovovala piesnosti v zidvislosti na typu skupiny
topografickych objektd a charakteru tizemi podle nasledujici tabulky (Gdaje uvedené v zdvorce plati v horskych, vele-
horskych. neosidlenych oblastech a v prostorech mimo tizemi CR):
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: ; Sifedni soufadnicovi chyba
Skupina objekil DMO 200 DMO
vodstvo 40 (60) m 3 3)m
bloky budov 40 (60)m 5(15)m
viznamné budovy 40 (60) m 5(15)m
primyslové objekty 40 (60) m 5(10)m
komunikace 40 (60)m 3 (B)m
energetické vedeni 40 (601 m 3 (10 m
hranice 60 (80) m 10{10) m
rostlinny a pldni kryt 80 (100) m 20 (30} m
orientaéné vyznamné objekiy 40 (60) m 3 3)m
podrobné situadni body - 1 (1)m

5. Standardizace - uvedené digitdln{ produkty doplni a ddle rozvinou soubor analogovych kartografickych a textovych
podkladii zabezpetovangch TS ACR pro potieby armddy, zejména pak topografickych map méfitek 1: 25 000, 1 : 50 000,
1+ 100 000 a 1 : 200 000, Vechny produkty (analogové i digitdlni) maji byt vytvifeny podle jednotné koncepee a tim
zajisfovat vzdjemnou informa&ni sluitelnost a nerozpornost podkladd. To je zajisténo zejména:

- jednotnym geodetickym soufadnicovym a vySkovym systémem;

- jednotnym kartografickym zobrazenim:

- vysokou piesnosti zobrazeni polohovych informaci:

- jednotnymi smémicemi pro zpracovdn{ topografickych map v celé Ekdle méfitek 1: 25000, 1: 50000, 1: 100000 a
1 : 200 000;

- technologickym postupem, kiery zajistuje trvalou obnovu topografickych map viech méfilek nejpozdéji do dvou let
od leteckého méfického snimkovéni s periodou 5 aZ 6 let,

v oblasti digitdlnfch produktii pak standardizaci kédovéni, topologic a organizace dat podle svitovych standardd
MIL-STD-600006 (VPE-Vector Product Format), DIGEST-C (Digital Geographics Exchange Standard), MIL-A-B2007
(ADRG - Arc Digitized Raster Graphics) a ddle vazbami na stdtnf informa&ni systém CR.

6. Piedpokladany zpiisob zabezpeceni vistavby VTIS

K dosa¥eni stanoveného cile feleni je tieba vybudovat vojensky topograficky informani systém tak, aby vyhovoval
stanovenym poZadavkim a pinil vy$e uvedené funkce. Realizace vystavby VTIS pfedstavuje zavedeni technologii a
postupdl zpracovani topografickych informaci v digitdIni formé, vybudovdni bank digitdlnich topografickych informaci a
vytvoreni technickgch, organizatnich, legislativnich a normativnich pfedpokladi pro aktualizaci, distribuci a standardi-
zované vyuZiti topografickych informaci.

Prvnim stadiem fefeni VTIS je digitdlni model dzemi 200, jenZ vytvifi pfedpoklad pro felenf tloh na strategické a
operaéni drovni, i x

Programové prostiedky a provozni technologie DMU 200 byly zabezpeCeny vlasinim vyvojem specialisty VTOPU.
Pfedpoklddd se, Ze technické a programové prostiedky DMU 200 budou i naddle vyukivany pro sprivu, aktpalizaci a rozvoj
datové baze DMU 200. Programové vybaveni DMU 200 je poskytovino spolecné s daty vojenskym i civilnim uZivateldm
jako uZivatelsky informa&ni systém konceptni rovné a vychozi programovy a datovy, utebni a experimentdlini prosifedek
pro rozvoj metod vyuZivini informaénich systémi o izemi v ACR, Predpokladem vyuZivini programového systému a
banky dat DMU 200 u uivateld je jejich zabezpeteni technickymi prostfedky pro sprivaa vyuZivini projektu na technické
bédzi IBM PC (386, 486) a v operatnim systému MS DOS.

Zékladnim zdrojem informaci pro vstavbu DMU 200 byly z dzemi CR topografické mapy méfitka 1 : 100 000 a tomu
odpovidajici Siselné zdroje dat. Z Gzemi mimo CR budou zdrojem dat zejména topografické mapy méfitka 1 : 200 000.
Aktualizace obsahu digitdlniho modelu Gzemi 200 bude zabezpefena sbérem informaci od spraved udelovych bazi dat
prabizng, soub&Zné se shérem informaci pro obnovu topografickych map. Periodicky se piedpoklidd provadét komplexni
revizi obsahu DMU 200 v terminech obnovy topografickych map.

K zabezpeteni vistavby digitdlniho modelu dzemi drovné DMU a k vytvofeni digitdinich ekvivalentd topografickych
map DETM bylo nutno, s ohledem na rozsah zpracovdvanych informact, zavést v TS ACR efektivni technologie zahraniéni
produkce.

Technickou zikladnu VTIS tvofi vykonné interaktivni grafické stanice HP 710 z produkce firmy Hewlett Packard,
kartograficky skener ANATech EAGLE 4080 z produkce firmy INTERGRAPH a elektrostaticky barevny rastrovy plotter
z produkce firmy CALCOMP. Do systému budou postupné zapojoviny dalsi technické prostiedky, zejména pak pro
analytickou fotogrammetrii a pro automatizovanou kartografickou produkci. Hlavnim programovym prostfedim VTIS je
programovy systém ARC/INFO z produkce firmy ESRI (Environmental Systems Research Institute, Inc.).
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Usili vyzkumnych a v§vojovich pracovnikdh TS ACR je zaméfeno zejména na prizkum, zavid®ni a oviddnuti
programovych a technickych prostfedkd, jejich adaptaci do procesu zpracovéni topografickych informaci v TS ACR, na
ndvrh organizace a sprévy dat a vjvoj technologif vyuZivéni digitdlnich dat pro topografické zabezpeteni ACR.

Naplnéni VTIS topogralickymi informacemi v drovni DETM a DMU bude v diisledku vysoké pracnosti a potfeby Zivé
lidské préce realizovano etapovité. Pfedpokladaji se ndsledujici etapy sbéru dat:

1. etapa (1993 aZ 1994) - napinéni bize dat DETM 25, DETM 50, DETM 100, DETM 200;

2. etapa (1994 aZ 1997) - naplnéni béze dat DMU zikladnimi v¥chozimi informacemi odpovidajicimi obsahu vajenskych
topografickych map méfitka 1 : 25 000;

3. etapa (od roku 1996) - prith&iné zpiestiovani, zkvalitfiovani a dopliovini obsahu DMU v zivislosti na potfebdch
uZivateld a moZnostech TS ACR.

Zikladnim zdrojem informaci pro vystavbu DMU budou z iizemf CR topografické mapy méfitka 1 : 25 000 a soutasné
datové fondy spravované TS ACR. PoZadované presnosti bude dosahovino postupné v zdvislosti na rozvaji metod sbru
topografickych informaci prostfedky analytické fotogrammetrie. Z dzemi mimo CR budou zdkladnim zdrojem dat zejména
topografické mapy méfitka 1 : 50 000. Jako dopliikové metody budou pouZity piedeviim piebirdni digitdlnich dat od
sprivei icelovych informatnich souborf a digitalizace vybranych dat ze specidlnich map.

Pedpoklida se, Ze aktualizace datovych bdzi DMU se bude zabezpefoval zejména sbérem dat od sprived dcelovych
bﬁél’ dat a metodami dilkového priizkumu Zemé (vyhodnocenim leteckych méfickych snimki) podle potieb a pozadavka
ACR.

7. Laveér

Tento Eldnek vychizi z Koncepee vystavby VTIS. Jeho cilem bylo seznamit odbornou vefejnost se ziméry a zakladnimi
pfistupy budovéni VTIS, Uplatnéni informatiky a komplexni modemizace systémi fizeni a veleni v ACR je jednim ze
zikladnich piedpokladd budovini nové, modemni armady a nezbyinym krokem k zallenéni fidicich sysiémi ACR do
celoevropskych bezpednostnich systémi. Pozornost, kieri je vénovana v ACR modernizaci metod fizeni a veleni pri
vyrazném uplatnéni prostfedkd technické kybemetiky, svid&i o tom, Ze rozvoj informatiky patti a ziejmé i bude patfit
k perspektivnim oblastem rozvoje armidy,
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Pplk. Ing. Toma$ Babicky, Vojenski akademie Bmo
Vojensky topograficky informaéni systém - navrh zdkladnich parametrii

1. Uvod

Topografickd slufba ACR piechézi zcela oddivodnéné na budovéni vojenského topografického informacniho systému
(VTIS). Cesta k tomuto rozhodnuti wiak nebyla lehk4 a ani kritkd, Zejména rozborové price, provedené v letech 199 192,
prokdzaly nezbytnost, dilleZitost a vyznam vybudovéni Gfelového vojenského informacniho systému o dzemi jakoZio
ndstroje dal§iho zefektivnéni &innosti TS ACR.

V pritbéhu rozboroviich praci se také postupn& ujasiiovaly a ddle ujasfiuji rizné pfedstavy a nazory na tlohu, strukturu,
parametry ¢i funkce i vlastnf obsah VTIS. Tyto nezbyiné atributy VTIS viak nebyly dosud souhmng koncepéné stanoveny
ani pfijaty jako zdvazné, To mé v n#kterych aspekiech za disledek i nadile polemické zavadéni VTIS do technické praxe.

Pokus o definovéini parametrdt VTIS, uvedeny v ¢ldnku, mé pfispét k feleni nékterych otdzek spojenych se zavadénim
VTIS do technologické praxe. V 2adném piipad® v3ak neni cilem Elanku nahradit pfislusné rozborové materidly.

2. Vymezeni YTIS
2. 1. Nivrh definice a zaflenéni VTIS

Kazdy informatni systém (15) je z obecného pohledu charakierizovin nasledujicimi zdkladnimi funk&nimi bloky:

- zdrojem (vznikem, snimdnim);

- transformaci (piizpsobenim, zpracovinim);

- uchovanim (archivaci);

- uZitim (zdnikem) informace.

Informatni toky piedstavuji vazby mezi témito bloky. Blok uZiti pfedstavuje nejv§znamnéjsi blok z hlediska rozhodnuti,
jaky IS budovat, druh a charakter informace je pak diileZity k rozhodnuti, jak budovat, . jaky volit technicko-technologicky
pfistup. Z uvedeného pohledu také vychizi nivrh definice VTIS:

VTIS je technologicky prostiedek (néstroj) pro ziskdvini, zpracovani (udrzovini - aktualizaci a archivaci) a
poskytovini topografickych informaci.

Cilovim fFedenim (vystavby) a hlavnim dkolem VTIS je zabezpeit kvalitni a rychlé poskytovini informaci o tzemi
v poadované form& pro potfeby obrany republiky, nirodniho hospodafstvi a stiini spravy.

VTIS by mél predstavovat jednotny celostétni lokalizalni a obsahové standardizovany zdklad pro veskeré topograficke
informace o topografickych objektech na tzemi CR a v zdjmovém prosioru.

Zikladni vztah, ktery tedy VTIS vyjadfuje. je vztah k terénu (Gzemi).

Pomdmka: Vymezeni pojmo “topograficky objekt”™ (TO) a "topograficki informace” (T1) neni obsahem tohoto Clinku,

Pfedpokladd se, Ze VTIS bude realizovin jako komplex technicko-programovych prostiedkd a organizacnich opatfeni
v piisobnosti ACR a TS, zajiStujici plnéni Sirokého spektra dkold TS ACR, zejména ve vztahu k zabezpetovini potfeb
automatizace veleni ACR, Ndvrh moZného funkéniho zatlengni VTIS do systému automatizovaného informaéniho systému
veleni ACR je uveden na obr. 1.

2. 2. Zikladni funkce VTIS

a) Vnitfni funkei VTIS
bude shromazdovini, piedzpracovdni a uchovini T1 jako piedpoklad pro jejich daldi efekiivni a standardizované vyuZiti.

b} Vndjsi funkee VTIS
postihuje skuteénost, ze VTIS bude pohotove, kvalitng, opakované a spolehlivé poskytovat informace o existenci objekt
(a jevii), jejich charakteristikdch a logickych vazbéch, a to jak informace o jednotlivich topografickych objekiech, tak
uceleny piehled o charakteristikich daného dzemi. Informace bude poskytoval v rizném obsahu a formé podle potfeb
uZivatele.

Systém musi umoZiiovat ddvkovou i operativni prici. Odezva systému na operativni dotaz musi byt pfiméfeni.

Data se budou pfeddvat v jednotnych stanovenych formdtech - pes definované vstupné-v¥stupni rozhrani (VVR).

Topografické informace budou v zévislosti na zdrojich informaci a na disponibilnich prostfedcich zpracovdviny po
technologickych segmentech. Segmenty budou pracovat relativnd samostamg, budou pinil své funkce samostatnym
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Obr. 1. Nivrh funkéniho zaflendni VTIS do systému automatizovaného informa&niho systému veleni ACR

technologickym a programovym apardtem a vytvoli mimo plvodni evidenci a metainformaéni podklady datové soubory
v jednoznatné definovaném formétu a struktufe, které pak budou vstupovat do nasledujicich segmentd (soubory VVR),
Divkové Feleni (zpracovdni soubord dat) bude ve vEtSing &dsti technologie VTIS prevlddat. Zdkladni technologické schéma
VTIS je uvedeno na obr., 2,

a) Objektové orientovany systém
Za zdkladni informaéni jednotku VTIS se povaZuje topograficky objekt (TO).

b) Otevieny moduldrni systém

Systém musi respektovat moZzné zmény ve vyvoji (HW, SW, technologie ...) a jejich dodateZné uplatnéni v technologii
VTIS. Musi existovat moZnost pfizplisobeni se zm&nénym podminkdm (technickym, informanim, organizadnim ...),

Systém musi jasné definovat organizatni a technologické vztahy a vazby na okoli, musi respekiovat ndvaznost na
existujici technologie, technické i jiné prostiedky.

c) Variabilni systém

3. Parametry VTIS

3. 1. Zakladni pristupy

Variabilita z hlediska poftu zpracovdvanych TO a TIL.
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(br. 2. Zikladni technologické schéma VTIS




3. 2. Obsah VTIS

VTIS v sob& sdruZuje:

- technické prostfedky;

- standardni a specidlni programové prostfedky;

- technologie zpracovani informaci;

- data.

Informaéni obsah VTIS je dan Eiselnikem TO (CTO), viz definici TO.

TM 25 jako primdrni zdroj informaci zdroved tvofi limitu obsahu BD VTIS. Prvotni napln&n{ (obsah) VTIS bude tedy
odpovidat maximélné rozsahu informaci poskytovanych soutasnymi TM 25. Je viak nutné pfedpokladat, Ze obsah a rozsah
TI ve VTIS se bude dile ménit - rozSifovat. V BD VTIS budou uklidiny informace, kieré TM 25 neobsahuji, a naopak
nékteré informace obsaZené v téchto TM nebudou do VTIS zahmuty.,

3. 3. Pozadavky na data
3. 3. 1. Soufadnicovy systém

Veskerd data v BD VTIS budou uvedena v jednotném soufadnicovém systému - S 1942, vyiky v Bpv. Systém musi
umaodiiovat transformaci tEchto dat do prakticky libovolného soufadnicového systému i obrdceng,

3. 3. 2. Struktura dat
Struktura dat v bdzi dat VTIS je piedstavovidna vektorove vyjadfenymi TO, kaZdy s vlastni mnoZinou atributi.
3. 3. 3. Kvalita dat

T1 musi mit potfebnou kvalitu, musi byt bez chyb. V zdvislosti na definici TO se vyjadiuje kvalita:

a) geometricka

je vyjidiena pifesnosti (v poloze a ve vyice) uklddanych soufadnic defini¢énich bodovych mnoZin (DBM) v BD VTIS
(viz definici TO). Cilovi pifesnost (chyba) v soufadnicich prostorove urfencho bodu se stanovuje: v poloze - 5 m, ve viice
-20m;

b) sémanticka
je dédna Elenénim, riznorodosti, plipustnosti sémantickych atributf.

Pomdmka: Protode budou data ziskivina 2 rhznych informafnich zdrogd, u klerych nemusi bt vidy spinéna podminka geometrické pfesnosti, Tl
ulofené v BD také stimou a sémantické informace se méni, je nutné poditat se stanovenim vhodné definovaného atributn véhy pro kaidy
TO, ktery by vyjadfoval pfesnost v BD VTIS ulofené TL

3. 3. 4. Rozsah dat

Uzemi prostoru CR s nezbytn malym pfekrytem do tizemi sousednich stéti &inf piblizn& 90 000 km’,

Proces ziskdvéni, organizace, aktualizace a nasledného poskytovani topografickych informaci spofiva v manipulaci
s velkym mnoZstvim dat, jejichZ zpracovini musi zabezpe€il technologicky systém VTIS. Rozsah uchovdvangch T1 pii
prvotnim naplnéni z prostoru tizemi CR je moZné odhadnout na 4 a2 5 GB dar.

4. Uziti VTIS

Pfedpoklida se, Ze VTIS bude vyuZit v Siroké 3kile oblasti a obord, zejména pfi uspokojovini specifickych potfeb
ufivateld T1 o dzemi. Toto vicedéelové a mnohondsobné vyuziti VTIS (v BD VTIS obsaZenych TI) a odstrangni
neZidoucich duplicit a nejednotnosti pfi ekonomicky a asové vysoce ndkladném pofizovani T1 by mélo pfinést znatné
celospoledenské dspory.

: Forma poskytovéni informaci uZivatelim pfi divkovém i operativnim (interaklivnim) fe3eni problémii a zpracovini
otazu: ]

a) alfanumericka (vypisy, soubory dat [VVR] v pfijatych standardech i1 kopie dat BD VTIS);
b) grafickd (mapy. i¢elovd schémata ...) - pravd&podobné bude dominantni;
c) technologicka (vytvifeni a poskytovini icelové vytvoienych SW APV prostiedkd pro préci s daty VTIS ...).
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Predpoklidané oblasti uivatelského vyuZil:

- pro potieby a plnéni (zabezpeceni) ukolu TS
tvorba topografickjch, specidlnich a a¢elovych map, digitdini model reliéfu, tvorba katalogd, geografické vyhodnocovani
tizemi, utelovi béze dat, vivoj novych automatizovanych technologii ...;

Pozngmka: Podle rozboru pinéngich tikolts TS za rok 1989 by bylo moné pfimo plnit s pomoci VTIS 33 % viech evidovanjch dkold (coZ pledstavuje
23 % vynaklidanych kapacit} a alespail Gasteiné dalsich 14 % dkoll (kapacitni podil 14 %). Nasazenim technologie VTIS by byl velmi
pravdépodobné moiné snifit i niklady vynaklidané v TS na kapacitné nejndrognéjii dkol - "Fabezpefovaci a sprival finnost”.

- pro potFeby ostatnich sloiek ACR (druhii vojsk, $tibi, orgini ...)
pldnovani, matematické modelovini boje, ady pro spec. druhy vojsk, zabezpedeni zbrafiovych systémi, automatizace
veleni vojskiim, rozvoj informatizace v ACR, informacni a lokalizatni podklad pro velitelski rozhodnuti a veleni, vyvaj
vlastnich uZivatelskych informagnich systémd sluéitelnych vzdjemne mezi sebou a se VTIS .|

- pro potieby orgéini a organizaci stitni spravy
ekologie a #ivotnf prostiedi, zdravotnictvi, policie, doprava, geodezie a kartografie ...;

- pro vyuZiti u civilnich uzivateli,
zejména komerdni vyuZiti,

Jednou z &sti rozborovych a projek&nich praci musi byt i analyza potieb uZivatele, jaké informace pro svoji Cinnost ten
ktery ufivatel potfebuje, v jaké formé, obsahu, rozsahu a kvalitt a jak tyto pozadavky kriticky promitnout do CTO.
UZivatelim je moZné a v nékterych pfipadech bude i nutné nabfdnout také atelove vytviiené produkty APV v iirovni uZiti
pro specidlni i b&Znou techniku,

5. Tvorba VTIS
5. 1. Terminy Fedeni a realizace

Pro realizaci VTIS a jeho zavedeni do praxe je nutné potilat s celkovimi vysokymi pofizovacimi ndklady (fadové sta
mil. K&). Tyto ndklady nebude mit TS k dispozici najednou a v celku. Proto je nutné poitat s resenim po etapich, a tedy
i 5 postupnym vyuZivinim VTIS. Pfedpoklida se prolo sysiémovy pfistup - stanoveni koneénych cilh a parametrd a jejich
postupné a systematické naplitovani. Etapovitd tvorba je podminéna modularitou systému VTIS jako celku,

Pfedpoklidd se, Ze jako prvni se budou fedit segment sbéru a organizace dat, kter¢ jsou pro aplikafni pouZiti nezbyiné.
Shér dat se bude v prvni fizi providét metodami a prostiedky, které umoZiluji rychlé naplnéni BD VTIS a jsou ¢asovd a
ekonomicky nendroéné. To ale pfedstavuje piipustit naplnéni BD VTIS i daty, kterd nem aji pfedpokladanou kvalitu. Teprve
dale budou fefeny jiné technologické metody.

5. 2. Propustnost technologického systému

Z pozadavku Easové akiudlnosti dat v BD VTIS ne starfi neZ 4 roky plyne pozadavek zpracovat (aktualizovat) piiblizng
23 000 km’ tizemi ro¢n&. Nepredpoklddd se (krom& prvotniho naplnéni BD VTIS) sysiematicky plo3ny sbér dat. Rozho-
dujicim kritériem pro aktualizaci dat v dané lokalit€ bude rozsah a charakter zmén v ni.

6. Zavér

Primédrni podminkou rychlé ndvratnosti vloZengch investic a naplnéni vyhod plynoucich ze zavedeni VTIS je zejména
rychlé zavedenf a uZivéni systému. Jako nezbytnd podminka viasini realizace se ukazuje uplain&ni etapovitosti v feleni.

Mezi sekunddrni podminky pak patii véasné stanoveni parameird systému (napf. stanoveni struktury a obsahu VTIS ...)
v ndvaznosti na vymezeni terminologie (napf. definice TO ...). K této problematice je zaméfen i obsah tohoto Elinku.

Literatura:

Zamysl vystavby vojenského topografického informatniho sysiému. Praha, VS (90 1991.

Doglo 20. 1. 1993
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Pplk. Ing. Tomas Babicky, Vojenski akademie Brno
Navrh definice topografického objektu jako zikladni informacni jednotky VTIS

1. Uvod

V informatnich systémech o dzemi (ISU), obdobné jako u map, je subjektem informace fyzickd realita Zivotniho
prostiedi. Pojem objekt jako jednotka mistopisného vnimdni reality je b&iny a ¢lovEku velmi blizky. 1 proto byl jako
rozhodujici pfijat pro vojensky topograficky informa&ni systém (VTIS) objektovy pfistup zpracovini informace. To
naznafuje, e pravé definice topografického objektu (TO) jako zdakladni informaéni jednotky md zdsadni vyznam pro
budovéni VTIS. Od definice TO se pak logicky odviji cely sled ndslednych definic a pfistupd pfi viasini tvorb€ VTIS.

Definice TO miiZe byt pojata velice riznorodé a stanovit univerzdlni a jednoznatnou definici je prakticky nemoZné.
Obecné vzato je definice TO podminéna hlavng svym G¢elem. Pii delinovini TO pro VTIS je moZné se v prvnim piiblizeni
drZet pro znatnou podobnost definice mapového prvku pro potfebu tvorby TM.

Cilem &ldnku je navrh definice TO v charakteristikich dilezitych pro budovini VTIS a zikladni srovndni navr}.l.nfi.h
termind s terminy pouZivanymi pfi provozovini programového systému ARC/INFO. Ddle uvedend definice TO navazuje
na definice TO vytvofené pii felenidkolu 3.11 a tvorbE DMU 200, zejména priice Ing. Borise Tichého ze VTOPU Dobruska.

2. Topograficky objekt
2. 1. Néiivrh definice

Topografickym objektem (TO} pro potfeby vojenského topogralického informacniho systému (VTIS) se mysh
fyzickogeograficky, socioekonomicky a fyzikdlni objekt reality. pro ktery VTIS vyjadfuje a zprosifedkoviva topogra-
fickou informaci (TI).

Za topografické informace se povaZuji informace o poloze, viastnostech i nidzvoslovi a logickych vztazich TO, kieré
vychdzeji z jednomych geodetickych a kartografickych matematickych zakladi.

TI md geometrickou a sémantickou &ist.

Geometricka ¢ast TI vyjadiuje polohové urdent - lokalizaci TO - a prostorové logické vatahy mezi TO. Je urCena
defini¢ni bodovou mnokinou TO a geometrickym typem TO,

Definiéni bodova mnozina (DBM) TO predstavuje uspoiadanou(é) (s orientact) mnozinu(y ) defini¢nich bodu urfenych
soufadnicemi x, v, [z] (soufadnice z maZe byt vynechdna), jejichi pfipadnym (linedrmim) spojenim (aproximaci) v pofadi
orientace nevznikne v&15i chyba v urfeni polohy (pribéhu, hranici) TO, neZ je dand definiéni pfesnost. KaZdy definicni
bod musi byt urten s definiéni pi'esnosti.

DBM TO se sklidi z uspofidané posloupnosti asekis. Usek je tvofen uspofadanou podmnoZinou definiénich bodi.
Ka¥di DBM TO md nejmént jeden dsek. DBM TO se dé&li na dseky v uzlovych bodech,

Uzlovy bod DBM TO je

- prvni a posledni bod v dané DBM TO (pokud ho lze urdit);

- bod, ve kterém se méni sémantickd informace (pii zméné kteréhokoliv atributu) u TO;

- bod, kde je tfeba umistit atribut vataZzeny ke konkréinimu definicnimu bodu;

- bod, ktery se voli podle potfeby u rozsihlych TO pro zjednoduleni manipulace;

- bod, kde je tfeba vyjadiit zménu logického vetahu mezi DBM TO (napf. bod prisediku, bod styku. prvni a posledni
bod spoleéné souvislé mnoZiny bodh DEM TO).

Geometricky typ TO (kazdy TO md pouze jeden) miize byt

- aredilovy

- spojnice defini¢nich bodti DBM TO vofi uzavienou linii uréujici hranici aredlového TO. prvni a posledni definicni
bod DBM, pokud je Tze urdit, maji totoZné soufadnice,

® pokud nejson soufadnice prvniho a posledniho definiéniho bodu v DBM totoZné, pak se za uzavieni povaZuje jejich
spajnice nebo jejich spajeni po hranici zpracovavaného prostoru,

® v sémantickych informacich se vyjadiuje pfisluSnym atributem, tvofi-li DBM vnitfni hranici nebo vnéj&i hranici TO,
implicitng se pfedpokladi, fe TO leZi vpravo od DBM.

@ tvoii-li DBM wnitind hranici TO a z4rovedl vo&j& hranici daliho TO, jednd se o vnofeny aredlovy geometricky typ
DBM. ktery se miZe vyjadfit v sémantickych informacich piislufnym atributem;

- liniovy

- spojnice defini¢nich bodd DBEM TO tvoifi linii urlujici pribéh liniového nebo aredlového TO, kiery lze refereniné
vyjadfit linii a atributem Sitky (aredl protihlého typu - pis, jehoZ §ifka je men3i neZ definiéni pfesnost),
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@ DBM vyjadiuje u aredlovych TO levou nebo pravou hranici nebo osu aredlu a poloha TO od DBM se uvadi jako
tisekovy atribut TO, implicitné se predpoklad, 2e DBM tvofi osu TO,
® pokud je liniovy TO uzavien, voli se za prvnf a posledn{ definicni bod DEM TO libovolny vhodny definiéni (uzlovy)

- imdovjr
- DBM TO tvoif privé jeden defini¢ni bod uréujici polohu bodového nebo aredlového TO, jeho? velikost lze referentné
vyjadtit bodem a atributem plochy - priméru (plocha aredlu je mensi neZ stanovend defin i¢ni plocha),

® DBM ma jeden isek, ktery je tvofen jednim bodem,
® definiZni bod je umistén v polohovém &2isti plochy.

Sémanticka ¢ast Tl se vyjadfuje sémantickym typem a atributy.

Sémanticky typ vyjadfuje piisluinost TO do uréité tFidy TO. KaZdy TO mé prave jeden sémanticky typ objektu,

Vedle pfisluSnosti TO do n&které tfidy TO mibZe byt TO zatlenén do skupinového TO (TO sdroZujici skupinu
pitbuznych objektt). Poet tifd TO nebo polet skupinovych TO neni omezen. Zallengni TO do skupinového TO uruje
u¥ivatel a uvadi se v piislu¥ném atributu TO, TO miZe byt za¢lengn i ve vice skupinovych TO.

Atributy vyjadiuji oznaZeni, jména, vlastnosti, kvalitativni a kvantitativni charakteristiky a dal3f atributy véizané na ten
ktery TO nebo jeho dsek. Poet atributd nenf omezen.

Objektové atributy jsou pro cely TO adany sémanticky typ konstantni. Jejich zména mi za disledek ustanoveni nového
TO.

Usekové atributy se mohou v rémci TO ménit (zme&na se vztahuje vidy k uzlovému bodu a urceni nového aseku DBM
TO).

KaZdy tisek md jako tisekov§ atribut svoji véhu vyjadfujici kvalitu (v zdvislosti na ase a zplisobu ziskdnf) TI.

Doplfiujici pozndmky k ndvrhu definice TO:

DBM TO miiZe mit i vice ¢4sti, které na sebe nemusi polohové navazovat. Kazdd takova &ist DBM TO je viak vidy
stejného geometrického typu.

Pfi konkrétn aplikaci je moZné upustit od déleni TO na dseky. Toto déleni bylo zavedeno z praktickych diivodi. Napf,
nenf nutné, aby v priib&hu urkité silnice, u které doslo ke zméné druhu povichu, vznikal novy TO.

Predpoklddand definiéni pfesnost urleni soufadnic ve VTIS &ini 5 m (definicni plocha 25 m®). Podrobné&jsi zd@ivodn&ni
téchto hodnot neni obsahem tohoto ¢lédnku. Dosdhnout takové piesnosti viak bude obtiZné zejména pii kartometrickych
metodéch pofizovani informaci, kde zdrojem informac{ budou TM 25. Pro své vyhody budou viak kartometrické metody
shéru informaci pouZity pies uvedeny nedostatek a budou dominanini zejména pifi prvotnim naplnéni BD VTIS. Problém
spojovani informaci z rizngch informatnich zdrojd fesi dsekovy atribut vahy, ktery pchovdva vhodng zakidovany didaj o
zdroji a pesnosti informace.

Terminy tfda TO a skupinovy TO jsou zavedeny z diivodi odlieni zpisobu vytvifeni TO. U tfidy TO je TO odvozen
ze stromové struktury &lendni objektd, vertikdlni pohyb - napf. Zeme =» fyzické objekty = vodstvo = plochy = nidr-

e = umilé = atd. Skupinovy TO lze pak vyjadiit jako horizontdlni pohyb v tfidich TO (mie obsahovat TO riznych
tfid) - napf. sidlo miZe obsahovat primyslové objekty, komunikace, obytné budovy, sklady i riizné druhy porost atd.
Ka¥dd tfida TO & skupinovy TO pfedstavuji opét TO.

2. 2. Ciselnik topografickych objekti

StéZejni roli v celé technologii hraje éiselnik topografickych objekti (CTO). CTO v ndvaznosti na definici TO uruje
vlastni obsah VTIS tim, Ze (mimo jiné) definuje a vymezuje jednotlivé topogralické objekty a dale:

- stanovuje moZné geometrické typy TO,

- stanpvuje sémanticky typ TO,

- definuje tiidy TO,

- vyjadiuje prisluinost TO do té které tfidy TO,

- stanovuje a uruje objektové a tisckové atributy TO, jejich pfipusiné hodnoty, povinnost Ci nepovinnost, vyjadieni i
oznateni,

Zdkladnf droveit CTO neobsahuje kritéria generalizace (vibéru) & zisady viasiniho kartografického zobrazeni informaci
obsazenych v bézi dat VTIS. Tyto tilohy zdvisi na konkréini aplikaci. Obdobné CTO také nedefinuje vybérova kritéria pifi
pofizovani informaci jako napf. znatkovy kli¢ TM. Pokud se nékieré TO vyhodnocuji a informace o nich se shiraji, pak
se vyhodnocuji a sbiraji viechny dostupné.

Vzhledem ke st&Zejnimu vyznamu g’l‘ﬂ pro celou technologii VTIS je dilleZité definovat CTO jiz v prvnich etapich
vistavby VTIS. CTO musi byt postaven tak, aby byl ndsledn® modifikovatelny.

Ve svitd existuje jiz celd fada Eiselnik (TOPIS, FACC DMA, DIGEST, CERCO ...). Jejich roved je odrazem doby
jejich vzniku a chapdni funkce GIS. Ani jediny z dostupnych Ciselniki vSak nevyhovuje zcela potfebam a konceptudlnimu
modelu budovaného VTIS, Je viak nutné, aby rozdil mezi mezindrodng pijatym standardnim &iselnikem a CTO byl co
nejmensi. CTO VTIS by mél predstavovat ndrodni verzi tohoto mezindrodné piijatého a uznivaného Ziselniku.



2. 3. Funkce nad objekty

Soucdst vystavby a hodnoceni kaZdého GIS je i stanoveni funkci - operaci, které musi dany GIS nad svymi objekty
fedit. Ndsledujici funkce jsou uvedeny pouze pro logickou dplnost popisované problematiky. Neni nutny jejich podrobn&jii
rozbor ani uspofaddni podle vyznamu. Jednotlivé funkce spolu navzijem dzce souviseji.

Abstrakce :

Skryvini detailu. Pfedstavuje objektovE orientovany piistup v prici s daty s definovanymi vlastnostmi zapouzdfeni,
dédi¢nosti a polymorfizmu. UmoZiiuje strukturované feSeni problémi, modularitu, snadn#jii modifikovatelnost i ovla-
datelnost systému.

Archivace

1 kdy# vZdy bude snaha o to, aby v BD byly co nejCerstvéjii informace, je nutné pfedpoklidat k urditym terminiim
zakonzervovini obsahu BD. Af'jiZ jako zdloZni kopie BD z ryze technologick§ch diivodad, tak i napf. z hlediska hodnoceni
vyvoje tizemi a vyhodnocovini kvantity i kvality zmé&n za urlity as. Archivace bude zpravidla aktudlni po obnové
informaci v BD.

Data base file (dbf) operace

Jednd se o zdkladni operace s daty obsaZenymi v BD. Patff sem:

- eliminace (zrueni, vynechani);

- doplnéni;

- ndihrada (obnova, zména) = eliminace + dopinéni,

Nulovy objekt (prvek)

Piedstavuje moZnost definovat prizdnou BD se viemi poZadovanymi viastnostmi a funkcemi.

Generalizace

V zdkladni drovni se jednd o vybér a geometrické (méfitkové, tvarové) plizplisobeni. V daldich drovnich se bude jednat
o sloZité funkeni vziahy definujici vystupy informaci z BD v zdivislosti i na velice rozdilnych charakteristikich a
poZadavcich. vidy viak podle ufivatelského itelu.

Reseni redundace informaci

Uzce souvisi s efektivnim ukliddnim dat do BD, a tim i s ekonomickymi naklady. Dosavadni pokusy dokazuji, Ze objem
zdikladnich topografickych informaci z dzemi CR pfi obsahu informaci odpovidajicim piiblizné TM 25 predstavuje asi 4
az 5 GB dat. Pamétové niroky jsou v3ak také zdvislé na pouZitém technicko-technologickém vybaveni. Napf. uloeni
informaci v "cover” systému PC ARC/INFO je ptiblizn€ 3x pamé&tové ndro¢néjsi nez uloZeni informaci ve zdrojovém tvaru,
ve formdtu ASCII a * .dbf souborech,

Selekce a detekce
Vybrini informace z BD podle vlastnosti informace. Patii sem vybér podle kombinaci riznych kritérii, ale 1 méné Casty
vybér podle objektové-hierarchické zivislosti. Ten bude nezbytn{ pro fefeni nékterych logicko-analytickych dloh.

Transformace

Uzce souvisi se vstupn&-vystupnimi rozhranimi (V' VR a pfedstavaje moZnost pfizpisobeni informaci obsa¥enych v BD
uZivatelskym aplikacim a opadné i moZnost vyuZiti informaci z jinych zdrojii pro potfeby vlastni BD, Transformace
(konverze) dat se tak netyki jenom transformace soufadnic &i zm&ny formy dat, ale i zmé&ny obsahu &i logickych vziahi,

Verifikace

Piedstavuje moZnost provedeni kontrol dat obsaZenych v BD, piitem# za nejdileZitéjsi je moZné povaZfovat kontrolu
tiplnosti a kvality. Zvld3mi piipad nastdva pfi obnové dat, kdy se musi porovnat data jiz v BD obsaZena s daty novymi a
rozhodnout 0 moiné ndhrad®. Zpravidla se bude jednat o interaktivnd srovndvaci ovéieni.

3. Srovnani nékterych piistupi definice TO s ARC/INFO

Srovndni, pokud viibec lze ekvivalent nalézt, je v pifipad® fady pojmi pouze piibliZné (ne zcela vyerpivajict) a je také
subjektivni. Vzhledem k tomu, Ze ARC/INFO je "nistroj”, pro fadu pojmf ekvivalent neexistuje. V dal¥im textu je vidy
na prvnim mist uveden termin z definice TO a na misté druhém pak terminologie ARC/INFO a komentif,

Atributy - items

Povinné, nepovinné, objektové, tisekové atd. atributy ARC/INFO v pojeti definice TO nerozliZuje. Kazdy takovy atribut
proto musi mit v BD ARC/INFO svoji vlastni poloZku (item). ZvIaStni a standardni item viech tabulek ARC/INFO tvofi
"USER_id" atribut. Ten pfedstavuje vlasing kli¢ové slovo a je uréovin uivatelem. Musi byt pro BD jednoznatny, co?
pfedstavuje pro VTIS v &iselné prezentaci droved 10'°, ARC/INFO také nerozli¥uje logicko-hierarchické objektové vazby,
které lze sice vytvofit, ale jen jako technologicky proces, a ne jako definiéni vztah (vyuZivajici objektovych viastnosti).
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DBM - nody a vertexy

Soufadnice ARC/INFO jsou pouze tirovné X a ¥, soufadnice Z mi¥e byt uplatnéna jen jako atribut pfisluiného bodu
arcu. To ale predstavuje, % kaZdy bod arcu by byl nod a odpovidal by zdrove tscku. Proto se vyukivi v ARC/INFO pro
fedenf BirozmEmych problémi jinych piistupd - TIN a zvldSini progrmamové vyhaveni - napi. SEM.,

Logické vazby - topologie
Jsou z hlediska geometrie vytvifeny v ARC/INFO automaticky a jsou v zdkladnich charakieristikdch pfistupné uZivateli
v dbf spuborech (tabulky pat, aat).

Objekt - point, arc, polygon

Pouze z hlediska geometrické prezentace chdpdni. ARC/INFO, ale i dalsi GIS systémy sice proklamuji objeklovy
charakier, avéak definice objektu je stavéna pouze na geometrické podstat®, bud BOD (point), LINIE (arc), nebo PLOCHA
(polygon), bez dalii abstrakce. Je moZné fici, Ze se tedy nejednd o objektove orientované produkty podle obecnych zdsad
vytvéfeni objektl a price s nimi.

Uzlovy bod - nod

Usek - arc
Pouze z hlediska geometrické prezentace chépdni,

Ostatni v &ldnku uvedené terminy (topograficky objekt, lopografickd informace, sémanticka a geometrickd Cast TI, tfida
TO ...) zdvisi jen na uZivatelském pfistupu, a nelze tedy hledat v ARC/INFO pfisluiny terminologicky ekvivalent. Tyto
terminy pak musi, pokud je systém ARC/INFO pouZit, vyuZival aparit ARC/INFO, coZ miiZe byt v nékierych otdzkich na
dijmu pisloiné exakinost a univerzilnosti.

Ldavér

V &ldnku je uveden ndvrh definice TO, kiery piedstavuje pouze jednu z moZnych definic. Tato definice je soutdst
konceptudlntho modelu VTIS a jejim ielem je vysvétleni pojmi tohoto modelu pro prici s TL.

Objektovy piistup mimo jiné znamend definovat viastni objekt, jeho viasinosti i operace nad timto objektem. Clinek se
snaZi tyto otdzky ve vztahu k budovanému VTIS vysvEtlit.

Vyznamny vliv na uvidénou problematiku ma takeé technicko-technologické a programové vybaveni uZité pfi realizaci
konkrétniho 1SU. Uvedeny ndvrh definice TO viak tento fakl ve vztahu k budovanému VTIS nerespektuje. Snahou aulora
bylo navrZeni definice TO pro VTIS jako koncepéni zdleZitost, jejiz platnost pfesdhne redlnou Zivotnost vZitého progra-
mavého i technologického vybaveni. Tato snaha o univerzilnost sice miZe byt v nékterych aspektech v rozporu s praxi,
je vEak nesporné opodstatnéna,

Dolo 20. 1. 1993
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Pplk. Ing. Tomas Babicky, Vojensky topograficky dstav Dobrufka
Hodnoceni metod porizovini dat pro VTIS

1. Uvod

Clanck se zabyva hodnocenim piznivych a nepiiznivych vlastnosti a omezeni i redlngch mofnosti vyuZiti zdkladnich
metod pofizovini digitdlnich dat pifi budovini vojenského topografického informaéniho systému (VTIS) a aktualizaci jeho
obsahu. Clinek respektuje, ale nezdi vodiiuje, nékieré definini otizky budoviini VTIS v podobé, v jaké byly a jsou
vyjadioviny v fadé dostupnych dokumenti, i kdyZ ne tfeba dosud jednozna&né pfijatych jako zdvazné.

Sbér informaci v technologii VTIS zajistuje segment pofizovéni dat. Tento segment hraje ze viech segmenti technologie
VTIS nejdale#itji roli z hlediska obsahového napin&ni a kvalitativniho uréeni informaci obsaZenych ve VTIS. V téchto
otdzkdch mi segment pofizovini dat vliv na parametry celého VTIS.

Pii sbéru informaci se proto musi sledovat a uvaZovat a data musi spliiovat nédsledujici poZadavky:

a) kvantitativni, to znamend, Je segment pofizovini dat VTIS musi zajistit sbér dat v plném obsahu, rozsahu a Sase;

b) kvalitativni, to znamend. e data mus{ byt pofizena s danou kvalitou, kterd je limitovina:

- geometrickou piesnosti (polohovou a vy&kovou presnosti uréeni definicnich soufadnic objekiu),

- poZadavky na sbér sémantickych informaci o objektu i uréovini topologickych vazeh mezi objekty.

Kvalita dat je zdsadné piedurfena zphsobem jejich vyuZiti, a tedy urfenim VTIS. To md vyrazny vliv na viasini
ckonomicke ndklady a propustnost VTIS;

¢) organizaéni, to znamend, Ze je nuiné definovat viechny nezbyiné endogenni a exogenni vazby:

- z hlediska endogennich vazeb je potfebné definovat parametry VTIS tak, aby bylo moZné data co nejefekuivadji
zpracovival. Data musi byt vhodng setfidéna, vy&iSténa (bez redundaci, chyb) a musi byt vhodn® vniting organizovina
(forma, struktura, formit). Tyto otizky jsou mimo jiné limitoviny v technologii VTIS pouZitymi programovymi i
technickymi prosticdky.

- & hlediska exogennich vazeb je nezbytné taxativnd vymezit pifisluiné technologické rozhrani a vazby. Vyznamnym
aspektem jsou kontroly, které jé nutné uvazovat ve viech technologickych etapich;

d) ekonomické, protoZe ohjem pofizovanych dat, zphisob pofizeni i poZadavky na rychlost zpracovdni a kvalitu dat
ovliviluji celkovou hospodirnost a celkové ekonomické ukazatele. Ziroved je nuiné predpoklidat, Ze prostiedky k feSeni
tikolu budou omezené. Prolo je dilefité a nezbytné co nejvice vyuZival spudasného technického vybaveni, obsluh i
technologii.

2. Vyhody, nevyhody a moinosti vyuiiti jednotlivych metod

K pofizovini dat pro VTIS lze pouZit rizné metody, jeZ byly dosud alespoii v obecné drovni metodicky rozpracoviny
zejména v odbomé discipling mapovini, napf. [1]. Vlasti elenéni metod pofizovini dat je moZné provést z riznvch
pfistupovych hledisek (napf. podle technologického zpiisobu, pofadované pesnosti, Easové aktudlnost, obsahu atp.). Pro
tvorbu VTIS se jako nejvyhodnéjii jevi déleni metod podle informagniho zdroje a je moZné sem zafadit nasledujici metody:

- piimé detekee, kde informace jsou ziskdviny piimym kontaktem s objektem:

- kartometrického sbéru, kde informace jsou ziskdviny z¢ soutasnych mapovych podklad (méfenim na mapdch):

- dilkové detekee, kde informace jsou ziskdviny bez piimého kontakiu s objektem metodami a prostfedky dilkové
detekee:

- prebirdni dat. kde informace jsou ziskdviny ze soubort dat vytvoienych jiZ pro jiné Gdely.

2. 1. Metody primé detekce

Mezi metody pfimé detekee patif geodetickd méfeni v terénu a mistni Setfeni. Informace o objektu jsou ziskdvéiny Zivym
kontakiem vyhodnocovatele s timto objektem.

Vyhody:

- libovolnd praktickd pfesnost (umoiiluje splnit i nejprisnéj&i kritéria pfesnosti volbou vhodné techniky a postupu
méfeni);

- vysokd aktudlnost pofizovanych informaci.

Nevyhody:

- ve srovndni 8 jinymi metodami mald produktivita price dand znadnymi poZadavky na potfebu Zivé lidské price a Casu.
a tim i ckonomickou niro€nosti na sbir jednotkové informace. Prvky automatizace se uplatiiuji v men%i mife neZ u jinych
metod pofizovani dat;
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- price maji pfevaZné sezonni charakter, provoz ve vicesmEnném nasazeni je objektivnd omezen,

VyuZiti:

- pouze v malém rozsahu, prakticky jen tam, kde neni moZné (kde nclze) ziskat potfebné informace jinymi metodami,
Vytvdteni vE&tSich souborii dat touto metodou shéru informaci nelze pro nevyhody (ekonomické ndroky) predpoklidat.

Geodeticks m&feni lze napt. vyuzit u lokalit asi do | kmplochy, pfi zamEfovdni nepfistupnych (skrytych - podzemnich)
prostorti ¢ u doplitkovych technologii (napf. zaméfeni vlicovacich bodi pro AAT).

Provddéni mistniho Setfeni bude nutné jako verifikatni a dopliikovy sbér zejména nemefickych informaci,

Vykaduje:
- pro geodetické méfeni dofesit systém automatického pofizovéni a zpracovini polnich dat, kde feSeni je podminéno
zejména nasazenim vykonné techniky (napf. GPS).

2. 2. Metody kartometrického shéru

P metodé kartometrického sbéru jsou informace o objektu ziskdvany ze soutasnych map. Pfevod grafické informace
z mapy do digitdlni formy lze v prvotnim kroku providét dvéma zdkladnimi zpisoby:

a) digitalizaci s vektorovym vystupem
(pomalej$i. ale pii viastni digitalizaci se daji feSit pfimo logické i dalSi vziahy, forma dat se tak velmi bliZi danym
pozadavkiim, a proto tento zpisob nevyZaduje zpravidla vyrazné ndroky na dopracovini dat);

b) obrazovym rozkladem s mstrovym vystupem
(velmi rychlé, vyZaduje viak fesit pom&mé ndrodné dopracovini dat - vekiorizaci, |j. pfevod na vektorovy tvar,
atributizaci, tj. urteni sémantické informace, spojovani geometrické a sémanticke informace).

Vvhody:

- cely obsah mapy je ji? vyznamové klasifikovdn, pfehlednd vyfelen a generalizovan {(vyjadien kartografickymi
prostiedky). vibEr informaci je minimdlni a problém sbéru dat spotivé ve sprivném a uplném dekédovani obsahu mapy;

- metoda umoZiiuje znalny stupefi automatizace nékterych technologickych etap;

- shér informaci je moZné provést rychle, s vysokou technologickou propustnosti;

- pin¢ proveditelné v kamerilnich podminksdch:

- ve srovndni s ostatnimi metodami pofizovéni dat ekonomicky nejvyhodnéjsi.

Nevyhody:

- v priomé&ru niZsi aktudlnost informaci;

- informace obsaZené v mapdch vykazuji nediplnost (vynechdni objektd) a zkresleni (polohové a obsahové deformace -
odsuny. dpravy) v disledku jiZ uplainéné generalizace;

- polohovi piesnost ziskanych informaci je poplatnd dfivejSimu zpracovani a maximalné dosazilelnd pfesnost odpovida
gralické plesnosti;

- jednd se vidy o druhoiné informace (ji2 jednou zpracované);

- neumoZiuje automaticky vytedit vedkeré vatahy (defifrovani, logicke vazby).

VyuZili;

- pro prvotni naplnéni i aktualizaci bize dat (BD) VTIS vZdy, kdyZ se bude pozadovat co nejrychlejsi naplnéni BD. Tam,
kde mapovy podklad bude nedostupny nebo uzndn jako nevyuZitelny (nevyhovujici), bude nutné pouit ostatni metody
shéru dat:

- jako dopliikovy zdroj informaci pfi aktualizaci BD VTIS tam, kde nelze potfebné informace ziskat jinak (napt. spravni
hranice).

VyZaduje:

- u vektorového zpisobu lze v plném rozsahu vyuZit souasnych zkuSenosti a technického vybaveni, pozornost je viak
nutné vénovat kontrole obsahové ndplné dat;

- rastrovy (skenerovy) zpiisob (rozklad) se jevi jako velmi perspektivni, velkeré price jsou viak v poditcich a
v podminkach TS dosud nejsou aplikoviny. Dalsi feSeni vyZaduje kromé dofeseni technickych a technologickych krokd
mit na zieteli i oblast matematicko-analytickych principd (deifrovani objekti, urCovini logickych vazeb). ReSeni bez
pomoci interakee (automatizované) se 2dd byt zatim nedostupné.

2. 3. Metody dilkové detekce

Pfi metoddch dalkové detekee je informace o objektu ziskdvéina bez piimého kontaktu vyhodnocovatele s objektem.
Mezi nejroziifentjii metody dilkové detekee patfi metody fotogrammetrického vyhodnocovini a metody dilkoveho
prizkumu Zemé.

Fotogrammetrické metody (ostatni metody délkové detekce zatim nemaji pro pofizovini informaci pro VTIS podstatngjsi
prakticky vyznam) umoZiiuji cestou geometrického vyhodnoceni odvodit z méfick§ch snimkd tvar, rozméry a polohu
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objektu v prostoru. Cestou interpretace pak mohou urfit i sémantické informace (napf. biologické, socidlni, sociologické
atd.) o objektu. V soucasnych technickfch aplikacich vEak pln& pfevlidi vyhodnocovini geometrickych informaci a
vedjemné polohy.

Pro fotogrammetrické vyhodnoceni json v soutasnosti nejéastéji vychozim materidlem leteckéd méficke snimky (LMS),
které jsou sice zpravidla aktudlni, ale pro viastnf fotogrammetrické vyhodnoceni musi byt jejich obsah interpretovan, Podle
stupné sprivnosti klasifikace nebo stupng generalizace ve fotogrammetrickém nédértu (klasifikovaném snimku) mide
dochédzet k rozporlim mezi tim, co je vidét na fotogrammetrickém modelu, a obsahem vykreslenym ve fotogrammetrickém
nélriu.

Méfické snimky, mutné pro vlastni vyhodnoceni, se pofizuji zpravidia formou pfimého fotografického zobrazeni objektu,
dnes v drtivé vEtSiné z leteckych nosich ve spektrilnim pédsu asi 300 aZ 700 nm (viditelné svétlo). Jedinou podminkou pro
pouiitelnost fotogrammeitrickych vyhodnocovacich metod je, Ze objekt musi byt na snimku zobrazen.,

V¢hody:

- fotogrammetrické metody mohou plné zabezpedit pozadovanou geometrickou pFesnost dat VTIS;

- vlastni vyhodnocovini se providi v kamerilnich podminksich;

- vyhodnocovani je znadné univerzdlni, komplexni, a tim i efektivni, je moZné vyhodnocovat i jinak neptistupny nebo
obiiZné plistupny objekt & terén;

- existuje znaénd mira mechanizace technologickych procest fotogrammetrického vyhodnocovdni;

- informace jsou vziaZzeny k urfitému jednotnému Easovému okamziku (okam#iku snimkovéni);

- vlastni fotogrammetrické vyhodnoceni je ve srovndni s piimymi metodami ziskdvdni informaci o objektu rychlejii;

- hospoddmost metody lze v Sirokém rozmezi pHizplisobit pofadavkim,

Nevyhody:

- vyhodnoceni nemust byt vEdy 1008 (nelze napt. vyhodnotit zakryté & na snimku Spatng Eitelné objekiy):

- vyhodnocované tzemi je "rozsekino” na mnoZstvi &asti, danych plochou dzemi zobrazeného na jedné snimkové
stereadvaojici, coZ mbZe zt€Zovat a komplikovat fedeni nékterych otdzek pfi spojovini objekid;

- hranice mapovych listd (uklidacich jednotek) se nedaji prakticky pfesné urdit (pouze odvodit);

- metody vyuZivajici dilkové detekee sbéru informaci tvofi zpravidla sloZity technologicky proces vyZadujici feZeni vice
technologickych etap a uplatnéni dalSich navazujicich technologickych procesii neZ ostaini metody sbéru informaci;

- vlastni fotogrammetrické vyhodnoceni je sice rychlé, ne viak tak, aby vyhovovalo pofadavkim rychlého prvotniho
napln#ni BD VTIS (dlouhy a sloZity vyrobni cyklus);

- hospoddmost je limitovina pofizenim LMS z lokality v&t3i neZ asi 500 ha, vlasini pofizeni LMS md sezonni charakier,

VyuZiti:
- zejména pro ndsledné aktualizace BD VTIS, kde bude poloZen ditraz na vy33i geometrickou pfesnost informaci;
- pfi prvotnim naplnéni BD VTIS jen jako soub&Znd metoda.

VyZaduje:

- fedit jednotné digitalizaéni technologické instrumentirium (inteligentni fologrammetrické digitalizadni zafizeni s auto-
matickou registraci a s podporou interaktivni grafiky);

- feSit programové-technologicke vybaveni umoiiiujici viastni zpracovini fotogrammetricky pofizenych dat;

- fedit technologie zpracovani obrazo LS na bizi technologif skenerového zpracovini;

- perspektivnd rozvijet automatizované technologie identifikace a vyhodnocovini objeki.

2.4, Metody pirebirini dat

Metody piebirani dat ziskdvaji potfebné informace o objektu z jiZ pro jiné iilely vytvofenych soubord dat. V podminkdich
TS prichdzeji v dvahu napt. data DMR, velkom&fitkového mapovini (POMAVU), RGPB, specidlnich mapovacich praci
(hrani¢ni méfeni), BD jinych ISU (DMU 200) atd.

Vyhody:

- soubory dat jsou jiZ vytvofieny a na vlastni pofizovdni dat neni potfeba vynaklidat dalsi kapacity.

Nevyhody:

- soubory dat byly vytvifeny pro jiny ifel ne pro VTIS, a bude tedy zpravidla numa jejich informaéni transformace;

- soubory dat obsahuji zpravidla jen dil&i (jen nékterd) data a ne viechny obsaZené informace lze plné pro VTIS vyuZil.

Vyuili:

- v ovéfenych pfipadech jako doplitkové, pomocné a informativni zdroje informaci pro prvotni naplfiovini i aktualizaci
BD VTIS. Ve vEtSing piipadii pijde o druhotné vyuZivini jiZ existujicich dat (napf. statni hranice).

Vyzaduje:
- praktické ovéieni a zhodnoceni moZnych zdrojb dat;
- technologicko-programové fefeni transformace dat.
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3. Kombinace metod pofizovani dat

Ukazuje se, 2¢ ani jedind z v§3e uvedenych metod pofizovini dat nespliiuje viechny pozadavky a kriléria na sbér dit
pro VTIS bez vyhrad. Vidy bude nutné fedit alespoii kolizni vazby mezi novymi a starymi soubory dal v piekrylu a na
hranicich styk téchto dat. V technologickém procesu VTIS je tedy nutné na vstupu do BD predpoklidat kombinace metod
pofizovini dat.

Vyznam a vaha jednotlivych metod pofizovini dat se budou v fasové zdvislosti na rozvoji VTIS velmi pravdépodobni
ménit. Lze poditat s postupnym, ale co do objemu vrazaym pfesunem vynaklidanych feSitelskych a provoznich kapacit
z jednoho technologického zplisobu sbéru dat na druhy (napi, z kariometrického na fotogrammetricky).

Proto¥e se asi v redlné praxi nepodafi vyrovnat charakieristiky presnosti z jednotlivich zdroji informaci, bude s nejvetsi
pravdépodobnosti nutné zavést Easové, metodou a zphsobem pofizeni podminénou {vyjadfovanou) "viihu" do VTIS
vstupujici a ve VTIS obsaZené informace o objektu.

4. Zavér

K piijeti odivodnéné technologie pofizovini dat jak pro prvotni napinéni. tak i pro dalsi aktualizaci BD VTIS maji
zésadni vyznam viasné. jasn® a jednoznaing vymezené a formulované vychozi cile, ucel, obsah a podminky realizace
VTIS. a to je$t& pied viasinim zahdjenim vystavby VTIS a jeho jednotlivich technologickych etap.

Lze piedpoklidat, Ze pfi pofizovani dat pro VTIS se budou uplatiovat viechny v Clinku uvedené metody. Kapacitni
nasazeni, a ledy vyznam t€ které metody a zpsobu pofizovéni dat viak budou v jednotlivych krocich budovani VTIS rlizné,
Pfi prvotnim naplnéni ziejmé& budou mit dominanini postaveni pfi sbéru informaci soucasné mapové podklady, pii
aktualizacich pak fotogrammetrické metody vyhodnocovani,

Literatura:
MIKLOSIK, F.: Hodnoceni metod sbéru informaci pfi mapovini. In: Sbornik z konference: Sbér informaci pro mapovini.
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Mijr. Ing. Jiti Drozda, Ing. Igor Simon, Vojensky zem&pisny tistav Praha

Vojenskogeograficky informacni systém - VGIS

1. Uvod

Vojenskogeogralicky inl'nrmat‘nf_ sysiém (VGIS) je koncipovdn a vytvifen jako organickd soufdst vojenského
informadniho systému o dzemi ( VISU). jehok program vystavby byl pfijal na jaie roku 1993 jako zikladni koncepcni smér
].'I'I'l realizaci hlavnich kol wpografického zabezpefeni ACR v soudobych podminkich. Ze samoincho dokumentu

“Program vystavby VISU jako souisu IRIS TS ACR v letech 1992 az 1997 vyplyvaji pro vystavbu VGIS zejména
nisledujici zdsady:

- VGIS budovat tak. aby analogové i digitilnd formy vojenskogeagrafickych informaci pokivaly a zabezpedovaly

@ tzemi Ceské republiky a zijmovy prostor ACR, nezbytny pro plinovini a fizeni obrany stdtu,

® vymezené zahranicni dizemi stith, v nichZ by mohly plisabit jednotky ACR v ramei mirovych sil OSN nebo kde by
mohly orgdny ACR providét inspekéni ¢innost v simei opatieni KBSE.,

@ prostor Zem@ pro potieby vicholovych organd ACR a stitu;

- VGIS bude svou informadni podporou slouZit zejména k analyee podminek, plinovini, simulaci a modelovini bajové
Einnosti vojsk, dile jako podklad pro experini studic a pro fefeni specidlnich dloh jednotlivych druhi vojsk a sluZeb;

- vystavbu VGIS providét postupné s respekiovinim kontinuity s dosud vybudovanymi informacnimi fondy, 5 vyuZitim
dosaZenych vysledki, v ndvaznosti na existujici echnicko-programovou zikladou, systematicky inovovanou;

- vystavbu technologického aparitu VGIS orientoval vehledem k omezenym zidrojim a kapacitam TS ACR zejména na
ziskivdni Spitkovych produktd. aplikatné ovéfenych v modernich armdddch, jejich nikupem od renomovanyeh firem.
"'."Iltc‘iz-,lmrm odbornymi silami fegit zejména ovl ddnuti t&chio produkil a jejich implementaci do konkréiniho prostiedi TS a
ACR;

- jednotnym lTokalizaénim zikladem obsahu digitilni &sti VGIS z dzemi CR a blizkého zdjmového prostoru budou
vystupni produkty vojenského topografického informadniho systému (VTIS), klery je budovin pééi Vojenského topogra-
fického tstavu Dobruska.

Odpovédnost za vystavbu a provozovini YGIS byla dina Vojenskému zemépisnému dstavu Praba, tak jak to piimo
vyplyvi z jeho pisobnosti,

2. Ziakladni definovini VGIS

Pod pojmem vojenskogeograficky informalni systém rozumime souhen:

- vojenskogeografickych podkladd. materialt a Gdajd v analogové. obrzové a digitdng formé:

- technickyeh prostiedko (pocitaovych, komunikaénich a specidlnich):

- programového a technologického vybaveni umoZiujiciho na danych prostfedeich priacovin s vojenskogeogralickymi
informacemi;

- orzganizadnich a persondlnich apatfeni zabezpedujicich vistavbu a provoz:

- standardd platnych v Ceské republice a doporucovanych v rdmci ES | NATO,
klery umoZni plnit jeho [unkce.

Hlavni zikladni funkci VGIS je:
“sbér, zpracovini, uchovani, akiualizace, analyzy a distribuce vojenskogeogralickvch informaci v riiznyeh formach pro
potichy topografického zabezpeteni ACR™,

Zikladni funkce piedstavuje predeviim:

- prizkum informadnich fondd a ziskdivani informaci v nejrizndjsich formdch;

- vyhodnocovini vyuZitelnosti dostupnych informadnich fonda (analvza a jejich verifikace):

- zabezpeteni plevodu ziskanych a vyuZitelnych informaci do jednotnych struktur, pouZitych ve VGIS:

- organizact datovych fondd ve standardizovanyeh strukturich:

- prubéZnou akiualizaci datovych londi;

- analyticko-syntetické zpracovini uchovivanych organizovanych datovych fondi pro pfimé vojenskogeografické
vyuZiti:

- feZeni aplikadnich dloh vojenskogeosrafického charakier:

- realizaci uZivatelskych vystupd v analogovém i digitdnim tvaru;

- thstribuci findlnich produktd do mist uziti;

- piipravu. zpracovini a distribuci metinformact;

- systematicky priizkum objektivnich potfeb uZivateld;

- metodickou a konzultadni innost orgind VGIS u uzivatelh pii zavad®ni a vyuzivani finalil VC‘ I5;

- vlastni rozvaj a inovace viech zikladnich slodek a funkci VGIS,
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Z hlediska technologického bude VGIS dekomponovin na podsystémy:
1. Podsystém sbéru, pofizovini a predzpracovini informaci.

2. Podsystém organizace a uchovéni informact.

3. Podsystém aktualizace informaci.

4, Podsysiém realiza&nich vystupi - finalit.

5. Podsystém sprivy a metainformaci.

Z hlediska informa¢niho obsahu a forem jeho vyjadfeni bude VGIS dekomponovin na:
- informace analogové, vyjadiené textové, graficky, obrazovi;
- informace digitdlni, vyjidiené vektorove, rastrovg, textove.

Obe zdkladni formy vyjadeni obsahu VGIS budou uplatnény v ndsledujicich informacnich hladinach:

1) zabezpeteni vojenskogeografickymi informacemi z dzemi Ceské republiky a pfilehlého zdjmového dzemi s rozli-
govaci drovni odpovidajici topografickym mapam méFitka 1 : 200 000

2) zabezpeteni vojenskogeografickymi informacemi z prostoru Evropy s rozlisovaci iirovni odpovidajici topografickym
mapam méfitka 1 : 500 000;

3} zabezpedeni vojenskogeografickymi informacemi z prostoru celého svita s rozlifovaci trovni odpovidajici mapam
méfitka 1 : 1 000 000;

4) zabezpeCeni vojenskogeografickymi informacemi z vybranych &dsti dzemi CR a zahrani¢niho tzemi s rozliSovaci
drovni odpovidajici mapdm velkych méfitek.

Vystavba VGIS bude feena v souladu s nésledujicimi zdkladnimi zasadami:

1) otevienost VGIS - spodiva zejména ve schopnosti plijimat riznorodé formy informaci z riznych i mimorezortnich
zdrojit a konvertovat je do prostfedi VGIS, roziifovat své zikladni funkce zejména pohotovou reakei na objektivni
uZivatelské potfeby a ve schopnosti byt relativng nezivislym na pouzivanych, piipadné nove ravidEnych technicko-progra-
movych prostiedeich;

2) postupnost vystavby VGIS, vyplyvajici z nutnosti feSit existujici rozpor mezi poZadavky cilového feeni a podminka-
mi a pfedpoklady realiza¢nich a provoznich pracovist tyto poZadavky splnit najednou;

3) nutnost realizovat diléi uivatelské vystupy (finality) ji2 v samotném pribéhu vystavby pohotovou reakei na vyvoj
objektivnich potfeb uZivatel; :

4) kompatibilita s technickymi prostfedky a technologiemi zavddénymi v TS ACR v rimei VISU a v ACR;

5) zdvaznost standardizacnich zdsad. plainych v ACR.

3. Postup vystavby VGIS

Pfi formulovini postupu vistavby VGIS byly v zdvislosti na vyie uvedenych zisadich stanoveny nisledujici cile fefeni:

Hlavnim cilem fedeni je racionalizovat soutasny stav sbiru, zpracovini a poskylovini vojenskogeogralickych mnformaci
tak, aby odpovidal novym vojensko-politickym podminkim, soutasnym a perspektivnim potfeham jednotlivych sloZek
ACR pii zachovini uZitnosti analogovych forem, aviak s vyraznou orientaci na perspektivai formy digitdlni. Naplfiovini
tohoto hlavniho cile se d&je postupné ve dvou navzdjem Easove i obsahove propojenych etapdch. Cilem prvé etapy. Casové
orientované do roku 1993, je piedevim stabilizace, sjednoceni a pfevod existujicich datovych fondd, poukivanych ve VZU
k automatiza&ni podpofe jiz provozovanych technologif vyroby jednotlivych druhii vojenskogeogralick ych informaci, do
prostiedi PC. Tato etapa je pracovné nazvina VGIS 1.0. Jeji souldsti je mimao jiné i pievzeti a osvojeni si digitilniho modelu
tizemi DMU 200 a névrh, realizace a zavedenf prvni vojenskogeogralické nadstavbové vrstvy nad DMU 200, Dile sem
patfi navrh, realizace a zavedeni prvnich digitilnich forem vojenskogeografickych vyhodnoceni a popist. dosud produ-
kovanych jen v textové tifiéné form&. V analogovych forméch pijde predevsim o zaloZeni nové edicni fady, tzv. “rychlych
VGV™, zpracovivanyeh v kratkgch Ihiitdch podie strukturdlnich pozadavki orgdnd ACR.

Rok 1993 bude koneéné rozhodujici pro teoretickou, projektovou a technicko-organizatni pfipravu cilového feSeni,
oznatovaného jako VGIS 2.0. Druhd etapa, casove orientovand od poditku roku 1994, bude obsahovat vlastni vystavbu,
datové naplitiovani a tvorbu findlnich produktd VGIS 2.0

V nejblizéi dobé, do konce roku 1993, jsou ofekiviny jiz prvé dilcl, jednoduché, ale aplikacné uzitné produkiy:

VGVDIG - vojenskogeografickd vyhodnoceni tizemi v digitdlnim tvaru. Jde o zahdjeni edice digitilnich VGV
jednotlivich statd. véetné dzémi CR. zpracovanych v hypertextové formé. Distribuce prvého titulu edice se predpoklidd
od listopadu 1993,

BDGN - hize dal geografického ndzvoslovi. Jde o seznam geografickych jmen. vyskytujicich se na topografickych
mapdch méfitka 1 : 100 000, ¢lenény podie druh pojmenovanych objektd, lokalizovanych zemépisnymi i pravodhlymi
soufadnicemi. Programové vybaveni umoZiuje zejména dialogové vwhéry podie fady kritérii. napi’. oznaleni mapovych
listéi T™, druhfi jmen. spravniho Elenéni, zaddni prostoru soufadnicemi, Distribuce produktu se predpoklidi od prosince
1993,

RNA - rejstifk ndzvl automapy. Seznam geografickych jmen vyskytujicich se na automape méfitka 1 : 400 000
s lokalizaci do kladu mapovych listh méfitka 12 100 000. Distribuce produkiu se pfedpoklidi od prosince 1993.
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POPIDIG - popisy tzemi v digitdInim tvaru. Digitalni ekvivalent popisu Gzemi. zahmujiciho prostor jednoho mapoveho
listu topografické mapy métitka 1 : 200 000. Tylo popisy jsou dosud prezentoviiny ve formé tisku na rubove strand
mapového listu TM 200, Distribuce jednotlivich mapovych listh bude zahdjena od ledna 1994,

Vyse uvedené postupné finality respektuji moZnosti potencidlnich utivateld, dané zejména drovni jejich vybaveni
potitatovou technikou, protoZe nelze ofekdvat v obdobi nejbliziich 2 aZ 3 let rozhodny kvalitativni skok v zabezpeteni
ACR vypotetni technikou v potfebném rozsahu.

4, Zavér

Topografickd sluzba ACR se problematikou digitdlnich forem informaci o tizemi zabyva fadu let. Formulace Programu
vystavby VISU a zahdjeni fefeni jeho jednotlivych &isti vytvidfi v ndvaznosti na dosud dosaZené vysledky redlné
piedpoklady pro podstatné zvySeni drovng topografického zabezpeteni ACR. Vojensky zemépisny tstav v tomio procesu
vidi své nezastupitelné misto pifi rozvoji oblasti vojenské geografie.

Doslo 25. 11. 1993
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Pplk. Ing. Zdenék Jilek, Vojensky topograficky ustav Dobruska
Archiv leteckych méfickych snimkil a vyuZiti vypocetni techniky v systému vyhledavam

1. Uvod

Arméda Ceské republiky zabez pecuje prostfednicivim specidlniho leteckého dtvaru (SL U) v Hradci Krilové a Vojenské-
ho topografického tdstavu (VTOPU) v Dobrusce letecké méfické snimkovini a letecky dilkovy priizkum (LMs a LDP)
tizemi Ceské republiky pro vlastni potfebu a pro potiebu civilnich organizaci, SLU plni funkci pofizovatele a VTOPU
dodavatele leteckych snimkd.

V soutasné dobé se pofizuji letecké méfické snimky (LMS) ¢erobilé, barevné (piirodni barvy) a specidlni na formiitu
23 x 23 cm a v méfitkovém rozsahu 1 ; 2000 aZ 1 : 30 000 z vySck vétSich neZ 600 m nad terénem. LMS jsou pofizoviny
v podéIném piekrytu 30 a% 90 % a v pfi¢ném piekrytu podle poZadavku objednavatele a v zévislosti na ndvaznych pracich.
Snimky jsou zhotovoviny leteckymi méfickymi kamerami Zeiss MRB a LMK s objeklivy o ohniskovych vzdilenostech:
f=89,152,210,305 mm. Snimky LDP jsou pofizoviny multispektrilni ¢lyfobjektivovou maloformitovou kamerou MSK-4
o ohniskovych vzddlenostech objektivl f = 125 mm, formdt snimkd 55 x 80 mm, v méfitkich mengich neZ 1 : 10 000,
z vyEky 1250 m nad terénem a vice.

Pro potieby leteckého snimkovidni jsou pouZiviny specidini fotografické letouny L-410 FG, IL-14 FG a letadlovi
laborator AN-30.

2. Archivni fond leteckych snimku

Origindlni letecké méfické snimky a souvisejici dokumenty se ve Vojenském topografickém dstava v Dobrusce trvale
archivuji. Systematickym soustfediovinim a ukliddnim leteckych snimkd, evidenCnich knih. map se zikresem uzemi, kierd
je na snimku zobrazeno (tzv. mapovd alba s kladem leteckych snimkd a grafickych prebledi se schematickym zikrescry
snimkovaného tizemi pro jednotlivé ufivatele). vznikl rozsdhly a co do pottu archivilii velmi objemny archiv.

Vzhledem ke st archivovanych snimkd, jejich poftu a zdjmu mnoha organizaci 0 existujici snimky 1€hoz dzemi
v riiznych &asovych horizontech lze armddni archiv leteckych snimki bezesporu hodnotit jako kulturni pamdtku, kterd
pravdépodobn® nemd ve svitd obdoby,

Hlavni &dst archivu tvofi origindly leteckych snimkd formdtu 18 x 18 em, 23 x 23 em a 30 x 30 cm, pofizené leteckymi
kamerami rlznych typh v méfitkdch piibliZng 1 : 3000 aZ 1 : 40 000,

K 31. 12, 1992 bylo v archiva uloZeno celkem 1 (42 418 leteckych snimki. Kromé téchto snimki se svislou osou zibéru
je archivovan relativng maly podet Sikmych a pozemnich Cernobilych negativnich snimkd na filmu a skle, pfevizng formétu
13 x 18 cm. Archiv leteckych snimkd, vein® laboratofi, je vybaven energeticky nidrodnou klimatizaci a signilnim
protipodirnim systémem s nepfetrZitou kontrolou,

Z piedvaletného obdobi, z let 1935 a? 1938, je archivovano 19 800 snimk. Na téchto snimcich viak neni zobrazeno
celé uzemi CR a SR. Z roku 1946 je archivovino 11 280 snimki. Pokud byly pouZivdny pfi mapovini, pak jen jako kontrolni
nebo jako pomiicka pro zjislovani dopliwjicich ddajb.

Leteckych snimkd z let 1947 az 1956 bylo poprvé vyukito ve v&5im rozsahu k fotogrammetrickému vyhodnoceni pri
tvorbé mapového dila v méfitku 1 : 25 000. V uvedeném obdobi bylo nasnimkovino tém&f celé dzemi republiky pfevazné
v méfitku 1 : 23 000, Archivovino je 121 128 snimki a prakticky zachycuji stav zemé&d&lskych pozemki pied scelovinim,
Rozdily v polohopisném obsahu snimki 1éhoZ dzemi z let 1935 a? 1938 a 1946 aZ 1956 jsou minimdlni.

Od roku 1957 do roku 1968 pievatovalo letecké snimkovini pro mapovini v méfitku 1 : 10 000. Snimkovino bylo
v méfitkdch 1 : 12 000 a2 1 : 30 000,

Od roku 1960 podstainé veriistal rozsah velkoméiitkového mapovini, a tim i pozadavky na snimkovdni relativné malych
Gzemi ve velkych méfitkich.

Z obdobi let 1957 az 1968 je archivovino 243 335 leteckych snimkd.

V souvislosti se systematickou ddrzbou a obnovou vojenskych topografickych map bylo celé dzemi stitu od roku 1964
celkem tfikrdt nasnimkovano a v soutasné dobé je provadéno Etvité velkoplosné snimkovini v méfitku pfeviazné [ : 25 000
a? 1 ;30 000. Cyklus je zhruba sedmilety. Soub&Zné bylo a je providéno letecké snimkovini pro obnovu zakladni mapy
méiitka 1 : 10 000, pro tvorbu lesnich a dilnich map a plind, zakladni mapy velkého méfitka, jednotné Zelezméni mapy,
pro zjistovini kubatur odt#2enych hmot na povrchovych dolech a v mensim rozsahu snimkovani pro specidlni acely.

Béthem let 1969 a2 1992 bylo do archivu uloZeno 646 875 leteckych méfickych snimki. VEtSinu archivovanych snimk
tvofi Cernobilé negativy, asi 16 000 snimki je barevnych a spektrozondlnich.

Archivované letecké snimky jsou vérnym obrazem zemského povrchu jen po urtitou dobu. Jejich aktudlnost rok od roku
klesa zvId8i¢ v nékterych regionech a sidelnich aglomeracich. Péileté stifi leteckych snimki je v fadé piipadd jesie
vyhovujici pro interpretaéni déely, vijimend jsou pouZitelné snimky do deseti let od data pofizeni predeviim v 1&ch
piipadech, kdy aktudln®jsi snimky z daného tizemi neexistuji. V archeologii mohou mit naopak vyznam letecké snimky co
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nejstarsi nebo vEechny, které byly v daném prostoru pofizeny. Pro geologii nebude stdfi leteckych snimki - 5 let, 10 let
nebo 20 let - asi tak rozhodujici.

7ddosti o odvozené letecké snimky z leteckého snimkovéini uskutednéného v poslednich péti aZ deseti letech prevakovaly
pfiblizn& do konce roku 1987, Rokem 1988 zatind zdjem o letecké snimky stardiho data. O existenci t&chio snimki nebylo
vefejnosti mnoho zndmo, Informace o archivovani leteckych snimki 2 let 1935 a2 1938 a z let 1946 aZ 1956, zachycujici
stav zemidilskych pozemkh a porosti pfed scelovinim, vzbuzovaly mimofddnou pozornost v souvislosti s rozvijejicim se
zijmem o Zivotni prostfedi a ekologii krajiny. V uplynulém roce nebyvalou mérou vzrostl zdjem zemédElskych druZstev
i oband v souvislosti s restituénimi nahradami a prilkaznim fizenim phi zji$fovani poftu stromi ve vykdcenych sadech,
existence vinic a podobné. PoZadavkd na odvozené letecké snimky ze dvou tasovych horizontd, obyCejni nejstarSich -
pfed kolektivizaci zem&d€lstvi - a nejnovEjsich, zviSenych do méfitka 1 : 10 000, a jednotlivich katastrdlnich Gzemi
v maximélnim zvEtéeni. jsou v poslednich letech fidove stovky. Jejich vyroba pfevysuje pocty snimkd zhotovovanych
z leteckého snimkovini providéného na objednidvku v béEném kalendainim roce,

3. Poloantomatizovany vyhledivaci systém

Vyhleddni a vyjmuti archivnich leteckyeh snimkd podle evidenénich Cisel v dobfe uspofiidaném archivu neni obtizne
ani Easove ndrotné. Pracnijsi je zjistit, kterd to jsou evidenéni ¢isla, to znamend, kdy bylo v zdjmovém tizemi snimkovino
a v jakém méfitku.

Vyuziti poditae k ziskdni t&chjo informaci se pfimo nabizi. V dob&, kdy bylo rozhodnuto pogitace pouZit, byl nejvEtsi
zdjem o snimky ne stari ne# deset let. Dostupné informace o kazdém leteckém snimku pofizeném v letech 1981 az 1992
byly uloZeny do paméti potitate spolu se jmény sidel v jednotlivich okresech celého dzemi byvalé CSFR. Ke jméniim
vicch sidel a stfedtim viech leteckych snimkd je pfifazeno oznafeni listd vojenské topografické mapy méfitka 1 : 10 000,
viz obr. 1. Tak vznikla datovd bize, ze kieré je moZné ziskaval informace o uskuteCngném leteckém snimkovini nad
#volenym sidlem ncbo ve vybraném mapovém listu vojenskych topografickych map méfitkové fady 1: 10000 aZ 1 2 50 000.
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Ormadeni listo mapy M-33-659-A-c-1

O, 1

Jedn se o jednoduchy princip. ktery ma své nedostatky. jak je patrno z obr. 1, ale pro ziskdni prvotnich informaci je
vice ne¥ postalujici. Zdkladni informace o uskutecfiovaném leteckém méfickém snimkovani v letech 1981 aZ 1992 lze
5 poufitim poditace ziskat bthem nékolika sekund. Zaddvanym udajem je jméno sidla a okres nebo pfimo oznaent listu
vojenské topografické mapy méfitka 1 : 10 000, 1 : 25000, 1 : 50 000. Neni-li zadén okres, jsou vyhlediina viechna sidla
stejného jména s uvedenim mapového listu vojenské topografické mapy méfitka 1 : 10 000.

Pfiklad k obr. 1

Zadané sidlo: LEDCE
Okres: RK (Rychnov nad Knéinou)
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V prvnim kroku je vyhledén piisluiny mapovy list, ve kierém se obec Ledce nachdzi: M-33-69-A-c-1.
Dile jsou poskytnuty informace o uskuteénéném leteckém métickém snimkovdni v uvedeném listu mapy 1: 10 000 z let
1981 aZ 1992,

Rok MéFitko Datum snimkovéni Podet snimkd

B2 1:21050 28.4.82 4

83 1:12730 9.6, 83 2

#4 1:24 400 25.4.84 2
1:29400 4.8.84 2

E5 1:23770 12.8. 85 1

7 1: 7500 22.7.87 10
1: 7700 22.7.87 4 x

88 1:14 120 18. 8. BB 3

E9 1: 92150 5.5.89 19
1:25130 1.9.89 2

91 1:22 280 23.7.91 [

Podle zvoleného roku, v na%em plipad2 1988 (viz obr. 1), jsou vypsina evidentni &isla snimki a ostatni ddaje.

Evid. &is. Cis. filmu 53::;"\“ Typkamery | Ohnis. vadil, | Mk &islo Dmﬁ:;;hﬁm Typ snimku
16 969 181 18.8. 88 1 151,92 14 120 M-33-69-A-c-1 1
16 970 1&1] 15. 8. B8 1 151,92 14 120 M-33-69-A-c-1 1
16078 181 18, 8. 88 1 151,92 14 120 M-33-69-A-c-1 1

Takio ziskané informace jsou pak vyuZiviny k vyhleddvini negativii v archivu pro vyrobu objednanych odvozenych
leteckych snimki.
Z origindlnich LMS se pro vojenské a civilni uZivatele zhotovuji:
- papirové Cemobilé a barevné kontakini kopie;
- fernobilé diapozitivy na polyesterové transparenini podloZce:
- ¢ernobilé duplikdtni negativy;
- zvéieniny - Cernobilé do max. formédtu 100 x 100 cm;
- barevné a specidlni do max. formitu 50 x 60 cm.

4. Distribuce a utajeni leteckych snimki

Letecké snimky jsou pro civilni organizace doddviny za dhradu podle plainého ceniku, Pii objednivini LMS z archivnich
fondi je tfeba zakreslit zijmové dzemi do mapy nebo jeji kopie v méfitku | : 10 000 aZ 1 : 50 000, dile uvést druh
pozadovanych LMS a u zv&Senin uvést pozadované méfitko (napf. 1 : 10 000, 1 : 5000) nebo zvEiSeni bez ohledu na
méfitko do formatu max. 100 x 100 cm. Snimky se uZivateli zasilaji podtou, lze je pievail i osobné ve VTOPU.,

VeétSina snimkd je neutajovand, Pouze snimky, nanich? jsou zobrazeny objekly, prostory a zafizeni, vyznamné z hlediska
obrany a bezpetnosti stitu, jsou oznateny jako “TAINE®. NEkteré snimky po dodreni urlitych pravidel je moZno uvolnil
ke zvefejnéni pro tisk a propagaci. Tyto snimky VTOPU poZaduje oznatit © GS - ACR.

Podrobn&jéi informace ohledn® objedndvini leteckého snimkovini nebo leteckych snimkii z archivnich fondi budou
sdileny na adrese:

Vojensky topograficky tstav - 518 16 Dobruska, tel, (0443) 21 731, fax (0443) 21 532 pro letecké snimkovini a pro
odvozené LMS z archivnich fondi.

Doglo 9. 8. 1993
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Ing. Igor Simon, Vojensky zem&pisny (stav Praha
Digitalni model tizemi - DMU 200

1. Uvod

Vytvofeni digitilniho modelu dzemi DMU 200 v letech 1991 a% 1993 bylo jednim z fady postupnych krokh, kierymi
topografické sluzba ACR pokratovala ve zdokonalovdni a modernizaci jedné ze svych zdkladnich funkef: poskytovat
uivatelim aktudlnf geodetické, topografické a geografické informace. Informace o dzemi v modernich, zejména digi-
talnich forméch jsou stile vice poZadovdny automatizovanymi systémy veleni a fizeni v ACR, kieré v posledni dobé
dozndvaji vyrazného zvyieni dynamiky svého vyvoje a iplatiiovini.

Okolo vzniku, tvorby, viastniho uZiti DMU 200 a celého smyslu jeho existence byly v minulosti vedeny asté diskuze,
vice & méng zasvicené, Easto ve svych argumentech & jen ndzorech rozporné, Tento fakt nikdy neni na Skodu véci, protoZe
vytviii pfedpoklad pro pozitivni posun pozndni a jeho odraz v uZitné praxi. VyuZivime tak moZnosti dané prostorem tohoto
¢l4nku k nékolika pohledtim na problematiku DMU pod zorn§m iihlem prislufnika TS ACR, ktery “byl pfi tom". Diskuze
na téma “k temu Ze to vlasing bylo, je (a bude)” totiZ neskontily. V dalSich dvou kapitoldch nejprve uvedeme struény popis
DMU 200 a zminime se o nékterych otdzkach historie jeho vzniku,

2. Co je DMU 200

Digitdlni model dzemi DMU 200 je:
komplex dat a programovych prostiedki pro sbér, zpracovini, aktualizaci a prezentaci informaci o Gzemi
v digitdlnim tvaru, uréeny pro feseni izemné orientovanych dloh na prostiedcich vypocetni techniky.

Jeho datové zékladna miZe slouZit jako podklad pro budovdni specializovanych dzemné orientovanych informacnich
systémd a pro feSeni specidlnich dfelovych aplikaci. Jeho programové vybaveni umoZituje plnit zikladni funkce jedno-
duchého geografického systému pro podporu rozhodovacich procest rizného zaméfeni.

Datova zdkladna je tvofena informacemi o topografickych objektech s rozliSovaci drovni a mirou generalizace
odpovidajici topografické map& méfitka 1 : 200 000. Je roztlenéna do sedmi zdkladnich topografickych vrstev: reliéf,
vodstvo, sidla, komunikace, vedeni, hranice. pidni a rostlinny kryt. V rimci vrstev je realita roz&lenéna na jednotlive
objekty, které se mohou dle Elenit na dseky, coZ mimo jiné umoZiiuje tfidéni uloZenych informaci a prici s nimi podle
riiznfich hledisek. Kromé sedmi zikladnich vrstev md uZivatel moZnost vytvofeni daliich vrstev pro své specidlni pouZiti.
Topografické objekty jsou uloZeny ve vektorové form a jsou registrovdny jako vzdjemné nezdvislé, Objekt miZe byt
registrovin jako bod, linie nebo aredl. Sou&dsti dat objektu jsou atributy, popisujici jeho zdkladni vlastnosti (napf. nizev,
oznateni, hodnoty parametr kvality, rozliseni atd.). Informace o topografickych objektech, ktere jsou obsahem zakladnich
vrstev datové bize DMU 200, jsou kédoviny pomoci Eiselniku topografickych objekti. Otevieny systém kédovani
umoZfiuje zavedeni dalsich uZivatelskych typi objektdl a jejich atributd. Polohova pfesnost, aktudlnost a dplnost obsahu
zékladnich vrstev, pofizenych vektorovou digitalizaci, odpovidd kvalit informadniho podkladu, tj. topografickym mapam
méfitka 1 : 100 000, ;

Obsahem jednotlivich zikladnich vrstev DMU 200 jsou nédsledujici typy objektii:

1. Vrstva reliéfu:

- pravidelné bodové pole nadmofskych vySek reliéfu terénu v siti 100 x 100 m;

- geodetické bodové pole pevzalé z registru polohovych geodetickych bodd - RPGB (trigonometrické body 1. aZ IV,
fdu, véeiné sloZek tiznicovych odchylek a odlehlosti kvazigeoidu).

2. Vrsiva vodstva:

- samostatné vodni plochy bez pifitoki a odtokd (vodni niddrZ, jezero, slepé ameno feky...\;

- vodni toky liniové (feka, kandl, potok...);

- vodn{ plochy na vodnim toku (vodni nddre majici pfitok a odtok s rozliSitelnym pravym a levym bfehem, feky a kandly
zakreslené dvoudare v méfitku mapy, zaplavovani dzemi...);

- bodové vodni zdroje (pramen, studna...).

3. Vrstva sidel

- vechna sidla (obce) zobrazovand na topografickych mapach méfitka 1 : 200 000 (zjednodufeny obrys sidla bez
vnitintho ¢lenéni, doplngny jménem sidla, ddajem o poltu obyvatel, tislem zdkladni izemni jednotky z Ciselniku obei
Ceské republiky, vyznamnymi objekty...).

4, ¥rsiva komunikaci
- silnice (délnice, silnice 1., I, a II1. tfidy);
- #eleznifni traté (normalni, dzkorozchodné a Sirokorozchodné);
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- objekty na komunikacich (most, kfizovatka s ndjezdy, estakida, tunel, brod, podjezd, stanice, zastavka...);
- lanovky (visuté drahy, lyZafské vieky...).
Doplnéno atributy objekti.

5. Vrstva vedeni:

- elektrické vedeni (400 kV, 220 kV, 120 kV):

- produktovody (plyn, ropa, voda...);

- objekty na vedeni (elektrdrna, ménima, plyndrna, vodojem, plynojem, pfeCerpdvaci, piepinaci a kompresni stanice...).

6. Vrstva hranic:
- stfitni, krajské a okresni hranice (geometricky pribeh s indikaci pfisluSnosti k okresu).

7. Vrstva piidniho a rostlinného krytu:
- lesni porosty leZici mimo vrstvu sidel.

Samastatnou slotkou datové zdkladny jsou textové soubory obsahujici popisy dzemi, tak jak jsou uvedeny na rubove
strané topografickych map méfitka 1 : 200 000.

Pomndmka: Podrobnéjii idaje o obsahu a strukiufe datové zékladny DMU 200 je mofno ziskat v Uivatclské pfirudce, st 3 Popis dat a Sast 8
Standardy.

Programové vybaveni DMU 200 je tvofeno tfemi zdkladnimi produkty.

1. PETIS je programovy produkt urfeny k prvotnimu naplfiovéini a akiualizaci datové zikladny. Jeho zdkladnimi
funkcemi jsou:

- nastaveni refimu préice (uréeni sémantického typu objektu, aktivace a vybér vistvy, nastaveni aktudlni barvy, nastaveni
tolerance pro identifikaci objektu...);

- identifikace (objektu, iscku objektu, pfedchoziho, daliho),

- editace (vkladani, ruseni, zména, rozdéleni, spojeni objektd, tsekd objektd...);

- modifikace (u vybraného objektu zméni sémanticky typ, geometricky typ, barvu, typ zobrazeni, sémantickou informa-
ci..);

- obecné funkce (pfekresleni, definovéni okna, teni objektd z datového souboru, jejich uloZeni, vimaz...).

Minimalni konfigurace pro provozovéni PETIS je: podital PC/AT, kldvesnice, mys, graficky adaptér VGA (16 barev,
rozliSeni 640 x 480 bodd), barevny monitor, pevny disk, jeho? kapacita zévisi na objemu zpracovévanych dat, MS-DOS
V 3.30 a vy35i. Pro digitalizaci grafickych podkladd tablet (Genius nebo SUMMAGRAPHICS M 1201, Microgrid 1l nebo
[11). Doporutuje se matematicky koprocesor, vyS8i typ procesoru (386, 486), vy&&i pracovni kmitodet - pro urychleni price
s produktem. Pro zvySeni vizudlniho efekiu se doporuCuje graficky adaptér s vy38i rozliSovaci schopnosti (1024 x 768
bodi), piipadné i v&tsi obrazovka monitoru (17", 19").

2. INFO je programovy produkt umoiiujici vizualizaci obsahu datové zikladny i uZivatelskych vrstev a zdroved dalsi
funkce, jako napt.:

- ukldddni a zp&tné zobrazeni viastnich libovolnych textovych informaci k jednotlivym objektiim, rovné? tak informaci
rastrovych ve formétu PCX. Tato funkee je kapaciing omezena pouze velikosii uklidaciho média;

- obousmémd transformace mezi jednotlivimi soufadnicovymi systémy (S-JTSK, §-1942/83, zem&pisné soufadnice);

- zndzornéni jednotlivich objektd podle symboliky znafkového klite topografickych map;

- vyuZiti dat DMR 2 a jejich spojeni s daty DMU 200, a tim:

@ vypocet a vykreslen profilu terénu na dsefce zadané libovolnymi dvéma body,

® konstrukce a zndzornéni diagramu viditelnosti z libovolného bodu s pfedvolbou parametri vySky stanovisté nad
terénem, dohlednosti a jemnosti vyjddieni.

@ vytvoieni prostorového vyjadieni terénu z vyfezu o maximdlni velikosti 20 x 20km s parametrickou pfedvolbou sméru
pohledu. stanoviSté, vi&ky nad terénem a hypsometrie jak v origindlnim, tak stfedovém promitini;

- zndzornéni kilometrove sitd;

- méfeni vzdélenosti mezi dvéma libovolnymi body v pracovnim prostoru;

- méfeni smémika viteind pievodu hodnoty zméfeného ihlu do riznych dhlovych mér:

- vytvoieni vifezu a zvESovini pracovniho pole (zoom);

- tisk aktivniho okna obrazovky na tiskarné.

Programovy produkt INFO je vZivatelsky piivetivy, veSkerd price s nim je fizena hierarchickym menu, vyjddienym
pomoci ndzornych ikon, jednoduse oviadanych my3i. Veskerd ¢innost je provizena mo#nosti vyuZit ndpovédu (help).

Minimalni konfigurace pro provozovini INFO je: potitat PC/AT, MS-DOS V 3.0 a vy38i, klavesnice, my3, graficky
adaptér TRIDENT 8900, 9000 a vy3§i nebo VIDEO SEVEN nebo ATIVGA WONDER s paméti 51 2 KB, barevny monitor
(1024 x 768), pevng disk s volnou kapacitou min. 5 MB pro instalaci SW a dal§im volnym prostorem v zdvislosti na
mnozstvi zpracovivanych dat, tiskdrna v pfipad& poZadovangch grafickych vystupdi. Doporuteni pro urychleni price a pro
zvyseni vizudlniho efekiu jsou obdobnd jako u produkiu PETIS.
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3. W-3D je programovy produkt uréeny pro prezentaci dat DMU 200 ve vazbé na DMR 2. Jeho zikladnimi funkcemi
jsou:
- zndzoméni vyitezu o rozmérech 10 x 10 km v trojrozméném zobrazeni s volitelnym smérem pohledu;

- volitelné vyjéidieni métitka pievyseni;

- generovini vrstevnic s volitelnou ekvidistanc; '

- vyjadfeni datové baze DMU 200 (vech objektd viech vrstev vetng rozliSeni sémantické informace) na trojrozmérném
reliéfu;

- fefeni profild terénu mezi dvéma libovolnymi body nebo v ose komunikace;

- zjillovani vyiek a soufadnic libovolnych bodi. :

W-3D ovldda uZivatel jednodu®e pomoci ndzomého systému, roletového menu. Minimidlni konfigurace technickych
prostiedkdl pro provozovani W-3D je obdobnd jako u produktu INFO.

VEechny programové produkty jsou autorsky chrinénymi dily, kter¢ vyulivaji pro grafickou podporu chrangény systém
HALO firmy Media Cybemetics, Inc. Vyhradnim distributorem programovych produktl DMU 200 i datové zikladny je
VTOPU Dobruska,

Pondmka: Podrobngi$i Gdaje o prici s jednotlivimi programovimi produkty lzc ziskat v Uivatelské pfiradee, dst 4 PETIS, &st 5 INFO & 2ds1 6
W.ih.,

3. Z historie vznikuo a refeni dkolu

Problematikou zkvalitiovani systému informaci o dzemi a v 1€ souvislosti s automatizovanym zpracovdnim topogra-
fickych a geografickych informaci se TS ACR zabyvé fadu let. Dikazem toho jsou rozsahlé aktivity, kieré nadly své -
vyjadieni v pojmech dnes jiZ historickych, jako jsou napf. automatizovany kartograficky systém DIGIKART (AKS), jeho
aplikani programové vybaveni APV 1, soubor pohotovych technologii pro vyuZiti AKS, znimy pod zkratkou HB
(Harmanecké body), nisledujici systém INTEKART (vlastné inovace Digikartu), banka kartografickych dat BKD 200
(vodstvo a komunikace), spoleén§ rezortni kol 3-11 “Vyzkum tvorby a obnovy map stfednich méfitek na dzemi CSSR™
nebo digitdlni model reliéfu DMR 2, ke kterému vytvofil zdklad s. p. Geofyzika Brno. Viechny minulé aktivity, al' 3ife a
hloubka jejich zib&ru byla riiznd, znamenaly pozitivni pfinos zejména v oblasti teoretického pozndni problematiky a jejiho
experimentilniho ovlddnuti, ve zvideni drovné pipravenosti pracovnikdi TS ACR jak vyzkumnych a vivojovych, tak
analvticko-projektovych i provoznich, Nékteré tyto aktivity nadly své praktické uplatnéni uwnit® topografické sluZby,
vyrazného uplatnéni fefené problematiky pfimo v uZivatelské sféfe v praxi mimo rdmec TS viak nebylo dosaZeno. V¥jimku
tvofil piedeviim jiz zminény DMR 2, ktery vyvolal mezi vojenskymi uZivateli zvySeny zdjem o digitdlni produkiy.
Z pracovnich diskuzi s odbornymi pracovniky vEtSiny drohd vojsk a sluZeb vyplyvaly poZadavky na dalsi rozvoj DMR
cestou plipojovint daliich “nadstavbovych prvkd® k modelu reliéfu jako zdkladu. Témito prvky mély byt v prvém pofadi
informace zpiesiujicl viEkové charakienistiky modelovaného dzemi (vyikové plekiiky, sidla, vysoké porosty...), dile pak
ostatni prvky modelovaného dzemi (komunikace, vodstvo...). Naznadend cesta piistupu k vystavbé modelu dzemi jako
ziikladu pro dzemn orientovany informacni systém se ukézala jako neredlnd, coZ mj. poivrdily i zkudenosti zahraniénich
feliteld obdobné problematiky. Vyznamnym pfinosem (Eto clapy v3ak bylo ziskini pozitivid odezvy potencidlnich
uZivateld na aktivitu TS a vytvoieni urdité zdkladny pro prezenlaci uZivatelskjych potieb.

Pies vyse uvedené vyhrady k minulym aktivitim je nutno zdiiraznit, Ze vytvofily zikladni pfedpoklad pro realizaci dkolu
DMU 200: vyEEi stupei teoretické i prakiické pripravenosti fady odbomych pracovniki topograficke sluzby.

V samotné odbomé vefgjnosti TS zatim dochdzelo ke stietdvini dvou pfistupd k fefeni otdzek dzemné orientovandé
informatiky. Prvni pfistup vychizel z koncepee “automatizovaného zpracovani kartografickych informaci™, tedy uplatnéni
automatizace a vypodetnia grafické techniky predeviim v oblasti tvorby a obnovy topografickych a specidlnich map, Druhy
piistup se orientoval na koncipovini informaniho systému o dzemi, kiery by vyivifel podstatng SirSi a perspektivngjs§i
zikladnu pro topografické zabezpeteni armidy, ve kierém by automatizovand tvorba map byla jednim z funktnich vystupi.
Malou redlnost prvého pfistupu potvrdila sama praxe a zko3enost TS, druh¥ pifistup se ukdzal i z pohledu zahranignich
zkudenosti jako redlny, rovnd? jako dlouhodoby a vysoce ndroéng. Hlubsi diskuze na 1oto téma je nad rimec této staté a
ponechme ji dile otevienou.

Rozhodny obrat nastal v pribéhu roku 1990, Hlavni pifi¢iny tohoto obratu lze vidét pfedeviim ve vyvrcholeni stfelu
obou v¥ie uvedenvch pristupd (ziskdni prevahy pfistupu drubého) a ddle v otevieni moZnosti intenzivnéjiiho vyuzivanf
zahranitniho kvalitnfho instrumentiria. (Nutno podtrhnout, Ze $lo jen o potitek, na piné vplatnéni ani zdaleka nebyly
k dispozici finanéni prostfedky.) Dikazem tohoto obratu je pak zkoncipovany vojensky informadni systém o dzemi (VISLI)
se svimi podsystémy, zejména vojenskym topografickym informalnim systémem (VTIS) a vojenskogeografickym
informagnim systémem (VGIS). Zikladem tohoto obratu se staly ndsledujici teze:

- Rozvoj perspektivnich forem digitdlnich informaci, informa&nich systémi o tizemi a s tim souvisejici vyu#iti prostiedkd
vypodeini techniky a pocitatové grafiky je objektivni nutnosii.,

- Dosavadni, moZno fici “globdlni™ piistup, kdy byla snaha pfedem fedit problematiku v nedmé&meé Sifce a hloubce, vice
méné staticky a s maly¥m uviZenim skute®nych moZnosti, se ukdzal neredlnym,
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- Zikladnim pﬂst%-eR vedoucim k ndpravé je predeviim zredlnéni postupu zejména ve vziahu ke skutefnym uiva-
telskym potfebdm ACR, k moZnostem pracovist TS ACR a dynamicky se utvifejicim a ménicim podminkdm tvorby.
realizace a uZiti.

- Dal%i rozvoj oblasti je numo fedit v postupnych krocich, Casové omezenych na dobu 1 a2 2 let, s konkréinimi
realizatnimi vystupy pro armédni uZivatele a s prib&2ngm zpleshovinim cild, phi pruiném reagovini na zmény potfeb,
podminek a moZnosti.

- Rozhodujicim faktorem celého procesu je faktor asu, tehdy rychlosti, s jakou budou vysledné produkty zavidény do
ptimého uZiti v ACR.

- TE%i8té problematiky bude v prvé fizi spodivat ve vytvofeni datového fondu topografickych informaci, zahmujiciho
cely prostor byvalé CSFR.

Ve uvedené teze pak vyustily ve formulovini dkolu:

“Vyvinout a zavést douZivani takovy digitdlni model Gzem, kiery svym obsahem postihne rozhodujici tidaje o objektech
jednotlivyich prvki topografickgch map méfitka 1 : 200 000 (lokalizagni i sémantické udaje) jako ziklad pro jednotnou
lokalizaci jev spjatych s Gzemim a pro aplikadni pouZiti. Uvedenému méFitku musi model odpovidat i svou rozlifovaci
schopnosti. Pfitom raciondlné vyuZil viech dostupnych informacnich zdroja, zejména t&ch, které jsou jiz v digitdlnim
tvarn."

Je nutno podirhnout, %e kol m&l byt vyfeden tak, aby data modelu byla k dispozici jiz v roce 1992.

Tyto skutetnosti vedly k ponékud netradi¢nimu metodickému pfistupu k tvorbC a realizaci. Jednotlivé etapy tvorby
technologif, vlastniho pofizovéni dat, ovéfovdni atd. se Casto prolinaly a vzdjemné pfekryvaly. Provozni pracoviSté ve
VTOPU datanejen pofizovala, ale zpéiné aktivn® ovliviiovala proces tvorby lechnologii pofizovini dat, takfka permanentni
kontakt s potencidlnimi uZivateli vedl k Eastym zdsahlim do feSeni. Znafni pozomost byla v&novéna prezentaci ziméril a
postupnych visledkd odbomé vefejnosti, Prvni dvodni semindf k problematice se konal pro armddni odbornou vefejnost
ji# v breznu 1991, ndsledovaly obdobné akce pro civilni rezort (Cerven 1991), ptedvedeni na HOS GS v souvislosti
s modelovanim bojové Einnosti, na odborném shromaZdéni ndéelnika GS a pro ndcelniky druhil vojsk a sluzeb (Fijen 1991),
na semindHi ke 40, viroti zaloZeni katedry geodezie a kartografie VA (listopad 1991). Pfitom dochizelo k prakticky
nepletrZitym pracovnim kontaktim s odbomiky fady orgénd a organizaci vojenskych i civilnich, moZnymi budoucimi
uZivateli. Reprezentativni publicity se DMU 200 dostalo na mezindrodni vystave INVEX 92 Bmo v rdmci expozice
teskoslovenské armady.

Podoba DMU 200, tak jak je prezentovdna na poddtku roku 1993, dozndvala v pribéhu feSeni zmén. Jestlize prioritni
bylo relativné rychlé pofizeni dat z celého Gzemi CSFR, byla hlavni pozornost zpoditku vénovana lechnologiim vektorové
digitalizace kartometrick¥ch podkladii a zejména vyvoji programového vybaveni, které toumoini. Jako odezva na kontakly
s ukivateli a téZ z potfeby uZivatelsky piivetivEjsi prezentace dat byl vytvofen programovy apardt, umoZiiujici vyjidfeni
dat v symbolizované form&, blizké uzivateli zvyklému na prici s topografickou mapou. Od t€o fiize byl jiz maly krok ke
zpracovini programového vybaveni, umozitujiciho ukdzal moznosti drobnych aplikaci pro uZivatele. Vyznamné bylo, Zc
se podafilo propojit data 2 DMU 200 s datovymi soubory DMR 2 a doplnit tak zphsob vyjadfenio tfeti rozmér.

Uvedené zmény pak naly daldi kladnou odezvu i pfi prezentaci na mezindrodni vystave vojenské techniky IDET 93
v Brné.

4. Diskuze 0 DMU 200

V diskuzich okolo DMU 200 byly ¢asto kladeny otdzky, jako:

- pro se v dobé existence modernich prostfedkd a ndstrojd, podporujicich celou oblast tvorby a uZivani geografickych
informatnich systémii, nepocetnd skupina pracovnikii pousti do tvorby vlastnimi silami. s minimalnim vybavenim?;

- prod “se to jenom nekoupi a nezavede™?;

- pro¢ informa&ni obsah a rozliSovaci droven odpovidaji prive topografické mapé méfitka 1 : 200 0007;

- neni (o jenom ztrita Casu a kapacit, kierd nds odvid{ od realizace vyisiho cile?;

- jaké bude mit DMU 200 praktické uplatnéni? atd.

Pokusme se v dalSim textu naznadit odpovédi na uvedené otdzky.

Praktické vysledky renomovanych svétovych firem v oblasti technického a programového zabezpedeni GIS byly jiz
v dobé pied zahdjenim dkolu zndmy. Jejich nasazeni ve vojenskych podminkich bylo v tu dobu 1Em&F neuskotednitelng
z fady divodi: omezené finantni prostfedky neumoZiiovaly pofidit potfebné Epickové instrumentirium a technologie,
okruh koncovych uZivateld v anmadé nebyl ani nalezité pfipraven (mimo nékterd pracovisié vyzkumné&-vyvojoveé zikladny
a vojenské vysoké Zkoly), prakticky neexistovaly redlné koncepEni zdméry a koordinace jejich naplfiovini v armiidnich
podminksch (ale ani v civilni oblasti), aktivita odpovednych vojenskych funkcionifi byla zam@Efena vice na reorganizatni,
redislokadni a persondlni otdzky. “Koupit a zavést™ prosté neslo. Cekat, aZ se situace podstatng zméni, a doufat (a slibovat,
¥e za nékolik let na tom budeme 1épe), to také nedlo. Proto vlasiné kompromis: nebude 1o na svétové Spickove tirovni, ale
bude to ucelend datova zdkladna. a to v dob pfiméfené pijatelné. Silami a prostfedky, kieré byly k dispozici, s cilem,
tehdy ponékud piesahujicim momentdini moZnosti feSiteld.

Na tento okruh diskuznich otizek navazuje bezprostiedn® dalsi: pro® drovedl méfitka 1 : 200 0007 Vidyt lepi by pece
bylo vytvofit datovou zikladnu, vypovidaci schopnosti a pfesnosti odpovidajici méfitkim v&dim, napf. 1 : 25 000 nebo
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1: 10 000! To by byl ziklad, ze kterého by se pfi patfitné naplnénosti sémantickymi informacemi dalo vytvofit “témét
vie™. Ano, bylo by to lepéi, ale v danych podminkich asi o 5 let pozdgji. Ostatné i soufasné zkufenosti se systémy vyS&i
tHdy tomu ddvaji za pravdu. Takie uZivateldm by op&t nezbylo neZ fekat nebo si pomoci jinou cestou, pokud by byli
“movitdEi, v kaZdém pfipad® nekoordinovang, s vyraznymi ztritami pfi nutné existenci duplicit, paralelnich a lokdlng
orientovanych Fefeni. Volba méFitka | : 200 000 ddvala redlnou nad&ji datovou zéikladnu vektorovou digitalizaci z tiskovich
podkladi topografickych map skuten€ naplnit ve stanovené dobé. Tato nad&je, byt's téZkostmi, byla naplnéna. Je pravda,
¥e fada ufivateld vold po podrobnéj§im modelu, po specidlngjsich informacich. Je rovntZ pravda, %e pro Fadu uEivateld je
tato drovedi postaujici.

Jsme u dal¥i otdzky: komu to bude k uZitku a pro co? Plesnéjii odpovEd' na tuto otdzku lépe poskyine onéch vice neZ
deset vojenskych pracovist, kierd si do konce roku 1992 data DMU 200 vy#ddala a pfevzala, a daldich vice neZ deset
pracovisf, kterym byl DMU 200, ji¥ vZetné programovych produkid, pfedén na po&itku roku 1993. Jsou mezi nimi pfevaZng
pracovist® védecko-vyzkumnd, pedagogicka &i vivojovid. Mezi oblasti vyuZiti patfi: modelovini bojové Cinnosti, moder-
nizace price 5tdbh, dkoly vojenské dopravy, letectva a PVO, Vojenské policie, spojovaciho vojska, Zenijniho vojska,
ufebnd-vycvikovy proces ve vojenskych Skoldch. Je snad normdlni skutetnost, e proces praktického uplatiovéni je
permanentni, zdvisly i na pozndni produkiu samotnymi uZivateli. Konegné o Zivotaschopnosti DMU 200 sv&ddi i fakt, e
byl zallengn do vyvijeného VTIS, byt ve formé transformované do systému jiZ vy3Si drovng,

Je mo¥nd i pontkud paradoxni, Je¢ prvé praktické uplam#ni doznala datovd zdkladna DMU 200 ji% v roce 1992
v nevojenské oblasti jako podkladovd vrstva pro jednotnou lokalizaci specidlniho obsahu v rdmci projektu “Informacni
systém o moZnych zdrojich velk¥ch provoznich havirii a Zivelnich pohrom na dzemi CSFR“ a pro polfeby okresnich dfadd
- referdtd Zivotniho prostfedi. Data DMU 200 byla pro potfeby téchto projekta pfevedena do prostfedi ARC INFO, projekty
byly fizeny byvalym Federdlnim vyborem pro Zivoini prostfedi.

5. Dalgi problémy DMU 200

Aktuilnost dat: V soufasné verzi datové zikladny jsou data tak aktudlni, jak byly aktudlni podklady, pouZité pfi jejich
pofizeni. JelikoZ byly pouZity tiskové podklady topografickych map, je nutno poitat s tim, #e v&ina informaci v DMU
odpovida skutefnosti v priméru 5 i vice let staré. To je fakt pro nékteré uZivatele neuspokojivy. Pledpoklidi se takovi
prib&nd aktualizace, kterd by sniZila “zastaralost” informaci aZ na piienivEj$i dobu jednoho roku.

Aplikace nad datovou zékladnou: V situaci charaklerizované nedostatkem kvalifikovanych odbomikd poZaduji
nékteré orgdny, aby byly jejich specidlni odbomé aplikadni ilohy feSeny samotnymi fediteli DMU 200. Vyhnéme se v tomto
¢ldnku rozsdhlé diskuzi na toto téma, a uvedme rad&ji soutasné zaméry TS ACR. Orgdny TS ACR budou i naddle
poskytovat uZivateldm topografické informace v digitdlnim tvaru (viz VTIS) a budou fedit ty aplikace, které jim pfisludia
vyplyvaji z plisobnosti TS ACR. Ostatni aplikace si orgdny jednotlivich druhi vojsk a sluZeb budou feSit sv¥mi silami a
prostiedky samy, tak jak to vyplyva z jejich pisobnosti a odpovédnosti. ZkuSenosti ukazuji, Ze tato hranice nebude po
urlitou dobu tak strikini a ¥¢ v¥3e uvedend zdsada doznd urCitého vyvoje. Prospésné a efektivni by bylo vytvifeni
spolednych, odbom& smiZenych (interdisciplindrnich) tymi, Vyznam to vEak bude mit aZ v podminkich uéinnéji koordi-
novaného a fizeného prostredi. Aviak také v soutasné dob& bude zfejmé (i¢ast specialisth TS ACR pii fefenf ostatnich
spgRﬁlnich tloh Zddouci. Bude to i vyjadienim zijmu TS ACR udinnéji uplatnit vyuZiti vlastich produkti v prostfedi
ACR.

Uzitnost programovich produkti DMU 200: Tato otdzka byla vyjddiena lapidimé: “Kdo na to mé, pofidi si ARC
INFO nebo Micro Siation a pfevede si do n&j nae data, kdo na to nemd, bude pouZivat i PETIS, INFO a W-3D." Ve
skuteénosti je to jistd sloZit®jsi, podstatu problému tento virok vEak vystihuje. Dalsi otdzkou je realizovatelnost progra-
movych produktd na prostfedcich uZivatele. Pfes snahu o nizké ndroky na minimdlni konfiguraci poditale je potfeba
uvedeného grafického adaptéru jistym omezenim, kieré miZe uZivatele limitovat.

6. Zavér

Diskuze o problémech dzemn& orientované informatiky jisté nekonéf. Je piirozené, ¥e diskuzi okolo DMU 200 bylo vice
neZ kolem jinych problémi. Bez ohledu na vysledky t&chto i budoucich diskuzi je jiZ nyni moZno konstatovat:

- rozhodnuti o vysiavbE DMU 200 bylo sprivné,

- uZitnost datové zékladny i programovych produktd je i pfes jejich jistd omezeni prokdzdna;

- byl uskutednén prvni redlny krok k realizaci programu vystavby VISU, doprovizeny uZitnou finalitou;

- zvyila se odbomnd4 droved pracovnikd a pracovidt informatického zam&feni, zejména ve VTOPU Dobruka:

- byla povzbuzena aktivita odbornych pracovis mimo rdimec TS ACR.

Literatura:

(1] Digitdlni model tizemi DMU 200. Uzivatelska piirutka. C. 1 a 3 az 8. Dobruska, VTOPU 1992,
(2] DMU 200 - informaéni materidl IDET 93 Brno. Dobrutka, VTOPU 1993,

42



Dodatek

Neni neobvyklé v obdobnjch pojed: inich personifikovat popisovanou problematiku. Dopusfme se pfesto jistého
prohfelku proti této zdsadg. Nebylo by z.ela spravedlivé, kdyby ti, kiefi stili bezprostfedn# u vyvoje a realizace tikolu,
ziistali v dpiné anonymité. Ukol byl felen ve spoluprici pracovist TS ACR - Vojenského topografického dstavu Dobruska,
Vyzkumného stiediska 090 Praha, pracovidté DobruSka, pfi metodické podpofe katedry geodezie a kartografie Vojenské
akademie v Brn&. Rozhodujici podil na fedeni méli pracovnici: Ing. Boris Tichy a Ing. Jifi Smida (VS 090), Ing. Josef
Petera, kpt. Ing. Véclav Mi&dk a kpt. Ing. Martin Krejéik (VTOPU). Utinnou pomoc poskytli prisludnici K 304 prof. Ing.
Frantifek MikloSik, DrSc., pplk. doc. Ing. Véclay Talhofer, CSc., a doc. Ing. Milo$ Chmelik, CSc. V fadé jmen by bylo
mo#no pokraovat, omezme se, s omluvou nejmenovanym, alespoii na vylet pracovist, kterd méla rozhodujici podil na
provozni realizaci ikolu ve VTOPU: fidici a vykonni pracovnici provozu automatizované tvorby stfediska automatizované
tvorby map, pracovnici sprivy datovych bdzi a 2. oddéleni sifediska vyzkumu, vyvoje a projekiovéni. K tomuto vitiu je
tfeba zatadit i pracovniky infenyrsko-technického zabezpelenf a systémové podpory ze VTOPU aodloutené &dsti VS 090.
Autor tohoto &ldnku mél to §tésti a Eest byt odpovEdnym fefitelem iikolu.

Doglo 15. 10, 1993
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Pplk. Ing. Rudolf Tath, Vojensky topograficky dstav Dobrudka
Informace o stavu datového zabezpedeni DMU 200

1. Uvod

V rdmci stanovenych plsobnostf rozviji Vojensky topograficky dstav v DobruZce vistavbu vojenského topografického
informaéniho systému (VTIS). Do tohoto systému patfi dnes jiZ vyvinuté datové béze, zejména digitalni model reliéfu 1.
generace (DMR-1), digitdlni model reliéfu 2. generace (DMR-2), digitdlni model dzemi méfitka 1 ; 200 000 (DMU-200)
a potitatové programy PETIS, INFO a W-3D jako programové prostfedky pro aktualizaci, prezentaci a vyuZiti dzemné
rozloZenych dat. S ohledem na skutefnost, Ze digitdlni informace uvedenych modeld mohou byt poskytoviny vojenskym
i civilnim ufivatelim, vznikd potfeba informovat vedouci funkciondfe TS ACR o obsahu datovych bézi a prostorech
datového zabezpefeni. Cilem tohoto ¢linku je poskytnout zdkladnf aktudlni informace o stavu zabezpedeni ACR
digitdlnimi informacemi o dzemi a moZnostech Vojenského topografického dstavu zabezpetoval pozadavky uZivateld.

2. Souéasny stav datového zabezpedeni
2.1. Charakteristika DMR-1

Obsahem DMR-1 jsou vi¥kopisné idaje o terénu. Udaje jsou tvofeny ¢islem kilometrového Etverce a nejvy$ii hodnotou
nadmoiské vySky terénu v daném kilometrovém &tverci. Byly ziskdny z topografickych map méfitka 1 : 100 000 (TM 100,
eventudlng T™M 50. Zijmovy prostor ACR je ping zabezpeten.

Data DMR-1 jsou distribuovdna vZivatelim od r. 1991 v systému 1942 z prostoru uréeného bud pravodhlymi
soufadnicemi. nebo oznafenim mapového listu TM.

2.2. Charakteristika DMR-2

Obsahem DMR.-2 jsou vy3kopisné idaje o terénu tvofené siti bodd 100 x 100 m, k nim# jsou vztadeny hodnoty nadmoiské
vyiky terénu a jejichZ poloha je didna pravouhlymi soufadnicemi,

Banka MDW-Z&Z diivodu rozdilné technologie pofizovani rozdélena na dvé &dsti: DMR-2 (CR), DMR-2 (zahranii).

Udaje k DMR-2 (CR) byly ziskdny digitalizaci vrstevnic z tisku zikladnich map mé&#itka 1 : 10 000 (ZM 10) a T™M 25,
tidaje k DMR-2 (zahrani¢i) digitalizaci vrstevnic z KLO vySkopisu TM 25 a TM 50 s ndslednou transformaci do sit€ bodd
100 x 100 m. Udaje jsou uloZeny v bance dat podtvercich 10 x 10 km, Uzemi CR je piné zabezpedeno,

Data DMR-2 (CR) jsou distribuovana od roku 1991, data DMR-2 (zahranit{) od dubna 1993 v systému 1942 nebo JTSK
2 prostoru uréeného bud pravodhlymi soufadnicemi, nebo oznafenim mapového listu TM.

2.3, Charakteristika DMU 200

DMU 200 je integrovany informa&ni systém o dzemi informa¢ni drovng TM 200. DMU 200 je ¢lenén po jednotliviich
prvcich do sedmi vrstey:

- 1 - reliéf;

- 2 - vodstvo;

- 3 - gidla;

- 4 - komunikace;

- 5 - vedent;

- 6 - hranice;

- T - rastlinny keyt.

Vrstva reliéf obsahuje geodetické bodové pole, pfevzaté z registru polohovyich geodetickych bodi (RPGB). Jednd se o
trigonometrické body L. aZ IV. fidu, opatfené sloZkami tiZnicovych odchylek a odlehlosti kvazigeoidu. Tato data jsou viak
poskytovina vyhradné vojenskym uZivateltm. Ddle je vrstva reliéf doplnéna daty z banky dat DMR-2 (CR).

Vrstva vodstvo obsahuje bodové, liniové a aredlové objekty podle pfilohy 1. Objekty byly poiffzeny vektorovou
digitalizaci z tiskovych podkladii (TP} modré barvy na astralonu méfitka TM 100, Prostor CR je plné zabezpefen. Reky
byly za hranicemi republik ukonfeny nebo zapofaty v mistech soutokd ¢ jinou fekou. Odhadovand pifesnost v poloze
vzhledem k podkladu je 0,4 mm u jednogarych vodnich tokd a 0,7 mm u vodnich tokd zobrazenych znackou. goasnvé
aktudlnost zobrazenych informaci je ddna rokem redakéni uzdvérky podkladové mapy. Udaj o redakéni uzdvirce je uveden
u jednotlivych souborit DMU 200.
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Vrstva sidla obsahuje bodové a aredlové objekty s atributy podle pfilohy 1. Aredlovy objekt je geometricky pfedstavovin
generalizovanym obrysem sidla se zachovinim jeho pidorysného charakieru. Bodovym objektem je sidlo plochy mendi
ne¥ 20 mm Etverednich na TM 100 (krouZek o priiméru 0,5 cm) a geometricky se jednd o soufadnice stfedu plochy sidla.
Objekty byly pofizeny vektorovou digitalizaci z topografické mapy TM 100 a automatizované doplnény udaji o &isle sidelni
jednotky a podtu obyvatel s vyuZitim lexikonu sidel po poslednim stitini obyvatelstva. Protoze na TM 100 md sidlo jiz
charakter znatky a pojem obrys sidla je definovdn velice mihavé, kritérium presnosti v tomto pfipadé zirici své
opodstatnéni,

Vrstva komunikace obsahuje bodové, liniové a arcdlové objekty pozemnich a drdZnich komunikaci a lanovek podie
plilohy 1. Objekty byl pofizeny vektorovou digitalizaci z TP terné barvy na astralonu méfitka TM 100. Prostor CR je plné
zabezpeten, Silniéni komunikace byly ukon&eny na hranignich pfechodech a driZni komunikace za hranicemi republik
v nejblizsim nadrai. Odhadovand pfesnost v poloze vzhledem k podkladu je 0.6 mm u Zeleznic, jeZ jsou zobrazeny Carou
o tlousice 0.5 mm, a 0.5 mm u silnic zobrazenych znackou. Udaje o redakéni uzdveree jsou uvedeny u jednotlivych soubort
DMU 200.

Vrstva vedeni obsahuje bodové, liniové a aredlové objekty podie pFilohy 1. Objekty byly pofizeny vektorovou digitalizaci
z TP ¢erné barvy na astralonu méfitka TM 100, Prostor CR je pIné zabezpeden. Vedeni za hranicemi republik bylo ukonceno
na nejbliziim lomovém bod&. Odhadovand pfesnost v poloze vzhledem k podkladu je 0.4 mm. Udaje o redakéni uzdvérce
jsou uvedeny u jednotlivych souborti DMU 200.

Vrstva hranice obsahuje prib&h zemské hranice a hranice okrest, pofizenych vektorovou digitalizaci z TM 100. Dile
obsahuje priib&h stitni hranice podle ddaji registru hranicnich bodd vedeného ve VTOPU Dobruska.

Vrstva rostlinng kryt obsahuje aredlové objekty podle pilohy 1. Objekty byly potizeny vekiorovou digitalizaci z TP
zelené barvy na papife m&Fitka TM 100. Prostor CR je pIn& zabezpeden. Plochy lest byly ukonteny za hranicemi republik
tak, aby tvofily logické celky. Odhadovand pfesnost v poloze vzhledem k podkladu je 1.0 mm. Udaje o redakéni uzivérce
jsou uvedeny u jednotlivich soubor DMU 200.

Data DMU 200 jsou distribuovina uZivateldm od dubna 1993 v systému 1942 nebo JTSK 2 prostoru uréeného oznacenim
mapového listu nebo vymezeného pravoihlymi soufadnicemi. Zikladni distribuni jednotkou je prostor mapového listu
T™ 100.

Doglo 20. 5. 1993
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Priloha 1

Obsah DMU 200
Vrstva vodstvo, sidla, komunikace, vedeni a rostlinny kryt
Vodstvo
Kad MNizev Alnibuly objekiu Atributy tiseku
2210 Samostatné vedni plochy Jméno Oistrov
{jezero, rybnik atd.) Max. hloubka
Nadmofski vytka
Vadni toky Iméno $ifka
2211 - feka Hloubka
221 - kandl Charakter dna
Rychlost
Nadm. vyika
Podzemni prib&h
Usek 8ir¥i ne? 10m
Yodni plochy na vodnich tocich Iméno Siika
2212 - feka Hiloubka
2223 - kanl Charakter dna
Rychlost
Nadmoiskd vitka
Pravy bieh
Levy bieh
Ostrov
2232 - vodni nédrie Jméno Pravy bieh
Maximdlni hloubka Levy bieh
MNadmofskd vyska Ostrov
2242 - zaplavované dzemf
Vodni zdroje Iméno Hloubka
230 - pramen
2330 - studna
Sidla
Kad Nizev Atributy objektu Atributy useku
Sidlo Jméno Cislo sidelni jednotky
3110 - méstského typu Poéet obyvalel
3120 - vesnického typu Iméno &dsti sidla
Typ (roztroufend zast., drib., kravin)

Popisné informace o hospodarském a socidlnim rozvoji vyznamnych mést.
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Komunikace

Kdéd Nizev Atributy objektu Aiributy dseku
Lanovky Iméno Osabni
4230 - pozemni lanova Cislo traté Nikladni
4240 - visutd
Silnice Stétni znadeni Sifka pisu
4300 - délnice Evropské znafeni Podet pésh
4310 - 1. tifdy viceproudé Kryt vozovky
4320 - 1. tiidy ostatni Sifka vozovky
4330 - 2. widy Sitka koruny
4340 - 3. tifdy Kryt vozovky
Ohbjekty na silnici Stéini oznadeni komunikace Vyika
4410 - podjezd mimodr. kifkeni Prijezdni Sitka
4413 - miost Stavebni mat,
Vyika
Délka
Sitka
Max. zatiZeni
4414 - tunel Vyika
Prijezdni Sifka
Délka
4415 - podjezdy ostatni Vyika
Prijezdni Sitka
4416 - hrize s vozovkou Stavebni mat.
Drélka
Priyjezdni %itka
4417 - zliZend mista Sitka
4419 - mimoiiroviiové kiifeni se sjezdy =
a ndjeady
4431 - zatifky o poloméru mendim nek B g
25m
4441 - sklon komunikace v&t5{ nel 8 % -
Zelezniénd traté Iméno Pofet koleji
4510 - & normilnim rozchodem, Cislo traté Typ - czubend
4520 - iizkorozchodné Vietka Elekirizace
4530 - #irokorozchodné Rozchod
Zaffizeni na Jeleznici Jméno Cislo rad
4610 - stanice
46320 - depo
4650 - zastivka
Ohbjekty na Feleznici Cislo trai
4701 - mosl Stavebni matenidl
Vyika nad terénem
Délka
4704 - estakida Cislo tratd
4706 - nel Cislo traté
Viika
Sitka
Délka
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Vedeni
Kad Nizev Atributy objektu Atributy tseku
5110 Elektrické vedeni Map&ti VEka sloupu
Pribih tiseku nezndmy
5111 Elektrima Jména Viika kominu
5112 Ménirma
5113 Prfepinaci stanice
5210 Plynovod Jméno Nadzemni
Priibéh tiseku neznimy
Potet vedeni v tseku
5221 Tlakovd stanice
5331 Prederpdv, stanice
5340 Ropoved Jméno MNadzemni
Pribéh tseku nesndmy
Poéet vedeni v tiseku
5382 Cerpaci stanice
5410 Vodovod Nadzemni
5420 Vodojem Jméno
5534 Sklad hoflavin
5710 Telefonni a telegralni vedeni
5910 Produktovod Iméno «| Nadzemni
Priibéh dseku neznimy
Poéet vedeni v tiseku
Rostlinng kryt
Kad Nizev Atributy objekiu Atributy tseku
7110 Varosily les Jméno Druh porostu
T130 Zakrsly les
7140 Nizky les, Skolka
7150 Ridky vzrostl§ les
Souvislé porosty kiovin
7121 - jehlignaté
T122 - listnaté
7123 - trmté
7160 Ovoené sady, vinice, chmelnice
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Pplk. Ing. Jaroslav Kotolan, Vysoka vojenski Skola pozemniho vojska VySkov
Nékteré kvantitativni ukazatele DMU 200 pro prakticka vyuditi

V &ldnku je uveden piehled mnofstvi dat viech datoviich soubori DMU 200 z tizem( Ceské republiky. Ddle jsou zde
stanoveny primérné hodnoty kapacitni ndrofnosti dat na plochu listu TM 100 a na 1 km’,

1. Uvod

V soutasné dob& je ddna topografickou sluzbou ACR k dispozici vojskim ucelend digitalizovand forma tizemi CR
- DMU 200, vyu¥ivajici ve svych aplikacich i digitdlni daia o vySkach reliéfu DMR 2. Tento systém geografickych
informaci je jiZ pouZivan k feSeni mnoha odbomych (ikoli u vojsk i v civilnich organizacich. Pro polni systémy veleni,
pfenosné vypodetni prostedky, pfenos dat v poli apod. budou vyznamnymi ukazateli pro pouZiti i nékleré hodnoty
charakterizujici kapacitni zatiZeni paméti poitati a rozsah potfebnych dat.

2. Kapacitni naroénost dat pro jednotlivé TM 100 v DMU 200

Uzemi Ceské republiky se nachdzi na 85 listech topografické mapy méfitka 1:100 000 (TM 100). Pro kazdy prostor
vymezeny hranicemi 1chto listd map je vytvofeno 9 datovych soubord [3]. V jednotlivych souborech jsou uloZena data
topografického obsahu mapy vidy pro stejny ohjektovy typ. Oznaleni a obsah jednotlivych souborli jsou zobrazeny
v tabulce 1. Kapacitni niro&nost jednotlivych datovych soubord, kieré jsou Clengny po prostorech odpovidajicich TM 100
z celého tizemi CR, je pichlednd zobrazena v tabulce 2.

K vyhodnoceni celkového mnozstvi dat nebo kapacit jednotlivych souborl pro prostory viech zpracovanych listh
topografickych map je sestavena i databdze a jednoduché programové zabezpedeni v prostedi FoxPro (k dispozici u autora
Elanku). Jedna &dst programu ddva piehled o kapacitich soubord pro jednotlivé prostory nebo zvolené , soutisky prostori
map*. Dali &dst nabizi vzajemné porovndni kapacitni niro&nosti formou kartogramu T™M 100 na dzemi CR. Vyhodnoceni
je providéno vidy pro jednotlivé typy datovych soubord.

3. Vypodet pramérnych hodnot kapacitni niroénosti dat

K praktickému pouZiti systému DMU 200 je moZno orientaéné stanovit nékolik jeho kvantitativnich charakteristik
zndzornénych v tabulce 3. Jsou zde uvedeny primémé hodnoty kapacitni ndroZnosti na prostor listu TM 100 a na | km’
plochy. Vzhledem k nepravidelnostem v obsazeni viech soubor u nékterych listh map (hranicnich) nebyl pouit pro jejich
vipotet celkovy soudet kapacit jednotlivych listd. U v&tSiny prvki lze vypozoroval zivislost jejich vyskytu na Clenitosti
reliéfu. Proto ke stanoveni uvedenych hodnot bylo pouZito Elenéni natyp:’ vyhodnocovaného dzemi uvedené v [1]. Hodnoty
v tabulce 3 byly ziskdny jako primér vidy ze Ctyf zvolenych listd topografickych map, reprezentujici jeden z typd terénu.
Pro &irki mo#nost vibéru byly poutity soubory z celého dfivéjsiho dzemi CSFR, Pro kapacitni nirofnost dat DMR 2 byla
vzata hodnota 20 KB na 100 km’®,

MNa ziklad® porovndni vyskytu jednotlivich typd Clenitosti dzemi v ramci CR podle [2] lze zvolit ke stanoveni
primé&mych kapacit tyto vihové koeficienty:

-netlenity terén . . . vovovhoaa . p1=0,10;
-mélo ¢lenity lerén . . . ... . pr=040;
~Clemty N . .ovovoueoen e p1=045;
- velmi Elenity terén . . . . . ... pa = 0,05.

Jestlize prim&mou celkovou kapacitu pro plochu TM 100 a konkréiné typ dzemi oznalime K7, kde indexy i=1,2,3.4
znali typ Elenitosti dzemi (. nedlenity, malo Elenity atd.) a v= 1, 2, ..., 7 soubor piisluiného topografického prvku (1j.
komunikace, sidla atd.), pak pfi pouZiti vi%e uvedenych vah dostaneme podle vztahu

4
szz(p,' KD
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odhad primémé kapacitni nirolnosti na prostor jednoho digitalizovaného listu TM 100. Obdobné ziskime ddaje
o ndroénosti dat 1 pro plochu 1 km”. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 4.

4. Zaver

Pii pouziti vyslednych hodnot z tabulek 2 a4 lze urit potfebné mnoZstvi dat pro feSeni diltich vojenskoodbornych tiloh
souvisejicich s vyhodnocenim geografickych podminek zdjmového iizemi, s pfenosem geografickych dat spojovacimi
prostfedky atd.
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Oznaéeni a obsah jednotlivich soubord DMU 200

Tabulka 1

Rozdifené oznadeni souboru Digitalizovany topograficky prvek Nizev vrstvy
Jkom - letifté a pfistivaci plochy komunikace
2el - lanovky
- sit’ pazemnich komunikaci
- git’ dréi#nich komunikaci
- objekiy na Zeleznicich
- objekty na pozemn. komunik.
.sdl - ohee sidla
.zhy - samosiainé stavby
wvod - vodni plochy vodstvo
- vodni toky
- vodni zdroje
- objekty na voddch
Jkry - lesni porosty pidnf a rostlinny kryt
- kifoviny
- sady
- bakiny
el - geodetické body reliéf
- objekty reliéfu (zobrazen€ na map® topogr. znalkami)
- struktury reliéfu
ved - vedeni a produkiovody vedeni
- ohjekty na ved. a produkL
.hra - stétni a niz&i admin. hran. hranice
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Piehled kapacit souborii dat DMU 200 pro jednotlivé listy TM 100

Tabulka 2

NOMEN hra kom kry rel sdl ved vod zby zel SUMA

M33029 604 | 115238 | 17518 685 3680 50 8395 80 1187 147437
M33030 528 | 98077 2082 240 559 50 952 80 a5 102813
M33031 648 | 47253 8977 418 3237 50 6392 80 a5 65100
M33040 1w04a | 118017 | 50849 1662 | 11808 462 |  33m52 243 | 11950 229987
IMazoat 1064 | 107384 | 1882886 6381 | 48225 2189 | 85327 728 | 32139 471723
{Mas042 1716 | 73se4 | 152009 7717 | 42618 3420 | 98396 245 | 41367 421511
IM33043 2120 | 78535 | 218979 7550 | 59442 2575 | 93001 324 | azass 504911
[M33044 1144 | es030 | 81705 3204 | 17088 50| 26855 654 2049 187878
Imasoss 368 0 0 0 0 0 0 0 0 368
Imazoss 364 | 118872 |  3se0 151 223 50| 2049 159 45 123473
M33050 1008 | 101203 | 7069 3008 9486 216 |  a3o3as 552 6998 223555
M33051 1064 | o7es7 | 140403 5026 | 31677 azoe | o578 ges | 40120 428423
M33052 264 | os202| 135085 7538 | 57176 9534 | 110344 1608 | 9s201 511953
M33053 0| 94317 | 186575 8606 | 79482 5256 | 84113 651 | es183 535163
[maaosa o| 7esis| =23sses| 13ss7| 7a3sia 1875 | 68763 489 | 43910 517172
fm3aoss o| 117721 | 1e72e0| 12077 | 119745 9007 |  s0s03 240 | 5931 582804
{m33ose 244 | 92643 | 180002 | 12350 | ssest 8313 | 172651 393 | 54320 607486
M33057 2412 | 79406 | 192465 8340 | 52708 382 | 117421 328 | 34518 491548
M33058 484 | 1aocem | 17737 1397 1958 136 | 11285 159 45 163200
M33059 484 | sose2| 17785 1130 6793 606 | 10146 157 5602 95205
M33081 2784 61330 | 112908 5847 28026 1828 BE718 864 29927 310214
M33062 0 90613 | 270845 5456 61954 5808 | 166920 579 58947 665363
[Ma30s3 o| eese0| =219022| 10119 aoe1s arza | 135177 a79 | 47901 523898
[Maaos4 o| 81215 131908 873 | 7dso7 |  aser | 112074 549 | 56756 469677
M33085 o| 133s33| 7eso4 o852 | 81190 7280 | 104865 | 30084 | 57559 503867
M33066 o| 112445| 70236| 13412| 75030 5770 | 125548 gs67 | 51340 463249
M33067 o| ocoos| 73s78| 14838 | 67988 6160 | 146850 sos | a72es 449241
M33068 o| osrea| 7ecoa| 11454 | 71208 9243 | 120467 796 | 34846 420761
M33069 524 | @se20| 210460| 10125 | se03s 3876 | 169073 s24| armms 595664
Imazo7o 1648 | 70729 | 167947 6572 | 31507 1343 | 60628 158 | 30888 380420
[M33o71 1348 | 40857 | 2scp00| 12023 |  esses 3se5 |  gos12 475 | 38466 523953
[Mazo72 2488 | 53416 | 109554 4600 | 42922 3535 | 59387 go| 2es4s 302620
{Mmazora 1272 | 73832 | 12834 1308 697 50| 5834 394 45 95866
IM3az074 752 | o146 | 185906 | 10742 | 47167 150 | 108270 646 | 26408 448187
M33075 o] s1220] 131761 11810] 72689 5006 | 83441 1014 | 26289 414130
M33076 o| soose0| 192892 9051 | 6265t asta | 7ese7 80 | 14439 451378
M33077 0| wo4e8a| 147200 12344 | es148 9a7a | 88730 402 | 28686 464874
IM33o07s 0| 110943 | 1es2s5| 15103 | g2344 5609 | @430t 553 | 23774 510882
33079 0| 114608 | 1es43a | 17239 | 101247 7687 | 110899 252 | 26057 544513
{33080 0| 104974 | 167389 | 15726 | 108456 9320 | 103614 409 | 17879 525787
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[NOMEN hra kom kry rel sdl ved vod zby zel SUMA

(33081 0| o3a06| to0014| 11sos| 70s76|  ese1 | 81379 242 | 22318 386693
Masos2 0| ®s3e5| 120618 1opao| s4s70|  mse1 |  a7ads 243 | 24287 391872
M33083 o| eoced| 7a167| 110s8| aze07 sa12 | ooo7s 318 | 17380 310041
M33084 a2 | 70973 | oese1 seze | 30683 2854 | 85063 243| 11140 318090
Imazoes 1948 | 7193a| 120sa2|  edzo |  a3sear 3198 | ses3s a2z | 19388 318007
[Mazos7 o| wes701| 1eiisa| 121e6| soo72|  eods | 71076 241 | 19831 453318
Imasosa 0| oze46| 1oedea| 11988 | es7os | 4800 | 104097 155 | 17700 492588
[Mazoss o| oas77| 1o0248| 16171 | masoe |  seva | 105475 490 | 13891 512535
[Mmas0s0 0| sazes| 197246 | 13677 | s3TT? 6534 | 101534 B23 | 17795 504655
Ma3091 o| wsarer| 21e315| 14658 | 87964 5736 | 111775 395 | 11338 537908
M33082 o| s73a1| 1747e9| 1618 | o176 | 11189 | 114824 563 | 24768 499262
M33083 o| omsz1| 172019 oss2 | 74785 |  esoo | 7847 ssa | 15150 465732
M33094 o| se7ees| 121110] 11385 | 71462 |  s3s0| 87377 Bea | 14330 395759
Ima308s o| omas| aeese ga7a | 62551 | 15108 | 92685 503 | 26997 342613
{mazoss o| es075| Bara4 aste | satga|  e43s | 91549 467 | 18191 348376
[masoo8 268 0 3088 0 50 50 2625 80 50 6311
Ma309a 1304 | 46751 | 141097 7212 | avase 3162 | 6631 1522 | 14008 319180
Ma3100 0| as21| 200440 11829 | a7agy 4205 | 98543 2233 | 16027 534285
M33101 o| 7s8e6| 244g25| 11543 | etz 7300 | 120074 aa7 | 17924 544249
Ma3102 204 | 62003| 216252 | 1108 | 54819 | 5004 | 125130 o1 | 12328 488427
M33103 428 | 75192 | 1979e2| 14ess |  43s00 ases | 142611 a73| 25113 504955
{Ma31os o| 72408 | 14e024 | 2o7es | avs17 Bod6 | 97397 239 | 14437 397857
[mMaz10s o| wseasz| a17s7s 8962 | 68247 o709 | 148705 571 | 18ms 59040
Ma3106 o| wmoe74| 132404 to119| aa7es #614 | 9807 505 | 30938 415140
M33107 0| 7s3ss| 144s20| 12044 | ee9s8| e1ma| 126155 477 | 21423 450839
[ma3108 o| sasos | 237063 o76a| s21as| 3954 | 126368 46 | 15205 533796
fmaz111 364 | 94128 6510 as2 50 50 3326 80 45 104885
fm33112 1144 | 54878 | 100114 5346 | 10628 136 | 58497 563 9949 241249
[mas113 304 | 53253 | 28s014| 12818 | 58739 5823 | 109937 a73 | 28525 557086
M3t 14 1024 | 54181 | 168038 7533 | 44832 1541 | 100893 1904 9754 389706
M33115 764 | es942| 21405 1307 | eeve 51| 13a18 80 458 106294
IM33116 1704 | 64850 | 62037 5135 | 13063 1279 | 4ss90 316 2859 199133
Imaa117 1164 | 50578| 101735| G292 | 27551 | 2564 | 74826 538 | oa1g | 274667
(Mmaa11a 1244 | 49611 | 104174 6826 | 36103 7563 | 83624 o0e | 16736 306790
[mas119 o| a3z00| 127083 8962 | 56407 6164 | 118182 1382 | 19527 380917
IMa3120 0| 4sezs| 200575| 1oraz| o s4zes |  2se1 | 105095 713| 10082 462378
M33125 g44 | sag74 | 133843 | 2912 7172 76 | 39468 158 6142 245389
M33126 454 51618 41515 1043 m 50 11503 247 45 107196
M33130 1344 | 4ess1 | 72203 2376 5132 atan | 37347 248 1930 170680
[m34061 s04 | 208758 638 596 1948 50 5105 80 45 215724




NOMEN hra karm kry rel adl ved vod zhy zel SUMA
Mada73 1304 | o101 177103 | 10386 | ooeo2 6830 | 135192 483 | 53044 572049
IM34074 1354 | ooe47 | 50801 2900 | 22125 1783 |  3sea 643 | 14386 223539
[ma4085 0| sa772| acs4e4| sese| 114507 | 3387 | 1seose 715 | 20545 695341
IMMO&S 864 41033 283053 9681 108002 751 93181 1047 25051 563563
[Mas0s7 o| arres| 2s3123 9320 | 59235 3077 | 115858 1671 | 23422 503432
SUMA 45332 B758714 | 11648532 721906 | 4290550 359831 TOVBT46 82955 | 1949212 32348780 |
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Tabulka 3
Priimérné mnofstvi dat pro prostor TM 100 a na 1 km? v riiznych typech reliéfu

TM: 1 : 100 000 | Plocha zobrazeného Gzemf: 1 332 km®
Kapacita pam#i odpovidajictho Gzemi v digitdlni formé
celkovi kapacita pro TM a kapacita na | km’
vrstvy Clenitost Gzemi
nedlemié milo Elenité Elenité velmi &1L
KB B/km® KB B/km’ KB B/km’ KB B/km®
komunikace 114 86 101 76 112 84 41 30
vodstvo 111 83 100 75 94 71 111 84
sidla 50 44 64 48 65 49 24 18
vedeni 10 8 7 5 3 2 3 2
hranice 1 | 1 1 1 | i 1
plidni a rostl. kryt 74 56 171 128 222 167 285 214
reliéf 10 8 12 9 10 8 10 8
DMU 200 (celkem) 379 286 456 342 507 382 475 356
DMR 2 266 KB, 200 B/km”
DMU200 +DMR 2| 645 486 722 542 G ) - 1 741 556
Tabulka 4
Priimérné mnokstvi dat pro prostor TM 100 a na 1 km? platici na dzemi CR
Vistvy %’a B .Emz
DMU 200

— komunikace 104 78

= vodstvo o9 74

~ sidla 62 47

— vedeni 5 4

- hranice 1 1

— pidni a rostl. kryt 190 143

— reliéf 11 h

DMU 200/TM 100 472 is2

DMU 200 + DMR 2/TM 100 738 552
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Doc. Ing. Milos Chmelik, CSe., plk. doc. Ing. Dalibor Vondra, CSc.. Vojenska akademie Brmo

Nékteré ndzory na soucasné pozadavky pripravy tvircti a uzivatel
digitalnich informaci o terénu

Zahdjenim vystavby vojenského informacniho systému o dzemi (VISU) jako konkréini podoby geografického
informacniho systému (GIS) vyhovujiciho potfebdm a tikolim topografické sluzby Armédy Ceské republiky (TS ACR),
ale pfedeviim potfebdm celé ACR, se oteviela nezbytnost disledn# se zabyvat i fadou souvisejicich otdzek. Jednou z nich
je i nutnost stanovit profesni poZadavky na jednotlivé skupiny pracovnikd, v jejich? pracovni ndplni je (i bude) nékterd
forma kontaktu s VISU nebo s daty, kierd bude VISU produkovat a zahmovat. Kromé toho je tfeba najit zpiisoby piipravy
téchto specialistii, které budou optimalni vzhledem k ¢asovym, finanénim, persondlnim i organiza¢nim moZnostem.

Je ziejmé, Ze odborné poZadavky je nuino formulovat diferencovan® pro rizné skupiny pracovnikd, nejméné viak pro
nisledujicich pét skupin, u nichZ se charakier ¢innosti, a tim i poadavky na n& vrazné odli%uji:

1) tvirei VISU v TS ACR;

2) uZivatelé VISU v TS ACR;

3) tvirci aplikaci v ACR mimo TS;

4) ufivatelé v ACR mimo TS;

5) ostatni uZivatelé mimo ACR.

Rozdilnost poZzadavkd na jednotlivé skupiny je ddna zejména dvéma hledisky: prvnim hlediskem je hloubka trovng
struktury dat, se kierymi ta kierd skupina pracuje. Pro zjednoduSeni redukujme tyto rovng na dvé: generickou a v¥stupni.
Zatimco prvni trovef je iizce spjala s vlasini strukiurou GIS, s jeho organizaci a s celou filozofii jeho stavby a fungovini,
je druhd droved drovni viceméné uZivatelskou; jde pouze o jeji pochopeni s cilem co nejefektivnéjSiho vyuZiti pro konkrétni
aplikani G&ely.

S prvni drovni musi byt podrobn# sezndmeni viichni pracovnici 1. skupiny, &4stetn 2. skupiny. Dokonalé sezndmeni
s druhou drovni dat je pfedpokladem nejen pro 1. a 2., ale i 3. a 28dsti 5. skupinu.

Druhym diilleZitym hlediskem je stupeii potfeby zndt moderni poznatky geografie, kartografie, fotogrammetrie a geode-
zie a aplikovat je na konkrétni funkce GIS. To je dileZité zejména pro skupiny 1 a 2, u daléich to neni nezbytné, nicméné
vitané.

Uvedena klasifikace je zjednoduSend, snaZi se viak respektovat zikladni principy vstavby VISU, kieré vychdzeji:

- z hlavniho iikolu TS ACR odvozeného z jeji plisobnosti, 1j. zabezpetovani viech slozek ACR informacemi o dzemi
v potfebné kvalit?, tj. ve vhodné formé, s poZadovanou pfesnosti, aktudlnosti, obsahem i rozsahem:

- ze sil a prostfedkdl TS, které na jedné strané neposkytuji moZnost tvorby delovych aplikaci pro viechny uZivatele
(vyjma aplikaci nejobecngjSiho typu), na druhé stran& maji ve své organiza¢ni struktufe velmi progresivni, i kdy? nepodetny
institut (oddéleni informatiky a geodetickych podkladd u vojenskych velitelstyi), umoZiiujici zprostfedkovani oboustrannd
vazby mezi TS jako tviircem dat o tizemi a podstatnou Edsti uivatelii u vojsk;

- z principidlniho faktu, #e zavddéni VISU neni izolovany inovaéni krok, ale e Je logickym diisledkem nuiného
pribéiného zdokonalovani slufeb TS ve prospéch ACR, ovlivngného nesporngm riistem nérokd na kvalitu, vyrazito-
viinim role &asového faktoru a objektivnim zvySovanim podilu digitdlni formy dat.

Pfijmeme-li uvedend vychodiska, pak pro 1. a 2. skupinu nuiné vypljva, Je nelze zdsadn& ménit celkovou koncepci
profesniho profilu, a tim ani koncepci jejich piipravy, zaloZenou na komplexnosti poznani teoretickych, technologickych
a technickych zikladd tvorby dat o dzemi. Ta totiZ zahrnuje Siroké spektrum teoretickych zdkladi geodezie,
fotogrammetrie, geografie a kartografie véein€ piislusnych technologif, doplnénych zéklady systémovych a po&itatovych
véd, to vie vybudované na irokém obecném inZenyrském ziklade tvofeném zejména matematikou a fyzikou.

Pro Spickové védecké, fidici a vyvojové pracovniky, zejména v 1. (a z84sti ve 2. a 3.) skupin, je samoziejmeé treba tyto
vieobecné predpoklady doplnit diferencovang o zdklady daldich disciplin tak, aby ziskané znalosti, védomosti a snad
i dovednosti odpovidaly nejen akiudlnimu stavu, ale i pfedpokladanému daliimu vivoiji této oblasti. Mezi takové lypické
discipliny lze zatadit;

- matematickou logiku a lingvistiku;

- teorii grafi, sitf apod.;

- fuzzy struktury;

- teorii fizeni (vletnd inZenyrské psychologie aj.);

- organizaci dat a jeji optimalizaci;

- dbsledky rozvoje poditatové védy, technické kybemetiky;

- nové metody a prostfedky v analyze geografickych pomérii,

J1Z z tohoto neiplného vyciu je ziejmé, Ze tyto poZadavky na vychova specialistd zejména v 1. skupin& nelze v piné §ifi
a hloubce integrovat do Zidné z existujicich a ani pfedpoklidanych forem zdkladntho vysokoSkolského studia, af ji%
Jakékoliv specializace. Proto je tfeba vyuzit daldich zplsobd piipravy, a to jak tradi¢nich (védecks piiprava, individualni
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studium), tak i netradi¢nich (studijni stiZe, oéelovi Skolenf ...). I kdyZ pdjde pouze o nékolik specialisth, jejich role bude
pro dspéinou tvorbu a fungovani VISU rozhodujici. .

O nco méné néroéné budou poZadavky na pipravu specialisth ve 2. a 3, skupiné: pijde o pochopeni funkce VISU
a zejména o dokonalou znalost struktury vystupnich dat a moznosti, kieré VISU poskytuje. Ani zde viak nelze nepiedpokla-
dat tviirti ambice, proto i zpiisob jejich ptipravy musi byt v mnohém podobny pfipravé skupiny 1. Je ale pravdépodobné,
¥e pripravu téchto skupin Ize zajistit formou krédtkodobych specializatnich kurzd.

Pokud jde o pracovniky zafazené do skupin 4 a 5, méli by byt skuteénymi uZivateli, v pravém slova smyslu, bez
zvla¥tnich ndrokd na specidlni znalosti mimo sviij viastni obor. Aby v8ak mohla byt tato mySlenka realizovéna, je o to vic
nezbytné zajistit kvalitu profesiondld skupin 1 a 2, protoZe jen jejich vysokd odbornost a invence je schopna takové
uzivatelsky privEtivé prostiedi zajistit.

Situace samozfejmé neni tak jednoduchd, jak by z povrchniho pfedieni pfedchdzejicich Fidek mohlo vyplynout. Velmi
diileZité pro icelné fungovani celého systému bude napf. stanoveni drovni dat pfeddvanych uZivatelim, jejich forem
a obsahu, stejn® jako vytvofeni jednoduchého, ale spolehlivého systému zpéinjch vazeb pfi spravé dat. Téchto problémi
je vEak daleko vice, a nemohou byt obsahem tohoto pFispévku.

Z uvedeného vyplyv, e pfi spravné koncipované vysokoskolské pripravé, zaloZené na komplexni souhfe jak sirokych
teoretickych, veobecn® inZenyrskych disciplin, tak disciplin technicko-technologickych, pfi dostate¢né mife predvidavosti
jejich daldtho vyvoje, neni tieba v zisad® ménit systém pHpravy jako reakci na rychlé zavidéni technologii GIS. Je
samozlejmé tieba reflektovat tuto skute&nost v kazdorotnich inovacnich krocich v jednotlivych pfedmétech tak, aby byli
vSichni absolventi sezndmeni s limto progresivnim vyvojovym trendem stejné jako s dalsimi, kieré se objevuji v celé 5ifi
oboru paralelng (napf. technologie GIS a jeji disledky aj.).

Daltim poZadavkem v prostfedi TS ACR je znalost specifiky vojenskych poZadavki, tedy i znalost funkce druhi vojsk,
zéikladi vojenské védy atd.

Tyto poadavky je - domnivime se - schopna spinit katedra geodezie a kartografie VA v Bmé i diky neddvno phijaté
modemni struktufe studijnich programi, kterd z vye uvedenych principd vychézi. Modemé siavénou koncepci studia maji
pochopitelng i civilni vysoké Skoly, samozfejmé s pongkud jinak postavenymi cili. Jsou jisté schopny vychovivat
odboriky pro obecné potfeby GIS, nicméng Fadu specifickych poZadavki TS je moZno spinit az nékterou dodateCnou
formou vzdélani.

Vychova nékolika Spi¢kovych pracovnikd pro 1. skupinu musi byt feSena individudlng, neni pfitom ani tak rozhodujici
absolvovany vysokokolsky obor, ale spite celkové pledpoklady pro tvlirti a Fidici prici; adekvatnd, individuding zaméfené
formy jejich dalsi pHpravy lze jisté najil.

Dotlo 16. 7. 1993
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Npor. Ing. Jiri Novak, Vojenski akademie Bmo
Nové sméry v koncepci geoinformadnich systému

V soutasném obdobi, které je moZno z hlediska GIS charakierizovat jako obdobi jejich prakticky hromadného
nasazovini, je dobie sledovatelnd stoupajici tendence ndrokd uZivateld na prci s informacemi poskytovanymi GIS
a sdilenymi v mnoha odvétvich lidske innosti. § pfechodem od plvodnich klasickych analogovych forem na moderni,
digitdlni formu piechovdvini dat a manipulace s nimi roste zcela pochopitelné vyznam zphsobu a kvality feSeni daného
geoinformaéniho systému, kiery by se mél stit privé onim ndstrojem pro zkvalitnéni price s informacemi a pro otevieni
novych moZnosti z hlediska transformace informact,

ReSeni geoinformagnich systémd, kterd jsou na trhu dspl¥na (z hlediska CR se jednd pfedeviim o feSeni firem ESRI
a Intergraph), doséhla komeréniho dspéchu pledeviim olevienim syého systému uZivateli alespoit v podobé zpfistupnéni
datovych formati nebo i pfimym poskytnutim vykonnych prostifedkd riiznych drovni pro tvorbu viastnich aplikaci. Pravé
tenio fakior otevienosti systémi je vedle kvality a Sife technického vybaveni momentilng jednim z rozhodujicich kritérii
uZivatele pifi vybéru konkrétniho feSeni adekvitniho jeho potfebdm,

Niroky uZivateld jdou vBak jeSt& za hranici takto otevienvch informatnich systémii. Pod dakem téchto ndrokd jsou GIS
soutasné koncepee podroboviny oprdvnéné kritice, nebof al naplnény kartografickymi, geodetickymi a geofyzikdlnimi
daty. poskytuji na syych vystupech stile jen data, pficem# ufivatel je pro fefeni pozndvacich a rozhodovacich dloh
potfebuje mit pfetvofend do podoby vEdomosti. Zde se tedy rysuje dalsi smér vivoje technologii GIS. Jednd se zitjmé
o cestu k expertnim systémim, k principim umélé inteligence, pro které bude pravd@podobné nepifijatelnd jak soucasnd
struktura databdzi, tak i nékteré pfistupy aktudlniho programového vybaveni. Pficinu tohoto kvalitativniho skoku v poZa-
daveich na prici s informacemi je moZno spatfoval ve vysokém spoledensko-ckonomickém vyznamu dat poskytovanych
geoinformaénimi systémy a jejich doslovng mezioborovém vyuZivani uZivateli na riznych drovnich. Pferod GIS v plno-
hodnotné expertni systémy by mél vést k rozSifeni spekira transformace informaci a umodnit providéni rozsahlych analyz,
simulaci ¢i modelovani reality.

V dosavadnim prib&hu budovini koncepee GIS [2] jsou dobfe sledovalelné dva faktory ovlivinjici kvalitu GIS
rozhodujicim zplsobem. Jednd se o vyvoj technického vybaveni a vyvoj datovyich struktur, Z hlediska technického
vybaveni je za zlomovy povaZovin poddtek 80. let. kdy kvalita iechnického vybaveni dosshla stupn® umoZitujiciho pfechod
GIS od koncepénich dvah a pokust do provozuschopné fize. Druhym vyznamnym faktorem je oblast programového
vybaveni, zejména pak datové struktury GIS. V uplynulych letech se jednalo pfedeviim o jednoznadné prosazeni topo-
logickych koncepei do struktur datovych souborli geoinformatnich systémib. Diky dosavadnim opatfenim v oblasti
zavidéni lopologické koncepee do datovych struktur souborfi byly zvlddnuty problémy bezkonfliktni integrace rastrovych,
vektorovych, tabeldrnich aj. datovych soubort GIS. VyfeSeny byly také otdzky praktické integrace mnoha databdzi
vytvofenych podle riznych koncepei i uspokojeny ndroné poZadavky adrZby bazi prostorovych dat, pro kieré je typicky
doprovod kaZdé zmény dopady do jejich Sirokého okoli, Tyto faktory si jednoznadné zachovaji svou diflezitost i v obdobi
piechodu k expernnim systémim,

Vzhledem k tomu, Ze v praxi bylo aZ doposud dosaZeno velmi nizkého procenta dspéinost pfi budovani expertnich
systémi v riznych oborech lidské Cinnosti na bézi standardnich struktur, phijde zfeymé také v oblasti GIS o nalezeni
vhodnych datovych struktur pro kartografickd, geodetickd, geofyzikilni a dalsi specificka data souvisejici s pfedpokli-
danym vyuZitim geoinformaénich systémi a vyvoj adekvitnich programovych prostfedki pro ziskdvani informaci z igchio
specifickych datovych siruktur,

Isou to pfedeviim vysoke ndroky na piesnost, které znemoiiiuji bindmi logice - a tim i poditafim - napodobit postup
lidského mySleni, tzn. ziskdvat z holych dat védomosti a pifmo a pfesné rozhodovat. Jak v obecné roving, tak i vzhledem
ke kvantit® a rbznorodosti dat geoinformacnich systémi nelze piedpoklidat, 2e by optimilniho fefeni bylo moZno
dosdhnout dostateCné pfesnym naformulovinim danych problémi.

Clov&k ve syych snahdch o co nejvémaj&i popis reality v takovychto aplikacich nardZi neustile na urfity rozpor: na jedné
strang je o velkd pfesnost, s jakou je nutno dany redlny objekt & jev pomoci matematiky popsat, na druhé strané je zde
viak piiliSnd sloZitosl skutednosti, vynucujici si fadu zjednodudeni sniZujicich vistiZnost matematického popisu. Filo-
zofové jsou si uZ dlouho védomi, Ze zavadéni piesnosti za kaZdou cenu je umélé a nasilné a vede k nedm&rmému nédrlistu
definic a ife pojedndni o prakticky jednoduchych jevech. Piistup tradiéni logiky totiZ piedpokladd pouZiti piesnych pojmi,
které jsou viak pouZilelné pouze v idedlni pfedstavE. Cestou tradicni logiky se véda dostéivi do situace, kdy ,fikd stile vice
a vice o stdle menSim a mendim useku skutefnosti” [3). Tento stav charakterizuje velice vystiZng princip inkompatibility
formulovany L. A. Zadehem [5]: , Roste-li sloZitost systému, klesd naSe schopnost formulovat pfesné a vyznamné soudy
0 jeho chovini, aZ je dosaZeno hranice, za niZ jsou piesnost a relevantnost prakticky vzdjemné se vylutujici charakte-
ristiky.”

Pro popis reality pouZiva lovék v b¥Zném Zivot® mocny ndstroj - pfirozeny jazyk. Vedle mnohotvirnosti je jeho hlavni
prednosti schopnost funk&né poutivat vigni pojmy, charakterizujici urfité tfidy objektd, jejich? hranice bychom viak velice
t&Zce urCovali (napf. strom, Sikmy. velkeé sidlo, cesta atp.). V roce 1965, tedy v dobé, kdy byl élovék pfesvidéen, e je to
prave presnd matematickd formulace, kierd postali k vyfeSeni jakéhokoliv problému, vyvinul profesor elektrotechniky
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L. A. Zadeh Fuzzy' Set Theory - teorii fuzzy mnoZin. Tato teorie je zdkladem lzv. Fuzzy Logic - fuzzy logiky. napliwjici
nejednoznatné pojmy naSeho mySleni (jazyka) matematickym obsahem, tak¥e jim rozumi i pocitac. Je to zphsob vyjidieni,
ktery umoZiiuje jednak formalizovat nepfesnd vstupni data, a tim je previdét do matematicky zpracovalelné podoby, jednak
utfidit pfesnd zndmé Ciselné hodnoty zplisobem odpovidajicim lidskému mySieni. Masagi Togai [1], zakladatel a 5¢f
americké firmy na vyrobu &ipd pro fuzzy logiku Togai Infralogic, naznafuje perspeklivy mlhavé logiky v rimci expertnich
systém takto: ..V oblasti expertnich systéma se feSilo v Japonsku dobrych 2000 projektd, ale jen dvé procenta, tj. kolem
40 projektd, bylo dsp&&ngch. Na principu mlhavé logiky bylo tisp&sné dokonteno 80 ze 100 projekiil.” Navic jsou lato
tefen také podstatng hospoddméjii, nebof odpadaji ndklady na nadbyletnou pfesnost, nehled€ na to, ze vivoj systému na
principu fuzzy logiky probihd podstamné rychleji. Japonsko ma v této oblasti znatny predstih. nebot’ tato technologic
vzbuzovala ve svych po&tcich u véiny piednich zdpadnich odbornikii v oboru digitdini techniky znacnou nediver.
Soudasnd situace je viak naprosto odliSnd, Ve v&i§ing nejvyspélejSich zipadnich zemi jiz skupiny specialisti pracuji na
budovini expertnich a fidicich systémi pravé na bdzi fuzzy logiky, Jednd se tedy pravdépodobné o novy, nastupujici
svitovy trend, ktery svou Zivotaschopnost prokdzal jiz v celé fadé odvEtvi.

Tento fakt tsp&inosti fuzzy struktur v oblasti informa&nich, resp. expertnich systémi nenechdva stranou ani exakini
v&dni obory geodezii a kartografii. V zahraniéni literatufe se mdZeme setkat s analyzami prvnich fuzzy reladnich data-
bazoviych modell (Kollias, Voliotis, Fuzzy reasoning in the development of geographical information systems), geode-
tickych a kartografickych dat, které by mély roziifit moZnosti price s informacemi (daty).

Jaki je opodstatnénost takovychto strukiur? Z hlediska uZivateld se jednd o rizné expertni analyzy, bez kierych se ph
feteni pozndvacich a rozhodovacich tloh prakticky neobejdou (vyznam takovychto analyz z hlediska armady je zfejmy).
Z hlediska provozovatele geoinformatniho sysiému je mozné vidét pfinos fuzzy technologie v feseni problémi, jakymi
jsou napf. analyzy a optimalizace geodetickych siti nebo jejich projekiovini, na vstupu aktualizace databdzi
prostfednictvim materidld ddlkového prizkumu Zemé (rozpozndvani obrazii), aktualizace z rastrového podkladu (auto-
matickd digitalizace). na v§stupu potom napf. pfi vlastni tvorb& mapového dila (automatickd generalizace). Pro soufasnou
f4zi 1éméF frontdlniho zaklddani geografickych informatnich systémi se cile nebo moZnosti jako automatickd digitalizace,
pfipadné automatické generalizace mohou zdat nadsazené. Je viak tfeba vzil v tivahu rostouci drovef technického vybaveni
(procesor, karet, pam&fovyich médif atd.) a také fakt, Ze tyto systémy by mély pfiblizné simulovat zphsoby lidského
my&leni a rozhodovéni. V tomio aspektu, tedy v aplikacich, kieré pro svou prici nutné potfebuji napodobit co nejvéméji
lidské my3lenf a umoZnit tak systému samostatné rozhodovani, se ukazuje jako velice progresivni a efektivni (odpadaji
néklady na nadbytetnou pfesnost) aplikovani pravé fuzzy struktur a fuzzy logiky - fuzzy technologie.

Vyvojem a virobou technického i programového vybaveni umoZfiujiciho vytvdfeni aplikaci na bézi fuzzy struktur sc zabyvaji
pledni svétové firmy [4]. Americkd firma TOGAI INFRALOGIC nabizi komplemni vivojové prostiedi .. TIL-SHELL", coZ je
graficky projektovaci systém provozovatelny pod Microsoft Windows pro kategorii PC 1 Work Station, umoziujici
budovéini komplexnich fidicich béz( pro rizné expertni systémy a piny provoz systémil s mlhavou logikou i bez specidlnich
gipi. Pokud je specidlni &ip k dispozici, dojde k podstatnému zvySeni rychlosti. Obdobny jako Shell pod Windows je
produkt Hyperlogic (495 $). Zndmé jsou specidlni fuzzy procesory znatek OMRON, OKI1, TOGAL Fuzzy £ip Togai FC 110
(400 DM) je asi 12x rychlejdi nez procesor 80386/20 MHz, je urfen pfedeviim pro aplikace v redlném tase a mide byt
vestavén i do soutasnych PC/AT kompatibilnich potitad. Firma GTS Trautzel (proddvajici Togai v Némecku) vyvinula
fuzzy €ipem vybavenou PC kartu v cend kolem 2000 DM. Vedle €chio komerénich produkid existuje take nékolik
prototypf pouZivanych v soudasné dobé jen pro teoretické udely (napf. univerzita Cachy, prof. Zimmermann, produkt Shell
Fit - Fuzzy Intelligence Research Shell).

Problémem, ktery pfi takto kvalitnim technickém vybaveni z kategorie fuzzy (pro provozovini systému neni nezbyiné
nutné) zlstdvi na u¥ivateli (Fefiteli) konkrétniho systému, je ndvrh fuzzy reladni, pfipadng fuzzy topologické nebo jiné
fuzzy struktury zdkladni databdze a jeji lingvistické aproximace, vhodné jak z hlediska aplikaci pro dany védni obor, tak
pro Siroké spektrum vnéjiich uZivateld. Refeni tohoto problému musi nutné probihal soucasné s ndvrhem a tvorbou
filozofie transformace a zpracovéni informaci.
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Ing. Leo§ Svoboda, Intergraph CR Praha

Intergraph pfi FeSeni pozadavka na obranné systémy
1. Zakladni informace

Intergraph je spole¢nost s celosviétovou plisobnosti se specidlnim zamé&fenim na poditatovou grafiku a databdzové
projekty. Firma vyrdbi, doddv4 a integruje kompletni systémy vetn® hardwaru, softwaru i sifovych prostfedkd a usnadfiuje
ptistup ke komponentéim od jinych vyrobet (hardware i software). Jeji integrované aplikace pokryvaji viechna hlavni
technickd vyuZiti poditatové grafiky a jejich moduldmi ndvrh zajiSiuje prutnost, roziifovani a vyvoj.

Filozofii spoletnosti je plnit pofadavky obrany pomoci vhodné upravenych komerénich systémi. Tento piistup je
zdrukou nasazenf nejmodemn#j8i techniky, spolehlivosti vzhledem k ndrokiim rozsghlé bize zikazniki a ekonomické
efektivnosti diky snZeni nakladd. Uplnd technick4 a profesiondlni podpora je poskytovina firmou Intergraph béhem fizi
definice po¥adavki, provedeni instalace i po celou dobu chodu systému, coZ zajisfuje Gfinné, funkEni a cenove vihodné
feSeni.

Zdkladni principy této filozofie systémového ndvrhu a instalace jsou:

a) dspé¥né nasazeni systému spln&nim dplného poZadovaného pracovniho postupu uZivalele;

b) plné zodpovidnost za systém behem instalace i utivani;

¢) lokdlnf pracovni stanice s dostatetnou schopnosti pro fefeni lokdlnich dloh, zapojené do komunikalnf sfté, se
spoleénym vyuZivanim dat a zdroji;

d) modulirni ndvrh hardwarnu i softwaru;

e) komunikace s mnoha vyrobei i uZivateli;

f) standardni grafické prostifedi b&Zici na mnoha platforméch;

g) integrace dat zaji§t&nim toho, Ze jiZ existujici i nové data nejrizn&jiich forem a umfistén{ mohou byt vyuZita mnoha
u¥ivateli systému soufasn® pro mnoho deld;

h) bezpetnost dat prostiednictvim bindmi kompatibility na rhzn¥ch platforméch;

i) nezdvislost na typu relagni databaze pomoci softwarového rozhrani:

j) spriva i kontrola dat pini poZadavky uZivatelské sprivy;

k) respektovéani mezindrodnich standardi pro informadni technologie.

V rimci firmy Intergraph pracuje specidlni oddéleni (odd&leni federdlnich systémi, Federal Systems Division, FSD) se
zamé&fenim na pofadavky vladnich a obrannych organizaci, Je to globdlni tym s mezindrodnimi zkuSenostmi v oblasti
obrany, vétinou nabytymi v akcich vojenskych operaci. FSD mé piistup ke specidlnim vojenskym aplikacim, vyvojovym
a modifikanim prostfedkiim a k celosvétovému systému podpory firmy Intergraph. V piipad€ potieby zvldsiniho vyvoje
&i upravenych aplikaci tak miZe FSD tyto dkoly splnit se zdrukou plné integrace do celého systému. Lokdlni podpora
hardwaru i softwaru je poskytovina standardni siti firmy Intergraph.

2. Tvaréi fedeni

Interaktivni poditalovd grafika poskytuje moZnosti ke zdokonaleni lidského vykonu tim, Ze zlepSuje kontakt ElovEk/podi-
tad a zdrovell umoiuje rychle ilustrovat a objasfiovat komplikované koncepty zaloZené na redlnych datech a manipulovat
s nimi. Intergraph vyuZivd Spickovych technologii, zaujimd vedouci postaveni v danych oblastech a zdsadné investuje
10 % (nyni 120 miliond dolart ro&n&) svych hrubych piijmi na vyvoj efektivniho nasazeni poitatové grafiky v Siroké
Skdle inZenyrskych a manaZerskych dkold.

Intergraph poskytuje oteviend, moduldmi a pruZnd fedeni v Siroké Skile aplikaci na zikladé ndsledujicich hlavnich
prvki:

- pracovni stanice i servery na bdzi opera¢niho systému Unix s procesory RISC, PC a servery s procesory INTEL;

- oleviené systémy s primyslovymi standardy. vieiné piekladae ADA, formdtd CALS, platformy X-Windows a stan-
dardd OSF. Bylo rozhodnuto o podpofe Windows NT;

- zékladni grafické forméty jsou volné k dispozici:

- spréiva distribuovanych datovych bdzi;

- roziititelny, modulirni hardware 1 software;

- integrovany software, ochrana dat pomoci bindrni kompatibility;

- vyvojové prostiedky pro ufivalelské aplikace;

- pfistup k mnoha v¥robeiim i typlm databdzi;

- §pitkové technologie, napf. barevny displej s 2 miliony bodd o dhlopfi¢ce 27 palch, rastrovy displej a digitdlni
fologrammetrie;

60



- vice nez 700 programovych produktil od jinych vyrobed a pfes 300 softwarovych produktd firmy Intergraph:
- rozsdhly vybér piislulenstvi véeng skenerd, kreslicich jednotek i vod i paméti;
- k dispozici jsou specidlni konfigurace; lze poskytnout zpevnénd Sasi pro standardni pracovni slanice pro pouZiti v poli.

3. Aplikace

Intergraph je jednim z nejvéSich svétovych dodavateld potitatové grafiky a hlavnim dodavaiclem Clenskych zemi
NATO. Pravidelng investuje znadné &astky do vyvoje hardwaru a softwaru pro aplikace politatové grafiky. Tato rozsihla
bize aplikaci komerénich uZivateld poskytuje platformu, na kieré jsou postaveny specidlni aplikace pro obranu, jez pak
tvolf od zdkladu vyzkouend, pIng vyvinutd a ekonomicki feSeni. Hlavni sméry vivoje asystémové instalace byly dosazeny
v nésledujicich odvétvich:

- sprava lechnickych informaci;

- spriva zikladnich prostfedkd;

- ndvrh, analyza a vyroba s podporou poditade (CAD/CAE/CAM):

- geografické informadni systémy;

- produkce map, leteckd a ndmoini navigace:

- zpracovéni obrazovych informaci, vetng sbéru dat pomoci filmé, elekironickych Eidel i skeneril;

- pldnovini komunikact;

- pfikazové, kontrolni a informadni systémy veetnd modelovani bojovych situaci;

- hydrografické informadni systémy;

- spriava zdroji Zivolniho prostiedi;

- elektrické a strojni inZenyrsivi;

- pozemni a konstruk&ni stavebnictvi;

- architektura;

- spréva dispe¢inku vozidel (napf. hasigi, policie, jednotky rychl¢ho nasazeni aj.).

Dal&i odstavee struéné popisuji systémy fesici poZadavky obrany, které byly navrZeny a instalovény firmou Intergraph.

4. Mapovini, navigace a digitilni geografickd data

Geografické informace jsou zikladnim pozadavkem pfi planovini & kontrole prithéhu vojenské operace. PoZadavky
obrany na geografické podklady se m&ni vzhledem k poZadavkim poditali fizenych sysiémi a zaji¥iéni pruznéjsich
a wkitedndjsich produkti.

Firma Intergraph je hlavnim dodavatelem systémi digitalniho mapovéni a geografickych informacnich systéma stitdm
NATO i dal%im (napf. USA, Kanada, Némecko, Velki Britinie, Nizozemi, Spanélsko, Itilie, Francie, Polsko). Zikladem
t&chto systémii jsou komer&ni firemni aplikace GIS. které umoZiiuji moduldri zpracovini, flexibilni vystup (kartograficky
i digitdlni), zvyenou piesnost a funkénost produktu i efektivni hospodafeni s prosifedky. Specidlni aplikatni software
existuje pro ndmoini i leteckou navigaci, tvorbu map a pfisluné dalsi vystupy. Viechny sysiémy splituji standardy NATO
pro geografické produkty.

5. Geografické informaéni systémy (GIS)

GIS. jenZ je zaloZen na digitdlni geografické databdzi, poskytuje vojenskému uZivateli moZznost dotazd a analyzy fakiord
vzlahujicich se k dzemi, ve kierém se pohybuje. Typické dotazy se tykaji piekizek, vaddlenosti, objekti a berou v ivahu
vykonnost lidi a prostfedkd. Firma Intergraph dodala své komerini GIS mnoha statdm NATQO, aby dopomohla
vyznamnéj§imu vyuZiti tohoto druhu analyzy vieint zndsobeni hodnoty dat, Nisleduje pfehled typickych, jiZ nasazenych
aplikaci:

- opltimalni cesta pro dané zatiZeni i s alternativami;

- tiseky cest ndchylné k ndmrazdm i nizko poletujicimu snéhu:

- tikryt pro vozidlo ordité velikosti;

- kombinace dat, napf. pfipojeni leteckého snimku mostu k jeho symbolu na mapé:

- vybér dzemi k bojovému piemostEni:

- planovini zony vzduné obrany;

- pldnovani obrany proti dtoku ze vaduchu:

- plinovini presund vajsk;

- analyzy vidilelnosti;

- prostorové 3D modelovini;

- zobrazeni map v&eind taktické vrstvy pfimo napojenych na zprivy o bojove situaci.
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6. Prikazové, kontrolni a informaéni systémy

Kombinaci GIS, dispeferského fizeni a sledovini pohybu vozidel dokdzala firma Intergraph dodat fidici i vyvojové
systémy Siroké Skdle obrannych sil v Americe, Evropé a na Stfednim vychod®. KaZdy systém je zaloZen na komerCnim
produktu a pak upraven pro danou aplikaci. VyuZitim schopnosti firmy Intergraph snimat a zobrazit veklorova, rastrovi,
sifovd i textovd data lze zobrazil nejriznj§i mapy, snimky, taktické ddaje, zprivy i dynamicky snimané informace.
Typickym dokladem toho je napf. pracovni stanice pro veleni a fizeni vzduliné obrany™, kterd byla koncipovina, navrzena,
olestovana a zprovoznéna v terénu béhem 4 mésicd. PouZitim standardniho hardwaru firmy Intergraph v zesfleném Sasi
byl vyivofen systém, ktery podporuje velitele zobrazenim zdkladni mapy, analjzami dosahu radaru, vypolty pfimé
viditelnosti pro komunikace, taktickymi vrstvami vytvoienymi z databéze digitalizovanych symboli a souvislym zobra-
zenfm drah letadel a stfel v jeho oblasti. Jejim nejisp&3ngjgim nasazenim bylo vyuZiti béhem vilky v Perském zdlivu jako
soudisti pfikazového a kontrolniho systému PATRIOT.,

7. Plinovéini komunikaénich linek

Firma Intergraph disponuje celou fadou aplikaénich produktd, vhodnych pro tento tfel, a vEechny jsou zcela integroviny
tak, e dataa vysledky jedné dlohy mohou byt volné zafazeny do dal3i fize operaci. St&Zejni schopnosti obsahuje moduldrni
prostfedi GIS, jeZ umoiiiuje vypolty piimé viditelnosti se Sirokou Skilou proménnych. Zahrnuji napi.:

- soufadnice definované v mapové projekei nebo geografické soufadnice;

- vyiky ve stopdch &i metrech;

- proménné frekvence signdlu zahmuji automatické vypolty interferencnich zon;

- proménné vyiky antén (na obou koncich linky) a piekd’ky mezi nimi;

- proménné druhy linek v&eing vysede (0 aZ 360 stupiif).

MNavic miize firma Intergraph dodat standardni telekomunikani feSeni pro spravu telekomunikaci, ndvrh systémi
a zménove fizeni.

8. Spriva zikladnich prostredki

Za pomoci komer&nich systémi spravy zdkladnich prostiedki a inZenyrskych produktd firmy Intergraph byly navrzeny
systémy pro spravu velkych vojenskych objeklf, juko napf, letift. Typickymi zdkazniky jsou . US Corps of Engineers”,
#enijni a slavebni jednotky arméady Spojenych stath &i letecké sily Francie a Velké Britdnie. VyuZitelné schopnosti zahrnuji
mapy a pliny, navrh stavebni &sti a jejiho vyuZiti, zafizeni a jeho umisténi, komunikacnich linek, elekirickych vedeni,
potrubnich rozvodd a ovlddacich mechanizmi, bezpetnosinich zén a kontrolu piistupd a sprivu distribuovanych
informaénich sysiémi. V dobé zvy$eného napéti &i pledvilenych piiprav mohou byt opatfeni vojenské obrany pomoci
tohoto systému analyzovana, optimalizovdna a nasazena, coZ vede napi. k lepSimu dosahu radarh vzdufné obrany,
operativndj&i akci po potkozeni letidtnich ploch &i Gginnéjsi pfedpovidi proménlivich nisledkd jaderného dtoku.

Dal%i zkuenosti jsou rovné? ziskdvany pii nasazeni nouzového systému pro jednu z londynskych stanic metra. Vedpé&ti
po pofdru stanice King's Cross dodala firma Intergraph londynskému metru zkuSebni systém spravy zikladnich prostredki
pro stanici Green Park. Ten mb#e zobrazit detailni plany 6 drovni podzemni drdhy, nadzemni vEetng budov, vozovek atd.,
skutedny pohled videokamer na kritickd mista stanice, automatickou signalizaci poplachii ¢idel koufe na patfitném plinu
i momentdini polohu viech viakd v oblasti. Tento systém je napojen na fidici stfedisko londynského metra a na misini
hasitské jednotky, co? umoZiuje rychlou akci v pfipad® nouze. B&iné viak systém zajiftuje denni sprivu informaci
zamésinanciim stanice.,

9. Sbér dat a zpracovini obrazu

Sbér dat pomoci riiznych snimacich zafizeni (film, elektronika, skenovini dokumentil) a ndsledné zpracovani obrazu je
poZadavkem viech vojenskych vizvédnych orgamzaci. Firma Intergraph doddva mnoha stitiimi NATO Spi¢kové techno-
logie, jejichZ podrobnosti jsou utajeny z ditvodu ndarodni bezpecnosti. Hlavni vyuZivané schopnosti jsou:

- ziskdvani sterecfologrammetrickych dat;

- techniky zpracovdni satelitnich snimki;

- pfiistup k aplikacim expertnich systémb a umélé inteligence;

- pfesna geograficka lokalizace i mé&fici systémy;

- vicesenzorovd integrace obrazu, napf. nasnimany obraz s vysokou rozliSitelnosti, zvyraznény multispektrilnimi daty
na stejné ploje;

- korekee obrazu, jako napf’. transformace leteckého snimku podle geometricky sprivné vektorové databaze;

- rastrovi i vektorovi data soudasné zobrazend na jedné obrazovee;

- sniméni rastrového obrazu a manipulace s nim;
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- rychlé pracovni stanice s vysokym vykonem (300 MOPS, 18 MFLOPS);

- barevné displeje o GhlopFicce 27 paled s dviéma miliony bodf.

Speciflni systémy, navriené ke spinénf vojenskych poZadavkd, juko napf. snimafe filmd s vysokou rozliitelnosti,
a fotogrammetrické pracovni stanice ImageStation se stereoobrazovkou a moZnosti zpracovini obrazu, jsou nyni doddvany
b&¥né i civilnimu sektora.

10. Hydrografické informadni systémy

S poutitim vyspélého objektové orientovaného aplikatniho softwaru firmy Intergraph byl vyvinut systém sprivy
hydrografickych dat a informaci pro ndmoini dely. Tato aplikace jménem MGE MARINER, vyvinuld pro Defense
Mapping Agency USA, zpracovévd viechny formy hydrografickych informaci, jako napf. pobieinf, ozvénové, hloubkové
vrstevnice, navigatnf pomdcky. Poté vytvolf databdzi jejich geografickych pozic, znakd i charakteristik (atributd)
a vzdjemnych vztahd (topologie). Pomoci softwaru, vyvinuiého pro National Ocean Survey USA, miize MARINER vybrat
data, reagovat na dotazy ohledné dat a jejich atributd a zastoupit roli $kolen¢ho hydrografického kartografa k rozfeSeni
otdzek redukce dat, jejich nepfesnosti, kvality, blizkosti prvkd, mnoZstvi i generalizace. Navic mohou byt specidlni
ozvukovd & senzorovd data, jako napf. sonarové méfeni, pouZita pfi analyze modeloviini operaci, vietné vylodéni na
pobie#i, plandt vzduiné obrany a podmofskych manévrl, Tento systém je 162 pouZivan pro ndvrh ndmofnich navigacnich
map.

Nové palubni naviga&ni systémy, pouZivajici elektronickou navigaci, budou schopny zaglenit systém MARINER jakoZto
prostorovy informa&ni systém pod hladinou pro operalni navigaci v redlném Case, fizi dal a plinovini operaci. Firma
Intergraph je &lenem tymu USA zkoumajiciho moznosti nasazeni ECDIS, mezindrodniho systému palubni navigace.

11. Ndvrh, analyza a viroba s podporou politade

Firma Intergraph je vedoucim svétovym dodavatelem CAD/CAM/CAE. Jeji komerni aplikaéni baliky jsou Siroce
pouZivany ve strojirenském, elektrotechnickém i elekironickém primyslu podporujicim obranné sily NATO, Aplikace
zahmujf ndvrh stfel a letadel pfi vyuZiti techniky tymového navrhovéni, sprivu vileZnych lodi po celou dobu jejich
existence, viéetn® ndvrhu, konstrukce, vycviku a servisu, i sprivu technickych informaci vesmirné laboratofe Space Station
Freedom agentury NASA.

Nedfvno ziskala firma Intergraph kontrakt pro US Navy oznafeny NAVSEA Program CAD-2 ve vysi 350 miliond
dolarli na nasazeni komer¢n& dostupnych systémd CAD/CAM pro podporu ndvrhu, stavby, ddrZby a rozvoje vilenych
lodi ndmoinich sil.

Moznosti firmy Intergraph postihuji i fizi provozu vdletnych lodi poskytovdnim systémi sprivy technicke doku-
mentace, které redukuji nebo plné odstrafiuji nadmémou z41¢% a objem papirové dokumentace potfebné na palubé.

12, Spriiva zdroji Zivotniho prostredi

V diisledku nariistajicich obav o Zivotni prostiedi vyvijeji viddy zvySené dsili k identifikaci, vyhodnoceni a SAnaci
znetiSténych dzemi. Vojenské jednotky a obranné systémy maji ¢asto problémy s nebezpefnymi odpady, spojenymi
s tinikem paliva z nddr#i, toxickymi chemikdliemi, & dokonce radioaktivnimi materidly. Firma Intergraph se vydala cestou
vivoje programu ERMA (Environmental Resource Management and Analysis Cili sprava a analyza zdroji Zivotniho
prostiedi), aby poskytla poditalem podpofend feSeni v procesu rozhodovini.

V soutasné dobé je ERMA unikdtni aplikaci po¢ita¢ové grafiky, kierd poskyluje sprivu a analyzu dat pro ohodnoceni,
modelovani a sledovéni lokalit obsahujicich nebezpedné latky. Umozituje tymu odbornikii z mnoha disciplin simultanné
analyzovat komplexni systém povrchovych a podzemnich podminek. Jadro systému sprivy dat ve spojeni s riznymi
nédstroji dovoluje souhmnou analyzu zneliséni a ndsledny odhad rozsahu ohroZeni. Déle miZe byt navrZen postup sanace.
PouZivand data typicky obsahuji mapy, fotografie, vzorky vrtd, derpaci zkousky a laboratorni rozbory. Vystup miize byt
ve form& map, profilil, fezd, diagrami a digitdlnich modeld. Grafickd prezentace umoziuje dvojrozmEmé nebo tfirozmeémé
zobrazeni,

ERMA je nyni poufivina vzduinymi silami USA pro fizeni sanace dnikd podzemnich palivovych nadrZi a je dile
vyvijena firmou Intergraph pro Sirokou 8kilu viddnich. obrannych i komergnich vyuZiti.

13. Shrouti
Firma Intergraph je Gsp&&nd pii plnéni Siroké fady obrannych poZadavki na interaktivni politatovou grafiku diky tomu,

¥e doddvé vhodné upravené, komer&né provéfené systémy. Jeji integrované aplikace poskytuji ekonomicky vyhodn feSeni
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pro viechna hlavni technicka pouZiti pofitaové grafiky a jeji systémy umoZiuji snadny ptistup k hardwarovym i softwa-
rovym produktiim jinych firem,

Filozofii spolecnosti je poskytovini Spickové lechnologie a spolehlivosti, podmingné poZadavky rozsihlé bize zikazni-
ki, a efektivnosti, dosaZené sniZenim vyrobnich ndkladii. Uplnd technickd a profesiondlni podpora je poskytovina firmou
Intergraph b&hem cyklu definice pofadavkd, dokonéeni implementace i po celou dobu provozu systému, col zajistuje
efektivni, funkéni i cenové vyhodna Fedeni.

Firma Intergraph vy&lenila specidlni oddéleni v ramci spolednosti (Federal Systems Division, FSD) se zam&fenim na
poZadavky vlidnich a obrannych organizaci. Je to celosvétovy tym s mezindrodnimi zkuSenostmi v oblasti obrany,
vEtsinou nabytymi béhem vojenskych operaci, Lokilni podpora hardwaru i softwaru je zajiSiéna pies zavedené kanceldfe
firmy Intergraph.

Dolo 28. 5. 1993
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Ing. Petr Seidl, CSc., Ing. Milan Scholz, ARCDATA Praha

ARC/INFO

Geograficky informa&ni systém (ddle GIS) ARC/INFO je produkiem kalif omské firmy Environmental Systems Research
Institute (ESRI), kierd se zabyvd problematikou digitdlniho mapovini a zpracovéni geografickych informaci jiZ od roku
1969, Zpoditku se firma orientovala na vytvifeni GIS pro jednotlivé uZivatele, tj. na tvorbu modeld Gzemf a programove
fegeni funkei splitujici specifickd piini zakazniki, Na zdklade zpracovini celé fady projektt doslo v ESRI k zevieobecnéni
zkugenosti, které vyustilo ve vytvofeni koncepce obecného softwarového produkiu ARC/INFO. Zakladni vyvoj produktu
ARC/INFO, ktery byl zpoitku uréen pro poditade Widy minipodital, byl ukonten v roce 1982. Pozdé&ji ndsledovaly verze
pro pracovni stanice i poditate fady PC. V souCasné dobé je uZivatelim doddvina verze 6.1 (nejnovéji PC verzi je
3.4 D Plus) a dal& na ARC/INFO navazujici produkty. ARC/INFO se fadi mezi nejzndmé&jsi zdstupce produkti GIS na
svii& a jeho datovd struktura piedstavuje respekiovany standard pro vyménu geografickych informaci.

Z4kladni funkece produktu ARC/INFO umoZiiuji:

- vstup dat;

- ukladdni dat;

- analyzu dat;

- vybér dal;

- graficky, resp. tabeldmi vystup dat.

Mezi dalsf viastnosti ARC/INFO patri:

- vlastni makrojazyk AML (v PC verzi SML), umoZftujici vytvifeni uZivatelskych aplikact;

. oteviend archileklura, kterd umoZiiuje integraci riznyceh reladnich databdzovych systiémi (v PC verzi je zabezpedena
kompatibilita s databizovym formdtem DBF);

- schopnost pracovat na mnoha typech poditadi, konkréiné:

a) potitatich fady PC

@ kompatibilnich s IBM PC/AT,

@ P52,
by pracovnich stanicich

@ Hewlen-Packard,
® Daia General Corporation,
@ DEC,
® NEC,
@ Silikon Graphics,
@ Sun Microsystems.
c¢) minipogitadich
® Data General Corporation,
® DEC,
@ Prime Compuler,
d) sdlovych potitaich
@ IBM pod operatnimi systémy VM nebo MVS.

1. Vsiup dat

Vstup dat miZe byt uskutetn&n vektorovou digitalizaci, grafickou editaci, skenovinim vietné ndsledné vektorizace,
prostfednictvim textovych anebo databdzovych souborl &i jejich editaci, popfipadé konverzi dat ziskanych z dalSich zdroji.
Ukolem vstupu je konvertovat rizné typy dat, mapovi, textovi, digitdlni, vizudini, vektorovi, rastrovi apod., do formdtu
vhodného pro systém ARC/INFO. DilleZity zdroj dat predstavuji rizné informacni systémy, vyuZivajici néktery ze svétove
rozSifenych relaénich databdzovich systémi, jako jsou ORACLE, INGRES, INFORMIX, SYBASE, DB2, Rdb, SQL/400
a dalsi, resp. grafickd data v nékierém ze standardnich formétd, jako je napi. DXF, DLG, TIGER, ERDAS atd. Dalim
diileZitym zdrojem informaci jsou letecké a druZicové snimky.

2. Ukladéani dat

ARC/INFO je systém, ktery pracuje nad hybridnim datovym modelem, ve kterém jsou geografickd data organizovina
pomoci relagniho a topologického modelu. To umoZiiuje efektivni zpracovéni prostorovych dal a propojeni lokaliza&nich
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informaci, definujicich polohu prvkdl dzemi, a atributovych dat, popisujicich vlastnosti téchto prvkd. Informace jsou
zpracoviny po u¥ivatelem vymezenych logickych celcich, tzv. COVERAGES, kieré jsou uchoviviny v podobé komplexu
souborh v samostatnych adresdfich na pamé&ovych médiich.

Z geometrického hlediska jsou jednotlivé geografické prvky Clengny obdobné jako u jinych geografickych informacnich
systémil na bodové, liniové a plodné. Na pam&lova média se realizuje zdpis lokalizaénich dat a topologickych dat. Vytvéteni
topologie grafické Cdsti databéize se déje automatizované prostfednictvim procedur, které pfifazuji liniovym segmentiim
(tzv. ARCS), je¥ jsou popsdiny mnoZinou soufadnic svych definitnich bodd, identifikaci levého a pravého polygonu
a informace o uzlech (tzv. NODES). Tato graficka data jsou pak pomoci unikdtnich identifikdtort logicky spojena
s atributovou sloZkou geografické databdze, kierd je Hizena relalnim databdzovym sysiémem.

Zpdsob uklddani lokalizagnich a topologickych dat v ARC/INFO sniZuje ndroky na pam&f ve srovndni s polygondiné
orientovanymi databdzemi témé&f na polovinu. ZvyZuje se rovneZ rychlost vybéru dat, jejich analyza a dali zpracovini.

Co se tyde atributovych dat, zabudovany rela¢ni databdzovy systém umoZiiuje jednoduchym zplisobem vytvifet tabulky
statistickych & tematickych dat. ARC/INFO - kromé své PC verze - zahmuje databdzovy integritor, ktery umoZiiuje
k lokaliza¢nim datfim pFipojit atributové tidaje z jinych databdzovych systémii (ORACLE, INFORMIX atd.).

Pokud jde o rastrova data, ARC/INFO od verze 6.0 obsahuje obrazovy integritor, ktery umoZituje spojovdni
a transformace obrazovych dat rhznych formédtd (napf. ERDAS, TIFF, BIL, BIP atd.).

3. Analyza

Analyza dat pfedstavuje veSkeré funkce, providgjici kontrolu konzistence datového modelu. Jednd se o kontrolu
nivaznosti ¢ar, uzavienosti polygoni, zjiSlovini pekryvi apod. Cilem operaci analjzy dat je vytvofit z jiZ existujicich dat
data novi, splitujici jednu nebo 1 vice poZadovanych podminek. ARC/INFO umoZiiuje navrhnout na ziklad® analyzy dat
napt, silniéni trasu podle podminek, které mohou byt: minimdlni sklon, maximdlni vzdilenosti od osidlent, nejkratsi smér
pifes vodni cestu atd.

4. Vybér

Vybér dat v nejjednodu3si formé uskutediiuje interaktivng lokalizaci pofadovanych prvki na grafickém displeji. Mimoto
lze prvky vybirat pomoci hodnot jejich atributh. Dalsi typy vybérd jsou odvozeny od geometrického priiniku polygond.
Tak lze napf. vybrat viechny parcely leZici ve zvolené vzdilenosti od silnice nebo v ochranném pdsmu projekiovaného
elekirického vedeni vysokého napéti apod.

5. Vystup dat

Vysledkem vystupnich operaci mohou byt jak grafické vystupy naobrazovee poditade nebo kreslicim zafizent, ve kierych
je moZné pouivat mnoZinu funkei pro piimé kresleni, vytvifeni popist a legend, 1ak i vystupni tiskové sestavy.

6. Struktura systému ARC/INFO

ARC/INFO je koncipovin tak, Z¢ logické skupiny funkcei jsou organizoviny v samostatnych modulech. Napf. modul
ARCEDIT zahrnuje grafické editovaci funkce, zatimco velkeré funkce grafického vystupu jsou zahrnuty v modulu
ARCPLOT. Kazdy subsystém disponuje Sirokou Skdlou piikazd a logickych funkei. Prikazy jsou pojmenoviny mnemo-
technicky, aby usnadnily ¢innost uZivatele (napf. DIGITISE).

7. Moduly systému ARC/INFO, resp. PC ARC/INFO

ARC

ARC je hlavni (fidici) program systému ARC/INFO. Obsahuje piikazy, které aktivuji ostatni moduly produkiu,
a soufasn® m4 Siroké moZnosti umolfujici provid@t ndsledujici Cinnosti:

- datové konverze pifi vstupné/vystupnich operacich ARC/INFO,

- digitalizaci a editaci mapovych podkladi,

- zjisovani chyb a ovéfovani topologie:

- fizeni price se soubory;

- kartografické projekee a transformace:

- manipulaci s atributy prvki;

- prostorové analylické operace,
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ARCEDIT

ARCEDIT je graficky a databdzovy editor, kiery zahmuje zdkladni editadni funkce znimé napf. v CAD-systémech
s roziifenim o moZnosti manipulace s topologii geografické databdze. ARCEDIT obsahuje mimo viechny digitalizagni
funkee modulu ARC mno#stvi dalSich editadnich pfkazi, pomoci nichZ je moZné pracovat s atributy jednotlivych prvki,
doplitovat popisné tdaje i vyuZivat rdzné vistvy databdze pro zobrazeni pozadi za ulelem snadného zji%téni a oprav chyb
z digitalizace. !

V modulu ARCEDIT lze posouvat, kopirovat, pfiddvat, rusit a modifikovat geometrii bodd, linii, ploch a mapovych
popist. Priib&hy linif mohou byt aproximovany pomoci spline funkee, lze pozadovat dodrZeni pravoihlosti ve zlomech &i
lze generoval rovnob&Zzky. Texty popist mohou mit zménénou velikost, dhel natodeni, je moZno je roz&lenit &1 upravit tak,
aby sledovaly liniovy prvek, umfstit v urtité vzdélenosti od bodu urfitym smérem apod.

Tabel4rni atributy mohou byt vytvifeny a upravovany pro kazdy prvek databize. Je moZno pfesouvat atributy od jednoho
prvku ke druhému nebo také vypolital nové hodnoty.

ARCPLOT

ARCPLOT je modul, urfeny zejména k vytvifeni grafickych vystupd. Za tim d¢elem disponuje kartografickymi
funkcemi, které umoZituji vytvifet vistupy od jednoduché formy map na obrazovee aZ po kvalitni kresby na kreslicim
zafizeni. Prvky z geografické databdze je pfitom moZné zobrazovat pomoci riznych symbold v zdvislosti na jejich
atributech,

ARCPLOT pracuje s rozsdhlou knihoynou symbolil, pfitem? ddvd uZivateli moZnost definovat vlastni kartografické
symbaly. K tomuto ifelu slouZi editor bodovych, liniovyich a rastrovych symbold a textovych fetdzcd. Vzniklé grafické
vistupy lze bud uchovat, nebo vykreslit na kreslicim zafizeni &1 na obrazovee.

ARCPLOT mé vytvofena rozhrani na Fadu grafickych zafizeni, jako jsou grafické monitory, elektrostaticke i pérové
plottery, grafické tiskdrny atd.

LIBRARIAN

LIBRARIAN slou?i k prici s rozsdhlymi geografickymi databdzemi, kieré zahrnuji celé regiony Ci stity; v takovych
databdzich umo#iiuje efektivni vstup, ukladéni a vibér geografickych dat. Tento modul vyuZiva mterni systém indexovani
prostorovych dat pro jejich Elenéni v rimci obecné definovanych regiondi. Ty mohou byt Clengny do libovolného podtu
.vrstev*, obsahujicich informace popisujici zvolené izemi s jeho charakieristikami.

Vkliddni map je automaticky rozdlovdno a indexovino. Sysiém vybere data a pro nasledujicr analyzu a zobrazeni
pfisludny software automaticky spoji mapové sekce do jednoho souboru, Dotazovaci jazyk umoiiinje podle potfeb
zobrazeni volit ve vybranych regionech tematicky obsah. V PC verzi neni tento modul dostupny.

AML/SML

ARC/INFO disponuje viastnim pHkazovym jazykem Arc Macro Language - AML (v PC verzi Simple Macro Language
- SML), ktery umoZiiuje sestavovat uZivatelské procedury i celé rozsihlé aplikace.

Jde o programovaci jazyk s moZnosti price s pojmenovanymi proménnymi, providéni cykld, manipulaci s textovymi
fetézci, vykondvanim aritmetickych a goniometrick¥ch operaci, s moZnosti voldni podprogrami a pfedidvani proménnych
jingm programtim, kier§ navic provddi vybrané GIS operace. Nabizl rovn#Z specidlni funkce pro ovldddini termindll
a grafického prostfedi ARC/INFO.

8. Dopliujici programové moduly

NETWORK

Modul NETWORK poskytuje v zdsad® dvé kategorie funkci sitové analyzy: prvni z nich uréuje optimélni cestu piepravy
zdroji siti véeing lokalizace planovanych objektd vzhledem ke konfiguraci dané sité a druhd hleda nejkratsi cestu
(minimélni cestovni ndklady). NETWORK analyzuje a modeluje sii@ redlného sviita, jako jsou ulice mést, vodovodni
potrubi, telefonni linky, rozmisténi skladovacich prostord atd. Siroké uplatnéni nachdzi NETWORK mimo jiné pfi feSeni
dopravnich a zdsobovacich problémi.

TIN

TIN slouZi k uklddani, zpracovdni a analyze prostorovych (tj. 3D) tdaji o objekiech redlného svéta. TIN umoziiuje
modelovdni povrehu z riiznych pohledd a hiedisek. Tento modul neni k dispozici pro PC verzi produktu ARC/INFO; zde
jej viak nahrazuje modul PC SEM, vyvinuty firmou ESRI Genmany.

CoGo

COGO je geodeticky subsystém produktu ARC/INFO. Sloui projekiantim a geodetlim pro ndvrhy a tvorbu situacnich
pldnd parcel, cest a pfipojenych zafizeni a fe8i specidlni poZadavky kresby pfedepsanym popisem. V PC verzi neni tento
modul dostupny, feleni je moZné napiiklad s pouZitim integrovaného systému GEMINI norské firmy ASPLAN VIAK.

GRID
GRID je modul rozdifujici moZnosti systému ARC/INFO o zpracovdni rastrovych dat, pro kierd vytvaii relacni
databdzovy model. Obsahuje fadu funkei od jednoduchych dotaz pres komplexni modelovini a analyzu dat aZ po grafické
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vystupy. V PC verzi neni tento modul dostupny, fefeni je moiné prostfednictvim programového produktu PC ERDAS
a jeho moduld CORE, Image Processing a ERDAS-ARC/INFO Live Link.

9. Programy pro prici s daty ve formitu ARC/INFO

ArcView

Jedna se o uZivatelsky piivEtivy a na systému ARC/INFO nezivisly programovy produkt firmy ESRL, kiery zprostiedko-
viivd tabeldmi i grafické vystupy z existujicich datovych soubortl tohoto systému. Program je pouZitelny na riiznych
pocitacich, od PC ai po pracovni stanice s moinosti priice v siti. Pro potitate fady PC je dostupny jako aplikace programu
MS-WINDOWS, coZ zarufuje pfijemnou prici v grafickém prostiedi juk s geografickymi. tak i tabeldmimi daty.

ArcView umoZiiuje také providét analyzy na zdkladé dostupnych atributovych dal a vytviret k vybranym prvkim
jednoduché statistiky. Dalsf uZitetnou vlastnosti ArcView je moZnost tvorby jednoduchych mapovych kompozic; lze fici,
e produkt miZe diky této vlastnosti do ur¢ité miry nahradit modul ARCPLOT v systému ARC/INFO.

V ArcView lze dokonce zobrazovat rastrova data (produkt umoZiuje prici s fadou formétd, jako jsou BIL, BIP, RLC,
TIFF & ERDAS) a kombinovat je s daty vektorovymi, kierd obsahuji COVERAGES systému ARC/INFO. Je tedy moZné
nechat napf. zobrazit letecky, druficovy & jiny snimek sledované oblasti a pies néj nechat vykreslit tematické vrstvy budov
¢i sidel, komunikaci apod. Uplamnéni tohoto produktu je moZné na viech pracoviStich, kterd se nezabyvaji pfimo udrZbou
datového fondu, ale pouze jej v rimei své Einnosti vyuZivaji.

ArcCAD

Produkt ArcCAD je programovou nadstavbou systému AutoCAD, ktery je zndmy pfedevEim jako ndvrhafsky software.
ArcCAD rozgifuje datovy model AutoCADu s cilem umoZnit uZivatelim vytviifeni topologickych a prostorovych veziahi
mezi tdaji v geografické databdzi a pistupovat k témto ddajim prostfednictvim entit ve vykresové databizi AutoCADu,
pii¢em? soucasné zachovavi plnou 3kdlu editalnich i1 zobrazovacich moZnosti tohoto systému vietnd umoZnéni piistupu
uzivateld systému ARC/INFO ke viem specializovanym programovym nadstavbdm vyvinulym nad AutoCADem. Geogra-
fickd data vytvéifend v ArcCADu jsou shodnd s geografickou databizi systému PC ARC/INFO, a proto data mezi 1&mito
dvéma systémy neni tfeba plenddet prostiednicivim lextového souboru ve formdtu DXF, prip. IGES.

Udaje databize ARC/INFO jsou prostiednictvim tzv. témat, reprezentujicich vazby entit AutoCADu na objekly
(features) GIS, propojeny s geometrickymi informacemi vykresové databidze AutoCADu, coZ uzivateldm poskytuje piistup
téméf ke vEem funkcim GIS, implementovanym v systému PC ARC/INFO.

Viechny funkce ArcCADu jsou pfitom dosaZitelné prostfednictvim ADS rozhrani AutoCADu i v rimei programovaciho
jazyka tohoto CAD systému - AutoLISPu, jehoZ mnoZina piikazl doznala v 1éto souvislosti roz3ifeni o potfebné funkce.

Doglo 15. 5. 1993
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Ing. Jaroslav Pohan a kol., Gefos Praha
DVP - digitalni videoplotter

DVP je uZivatelsky snadno pfistupny systém vhodny pro poddtedni vstup do digitdlni fologrammetrie. Ve spojeni
s univerzilnimi fotogrammetrickymi systémy se DVP uplatni zejména tam, kde je potfeba rychle a spolehlive vytvarel
topografické mapy v méfitkich 1 : 25 000 a mensich, tematické mapy a shromaZdovat 3D data pro GIS/LIS databdze. To
znamend v lesnictvi, zem&délstvi, geologii, tzemnim planovini, inZenyrstvi, architekiufe, sledovini katastrofickych
udilosti (sesuvy piidy, povodng), povichové 182be, kontrole Sistoty ovzdusiapod. Vzhledem ke své nizké cend je 1é2 vhodny
jako udebni pomiicka pro studenty a budouci operitory.

DVP pracuje na viech osobnich politadich IBM-AT s RAM 6 MB, pevnym diskem minimdlné 120 MB a plidavnou
kazetou pro archivaci dat. Poditacova sestava je dopIngna tabletem &i skenerem a “'pozorovacim zafizenim™ umisténym na
pohyblivé zalomené ty&i pfipevnéné k podstavci pod monitorem, “Pozorovacim zaffzenim™, kleré vylvaii siereoskopicky
vjem, a kldvesnici nebo my3i s¢ vyhodnocuji zdigitalizované stereosnimky, kazdy umistény na jiné poloviné obrazovky.

Software systému DVP obsahuje aplika¢ni moduly k urfeni vaitini, relativni a absolutni orientace snimkd a pro vypolet
3D soufadnic v redlném Zase. Dile je schopen shromdZdénd data (body, piimky, oblouky. kruhy, uzaviené polygony,
objekty a riizné kédy) prevadét do formétu kompatibilniho s grafickymi softwary GIS a CAD systémii, napi®. ARC/INFO,
AutoCAD. Micro Station a Infocam, co? zvyfuje atraktivnost DVP systému u t&ch organizact, které uvedené softwary jiZ
pouZivaji.

Skutetnosti, Je zobrazené body a ¢iry mohou byt stereoskopicky pozoroviny, se hojné vyuZivi nejen pri tvorb& novych
map, ale i pii aktualizaci a revizi map starsich a pfi udrzb& a doplfiovdni soucasné dalabdze.

Piesnost DVP systému zévisi, jako ostatng v celé digitdlni fotogrammetrii, na rozliSovaci schopnosti skeneru. Napf. pfi
maximélni rozliSovaci schopnosti 600 bodd na palec a m&fitku snimku 1 : 10 000 je polohovd pfesnost 30 cm a vyikovi
piesnost fib . 30 cm, kde f je ohniskovd vzdilenost a b je stereoskopickd zikladna. Datovy soubor jednoho snimku pak md
velikost pfiblizng 30 MB. Z tohoto diivodu je potfebné doplnit pocital o zvIasini velkokapacitni pamé&tovou jednotku, jak
ji# bylo eminéno.

Dodlo 25. 6. 1993
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Ing. Jaroslay Pohan a kol., Gefos Praga

INFOCAM

INFOCAM je dzemni informani systém, ktery je vhodny zejména pro katastrdlni méfeni, digitilni modelovini terénu,
automatickou produkci map a plint, podrobné zaméfeni potrubi a kabeld apod. UmoZinje pfimé ziskdvini 3D dai
z analytickych fotogrammetrickych systémid SD2000/SD3000, obsahuje databizi pro dlouhodobé uloZeni dat a na rozdil
od CAD systémd pracuje s body a jejich spojnicemi jako se zcela nezdvislymi velifinami, i kdyZ pfislusi rozdilnym
tematickym objekttim. Tak napf’. roh budovy midZe soucasné tvofit okraj cesty a byt irianguladnim bodem. Provadi konverzi
analogovych dat na numerické a jejich grafické i numerické zpracovani. Jadro systému INFOCAM je tvofeno prostorovou
topologickou databdzi, kterou zpracovdvé sedm aplikatnich modulh. Doba vyhleddvini dat je zcela nezdvisld na jejich
potu a velikosti.

1. Databaze

Nejmendimi databizovyimi prvky jsou body a jejich spojnice formované do “tematickych prvkid™ (symboly. &y,
plochy). Z nich se vytvireji atributy (text) a objekty (napi. budova) a jejich kombinace (napf. ulice s ndzvem). Je-li
provedena zména u jednoho prvku objektu, vzijemné vziahy k ostatnim prvkim objekiu se nezméni. KaZda datovi zména
se automaticky odrazi v grafickém vystupu.

Prici s databdzi neustile doproviz( srozumitelné menu a help. K dispozici je téZ sled instrukei pomdhajicich vytviret
makra pro proviadéni &asto pouzivanych pracovnich postupi.

2. Aplikaéni moduly

TASCAL (TAcheometric Surveying CALculations) - pro vypodty soufadnic a vyiek z automaticky & ruén@ vioZenych
tachymetrickych mefeni;

INCOME (INfocam COmpilation of Map Elemenis) - pro vicetéelové digitalizovini 2D a 3D dat s automatickym
vytvifenim objektl;

IMAGE (Interactive MAnipulation of Geo-Elements) - pro zpracovini velkych datovych soubori pomoci vzdjemnd
plsobicich grafickych funkci a vytvifeni numerickych a grafickych vystupd z t&chio dat;

IMPRESS (Infocam Map PRESentation System) - pro vykreslovdni graffi, diagram, legend, hlavic¢ek. DokiZe si
natransformoval datové soubory z riznych soufadnicovych sysiémi, napi. zem&pisné a kariézské soufadnice;

INCA (INfocam Cadastral Application) - pro evidenci nemovitosti;

INUSE (INfocam Utility SErvices) - pro rizné uZitedné aplikace, napi’. popie vzdilenost mezi dvéma body a popis
umistf centricky, excentricky, pod, nad &1 pifes spojnici;

DTM (Digital Terrain Model) - pro vytvifeni digitdlnich modeld terénu.

INFOCAM je idedlni software pro sprivu rozsdhlych dat. Obsahuje velky podet funkci pro jejich vstup, aktualizaci,
tidrzbu, numerické a grafické zpracovini. Diky moZnostem SQL (Structured Query Language) dokdZe INFOCAM rychle
a spolehlivé zobrazit napf. seznam soufadnic, budov, 3achet nebo splnit dkoly typu: Zobraz viechny obyiné budovy na
Hlavni tfid® majici v&&i hodnotu ne? 3 miliony korun. Také umoZiiuje kontrolu vysledného projektu na principu
pravdépodobnosti, 1j. nap¥, upozorni na spojeni plynového vedeni s hydrantem €i vioZeni alfanumerického znaku tam, kam
pravdépodobn patfi znak numericky.

INFOCAM je spustitelny v prostfedi VAX/VMS a kompatibilni se viemi pracovnimi stanicemi typu VAX a sitémi
DECnet, ETHERNET, LAVC. Spolupracuje s riiznymi typy tabletd a plotterd, napf. GP1, TA10, CALCOMP,
SUMMAGRAPHICS, HEWLETT PACKARD, BENSON a KONTRON.

Doilo 25. 6. 1993
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Ing. Viastimil Subera, Vyzkomné stiedisko 090 Praha
Grafické standardy a jejich misto pii vyvoji digitdlnich technologii a prenosech dat

V poslednich letech ve svEté verGstd vieobecnd obliba v tvorbé informadnich technologif. Prudkym roevojem
technickych a technologickych prostfedkd. odstranénim hranic mezi platformami HW prostfedkii, moZnosti jejich
vzdjemného propojovini na strang jedné a rozvojem systémovych a aplikatnich SW prostfedki smérem k vEétSimu
uspokojovdni potfeb uZivateld na stran® druhé vznikaji pfedpoklady pro feSeni dloh, kieré bylo v minulosti moZné fesit
pouze klasick¥mi metodami.

Takové moZnosti vznikaji i v prostiedi zpracovini dzemné orientovanych informaci. Vznikaji rozsihlé datové fondy
geografickych informaci a jejich nadstaveb. Tyto fondy jsou vylvéifeny podle Gfelu pouZiti - stitni spriva, doprava,
seodezie, kartografie, geologie, obchod. primysl, ekologie, vojenstvi a daldi. Vznikaji ucelené technologie pro zpracovini
geografickych informaci souhrnng oznadovanych jako geograficky informani systém.

Geograficky informaéni systém (GIS) piedstavuje souhm informaci a prostfedki pro vyjadfeni prostorove oriento-
vanych informaci o dzemi, vyznatujicich se vysokou mirou uspoitiddni, podporou shéru, analyzy, interpretace, spravy.
tidrzby a distribuce informaci. GIS je chépin v dnedni dobé jako systém informaci pfedeviim v digitdlni formé. Data uvniti
tohoto systému se vyznaluji spole¢nymi vlastnostmi, které vyjadiuji: geometrickou reprezentaci objektd reality. popis
objektl, popis viastnosti objekif. popis vazeb objekti, popis obsahu a implementace objekif. Plitom nezaledi na tom, jaky
obsah GIS nese. Podle téelu pouziti, podle drovné vazeb, drovné poZadované analyzy nebo podle rozsahu distribuce mohou
byt nékteré viasinosti vice & ménd rozvinuty.

V souvislosti s vyuitim informaci miize GIS slouZit pro uspokojenti viasinich potfieb tviirce systému nebo je prostiedkem
pro tvorbu dal%ich informaci nad timto zdkladem jinymi uZivateli, V druhém piipad€ se jednd o pfenos geografickych dat.
Ten se miize uskutednit bud’ v rdmei tého? informaéniho systému, nebo je pienos veden mezi riznymi GIS s odliSnou
technologii zpracovani. Podminkou je, aby pfi pfenosu, pokud je to moZné, nedodlo ke zkresleni dat (ztrdl€, zméné obsahu
nebo viznamu). Tento problém je moZné felit vytvofenim jednotného rozhrani pro pfenos geografickych dat. Toto rozhrani
definuje viménny datovy format.

Vzhledem k tomu, #e existuje velké mnoZstvi G1S s riznou drovni zpracovini ddajd, obsahem a zamé&fenim, je v popredi
zdjmu jak tvared. tak vZivateld geografickgch informacnich systéma sjednotil tento vyménny datovy formt. Proti t8mto
snahdm zcela logicky piisobi fakt. Ze GIS svou §ifi miZe obsahovat informace obsahem velmi riznorodé (méfitkove,
tematicky apod). V takové situaci je navrieni univerzilniho jednotného formdtu nerediné. Zkufenosti ukazuji, Ze 1oto
rozhrani lze vyivifel v prostiedi tematicky. oborovE pifbuznych informaci,

Snahy o vytvoieni jednotného rozhrani oznaujeme terminem standardizace. V soutasnosti se standardizaci pfenosu
geografickych dat zabyvaji ndrodni i mezindrodni skupiny nebo organizace pro normy a standardy. Nejzndméjsi evropskou
skupinou je CERCO. kterd sdrufuje pfedstavitele geodetickyeh a kartografickych sluZeb zifasinEnych stitd. Jednim
tikolem této skupiny je napt. ndvrh jednotné evropské tizemni databdze (ETDB), jejiZ soudisti je e vropsky pfenosovy formit
(ETF), Daliim ukolem je vyivoieni silniéni navigadni databize (GDF).

Jinou pracovni skupinou zabyvajici se standardizaci je DGIWG. Vysledkem price skupiny je standard DIGEST. kiery
je navrZen jako mezindrodni standard pro pfenost geografickych digitdinich dat mezi GIS. Dal%i oficidlni organizace: 150,
ANSI, u nds Utad pro normalizaci a méfeni.

Ve vyspélych primyslovych zemich venikaji ndrodni pfenosové formaty. Ty ve vEtding piipadi vychdzeji z navrzenych
mezindrodnich standardii. V USA vznikla pfed deseti lety norma pro pienos prostorovych dat (SDTS). Je odvozena z normy
150 8211 a jeji modularita pfispivd k moZnosti Sirokého pouiti. Jeji informadni model obsahuje reladni strukturu pro
vytvéieni sloZiljsich objekid spojovinim jednoduchych objekid, jednoduchou geometrii (uzel, fetéz. polygon, pixel).
definici sémantickych vztaht. Ve Velké Britdnii vznikl ndrodni formit pfenosu (NTF) vyvijeny britskou mapovaci sluzbou.
Tento format umoZiiuje vyménu prostorovych objekid na nékolika drovnich: mstrovy formdt, jednoduchy geometricky
formédt doplnény texty bez atributli, geometricky formdl s atributy a texty, hierarchicky topologicky formdl, uZivatelsky
ptizptisobeny formét. Francouzskd norma pro pienos geografickych dat (EDIGEO) vychdzi z normy DIGEST.

Vedle pfijatych formilnich a ndrodnich standardii vznikaji tzv. de facto standardy. RozSifovianim aplika¢niho grafického
SW velkych firem na stdle vice dostupnych technickych prostfedeich dochdzi k rozSifovani a prijeti datovych formdtd,
které v mnoha pfipadech nesplituji poZadavky na vyminu geografickych dat. Jsou to napi. oblibené rastrové formity PCX,
TIFF nebo vektlorové DGN, DXF, PostScript, HPGL apod.

ZkuSenosti pfi ndvrhu standardu pro pfenos geografickych dat ukazuji. Ze je tieba nejprve navrhnout model uloZeni
a model prenosu informaci. Model uloZeni obsahuje:

- popis struktur, formdta a atributd objekid;

- popis. obsah, vyznam a piifazeni kadi atributh (katalog. iselnik);

- popis a strukturu metainformaci.

Maodel pienosu definuje procedury spajené s vlasinim prenosem:

- fyzickou strukiuru pienosovych souborh (zapouzdieni);

- jejich obsah;
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- uloZeni na pfenosovych médiich;

- administrativnf procedury pfenosu.

Oba modely jsou pak nedilnou soucdsti normy pro pfenos dat.

Ditvodem pro plijeti standardizovaného pfenosového formdtu je pfedeviim moZnost vyoZiti a vymény geografickych
dat mezi riznymi GIS. DiéleZitym pfinosem plijeti standardu je vytvofeni podminek pro systematicky rozvo) strukiury
a funkei IS,

V soufasné dob& neexistuje v nadich podminkéch norma pro pfenos dzemné orientovanych informaci. Vyvijené grafické
a geografické systémy nemaji v tomto sméru jednotnou podporu v podobé pfijattho viménného datového formdity. Pro
pfenos se vyukivaji ve vetding pfipadi neoficidlni forméty (TIFF, DGN...) nebo se vytvifeji formaty vychazejici ze strukiury
uloZenych dat. Usili o sjednoceni datového rozhrani viak nardZi na pfekdzku jiZ existujicich geografickych datovych fondi
a jegich formdtd,

V minulosti se pro potfeby uZivateli vytvdfely izolované delové systémy obsahujici v mnoha pfipadech stejnd
geografickd data. Vystavba VISU jako zikladniho izemn orientovaného informagniho systému armddy by méla vychdzel
z ndsledujiciho pfedpokladu: VISU bude datovym zdkladem poskytujicim geografické, geofyzikilni, topografické
a specidlni informace u¥ivatelom v ACR, pfipadn& i mimo ni. Aby tuto funkci mohl plnit, musi byt pro jednotlivé
subsystémy pfedem stanoveno datové rozhrani. Toto rozhrani bude pouzito pro vyménu geografickych informaci mezi
tviirci a uZivateli. Pfijetim tohoto rozhrani jak tviirci, tak uZivateli bude zaji%téna tvorba jednotného zdroje informaci, jeho
systematickd aktualizace. Vede rovnéZ k snadn&jii tvorb€ viastnich uZivatelskych aplikaci. Respektovinim jednotného
rozhrani je ddn pfedpoklad pro rychlejii a systematicky rozvoj daldich informaénich technologii v rdmci arméady.

Tento pisp&vek si kladl za cil ukdzat problémy pfi sjednoceni pienosd geografickych dat. Navrh a vybér vhodného
pfenosového formétu je v souasnosti pfedmélem zajmu felitell jednotlivych subsystémi VISL. Redeni problému je
dlouhodobou zdlefitosti, pravdépodobn® bude spofivat v prevzeti nékterého mezindrodniho standardu a jeho vdpravy,

Seznam pouzitych zkratek:

ANSI American National Standards Institute

CERCO  Comité Européen des Responsables de la Cartographie
DGIWG  Digital Geographic Information Working Group

DIGEST Digital Geographic Information Exchange Standard

EDIGED Echange des Données Informatisées Géographigues Officielle
ETDB European Territorial Data Base

ETF European Transfer Format

GDF Geographic Data Files

GIS Geographic Information System
ISO International Standard Organization
NTF National Transfer Format

SDTS Spatial Data Tranfer Standards

Doslo 25 . 11, 1993



Pplk. Ing. Fabian Baxa, Vojenské velitelstvi Stfed Olomouc
Vyuziti DMU pro ¢innost velitelii a $tabi

1 v nasi armdde je urfitou dobu zaveden digitdini model dzemi.

DMU se dnes ve vojscich pouZivi piedeviim k felend dkolil typu:

a) urteni ridiové viditelnosti pfi planovini ridiovych a radioreléovych spoijll;

b} hledédni a kalkulovini "hluchych" pdsem rddiového, radiotechnického a radioelektronického prizkumu.

Oba tyto typy tkold maji spoletny zdklad - zndmé stanovidi® a hleddni plipadnych terénnich pfedmétd s vySSimi
nadmoiskymi vy&kami v urfenych azimutech nebo sektorech, které ovlivituji ridiovou viditelnost.

Pfesnost fefeni téchto dkold zivisi na:

- plesnosti zaujeti uréené polohy prostfedku v terénu;

- velikosti diskréty v horizontdle, piesnost urfeni nadmofské viiky Stverce;

- piesnosti informace o vySce porostu, zdstavby, pfedmétd ve stanoveném Ctverci. y

Reseni téchto veelku jednoduchych dkold je ale jen velmi chabé vyuZiti tak uZiteéného dila, jakym nepochybné DMU
je.
Zkusme vyuZit DMU nejen pro ovéfovéni radiové viditelnosti, ale i pro opacny proces. Na zikladé pozadované radiové
viditelnosti najit takové prostory pro prostfedek, které splituji dané poZadavky.

Mgjme dva typy jednotek. Pfi tvorb& bojové sestavy prvniho typu jednotky je potfebné fesit kol - ve stanovené
vzddlenosti od VS jednotky najit takové postaveni pro prostfedky, aby spliiovalo tyto podminky:

- radiova viditelnost ve stanoveném sektoru do stanovené vzdilenosti;

- radiova viditelnost z postaveni prostfedku na VS jednotky:

- pfistupnost navizenych prostoril pro padvozky techniky pouZivané jednotkou;

- absence kovovych pfedméti, budov, elektrickych vedeni a Zeleznice, kieri by #1€zovala ¢innost prosifedkn.

Pfi tomto typu tkolu nehylo potfebné hledat postaveni pro prostiedky na zdkladé jejich zvlaStnich poZadavki na
stanovidté. Tyto prostfedky nemély zidné specidlni ndroky na prostor rozmisténi, kieré by byly v rozporu s poZadavky na
ridiovou viditelnost, :

Proto tento typ tikolu nemi velké poZadavky na diskrétu DMU v horizontdlni a ani ve vertikdlni roving. Piné postaCuje
horizontilni diskréta 100 m a pro kaidy ¢tverec jen adaj o maximdlni vyice. K fefiend stadi soufasny DMU s prislusnym
programovym vybavenim.

Pii tvorbé bojové sestavy druhého typu jednotky je tikol zajimavéji. Je ticba hledat postaveni pro prostiedky , kieré maji
mit nejen pozadavky uvedené pro 1. typ jednotky, ale navic je tfeba navrZend postaveni zkoumat i z hlediska poZadavkd
na stanoviste. Napiiklad okoli stanovisté do veddlenosti 500 m od prostfedku nesmi mit vEt8i rozdil mezi maximalni
a minimdlni vyskou nez 1 m.

Redeni tohoto typu u? zpfisiiuje pozadavky na DML, U nestadi soutasné pouzivany DMU s horizontdlni diskrétou
100 m a s informaci jen o maximidini nadmoiské viice v daném iverci,

Tento tikol vyZzaduje mensi diskeéiu v horizontile a soudasné iidaj o maximalni a minimélni nadmorské vySce pro kazdy
Civerec. Pripadng je moiné uddvat prim&mou vy&ku a maximilni odchylku ve &tverci.

Striking stanoveny poZadavek pro druby typ by touZ vyloudil 1€mET celé azemi CR. Vyloutil by totiZ viechny Etverce,
které na celém povrchu nemaji v&&i neZ poZadovanou odchylku, a soutasné by vyloutil 1 sousedni Ctverce s vySSi ne?
stanovenou odchylkou. Pfitom by nebral v ivahu, Ze vy35i neZ stanovend odchylka se 1yka jen nepatrné Eisti ¢verce,

Pokud by ale DMU poutil jemnéjsi diskrétu v horizomdlni roving, napfiklad 50 m, pofetmoZnych postaveni by se v dané
oblasti a pro dany sektor ¢innosti améme zvysil. ’

Diskrétu ve vertikdle a piedeviim v horizontale neni mozné zvySoval donekonecna. Kromé& pracnosti sestaveni DMU
s jemnéjsi diskrétou se radikdlng zatnou projevoval tyto problémy:

- objem informaci zahrnutych v DMU netinosn® narfistd, a tim se zvySuji poZzadavky na velikost operaéni paméti potitade
a jeho harddisku. Resenim by bylo pouZivini CD ROM, kiery by obsahoval DMU celého iizemi CR a DMU okolnich st
do potfebné hloubky tzemi. Velikost RAM paméti by byla urfovina poftem Civerch s informacemi, kieré by musel poditad
pro danou ridiovou viditelnost najednon zpracovivat.

- nalezeni stanoveného postaveni pro prostiedek v lerénu osddkou. Osddka je zpravidla vybavena jen délostieleckon
buzolou, coZ neumoZiiuje urdit polohu s w30 piesnosti nez 50 az 100 m. V pripadg. Ze by bylo stanoviSig urdeno s vetsi
presnosti, muselo by byt vylyCovino v terénu orginy topografické sluzby. Regeni by 10 bylo elegantni, ale vzhledem
k dynamice bojové Einnosti a frekvenci zmén stanovist by to pinaelo pfingjmenSim organizaéni problémy.

Z \Echto divodil postaduje diskréta 50 m v horizontilng roving,

Dile pro kaZzdy flveree je poifebné uvaddt 1yto informace:

- poloha Etverce;

- dostupnost &verce pro podvozky techniky pouZivané v ACR;

- adaje o pievizném povrchu ve Etverci v téchto kategoriich:
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@ povrch bez porostu nebo s porostem s viSkou do 1 m,

@ les s uddnim maximélni vy3ky porostu a rozestupu stromd,

® piitomnost vodnich ploch, mokfin,

@ piitomnost zdstavby s uddnim maximalni vyEky a rozestupu mezi budovami;

- piitomnost rozmémych kovovych pledméti ovliviinjicich Cinnost radioelektronickych prostfedkd a systémi;

- phitomnost elektrickych vedeni, Zeleznice, pfipadné informace o druhu komunikaci pro zaujeti Etverce technikou,
komunika¢nich objekil, vodnich zdrojf a podobni,

Reseni zpiisobu organizace informaci o jednotlivych Ctvercich v piisludnych databdzich neni cilem ¢lanku.

Uvedené tdaje je nutné periodicky aktualizovat, pfedpokliddm, Ze bude postafoval perioda 5 let.

V daldi &sti ¢lanku budu uvafovat jiné moznosti vyuzivani DMU v pldnovaci a Fdici Sinnosti veliteld a §tabd se
zaméFenim na operadni stuped veleni pozemniho vojska. Nemohu se totiZ zbavit pocitu, Ze tidici funkciondfi ACR si pofad
neuvédomuji, jaké moznosti DMU skytd prive v plinovaci a Hdici Einnosti.

Pracovit® velitelstvi a 5tibu opera¢niho stupné se postupné komputerizuji. Pofitafe, pfedeviim kategorie PC, se
zavadéji nejen do mirovych pracovit, ale i pracovid( pro innost v poli.

§ vhodnym programovym vybavenim je moZné fefit tyto béZné Stibni dkoly:

- planovani zaujiméni operalni sestavy a planovini pfesund obecnd;

- vybir vhodnych prostord pro jednotlivé prvky operacni, bojové sestavy jako zdklad pro operadni bojove sestavy;

- fedend problémd elekironické koexistence k ochrané radioelektronickych systémb a prostfedki viastnich vojsk pred
vzdjemnym rufenim.

Naplnénost vojsk rndmeleklmmck}fmt sysiémy a prosifedky se neustile zvySuje, a proto feleni problému EMK je velmi
naléhavé a vyuziti DMU pHi Fefeni EMK je velmi elegantni.

Zékladem feSeni bude databdze takticko-technickych dat radioelektronickych systémit a prostfedkd spojend s data-
bédzemi poZadavki na stanoviSté a prvky operadni a bojové sestavy. DMU bude slouZit jako topograficky podklad urcujici
radiovou viditelnost.

Na zdkladé uvedenych databdzi a DMU bude vyivofena databdze dopravnich a provoznich adaji s uvedenim informaci
v plidélenych a zakdzanych kmito€tech a sektor s vyzafovdnim pro viechny ditleZité systémy a prostfedky v dané oblasti.

Povéteny funkciondf bude mit mo#nost stanovit prioritu jednotlivych prosttedkd v pfipadé vicendsobného zdjmu o jedno
stanoviité, Rozhodovini bude proviadéno na zdklad® stupné dilefitosti konkréiniho radicelektronického prostfedku
a systému v daném obdobi operace nebo boje.

Nejvétsi vznam DMU v prici veliteld a $tabi ale vidim v uleh&eni nezaZivné, tasové ndrodné a dnavné price - kresleni
map a oledt vieho drubu.

Je vieobecnd znamo, Ze jiz lepeni map méfitek mensich neZ 1 : 100 000 je éinnost vedouci k znaénym nepfesnosiem.
coZ divd "dobry” ziklad pro jeSté vEt8i nepfesnosti phi snimdni a kopirovini oleit a pak jejich prekreslovini.

Redeni operaéni sestavy na pogitatich s vyuZitim DMU je kvalitativng vyS8i :-lupch ptﬁnnvﬁm a fizeni operace nebo boje.
Cely proces tvorby grafického dokumentu, od naneseni zdkladni, vstupni situace s jejim roziifenim na viechna potfebn:i
pracoviid Stdbu, zpracovdvini phispévki od jednotlivych slofek 2tdbu a jejich preneseni do poditach rozhodujicich
funkciondfh, je vEc price na obrazovee poditade a pfenosu informaci v lokdlni datoveé sili 3tibu. Podobné vyhotoveni oledty
a jeji doprava podiizenym svazkim a dtvardm je jen pfesun dat v dilkové siti operaéniho stupné,

Vyhodnocovini kopii grafickych dokumentd pro potfeby ZVS je taky jen pfenos dat v pfisluiném datovém spoji.

Piipadné¢ zmény v zdmyslu, rozhodnuti velitele a jejich realizace ve viech potfebnych grafickych dokumentech budou
veelku jednoduchou zdleZitosti. Podobné i pledkladini zimyslu k posuzovini a plind ke schvalovini je znovu jen pienos
dat v dilkovych sitich.

Zikres situace z paméti potitale na topografickou mapu pro rizné téely, naptiklad archivoviini, je jen problém zavedeni
velkoplo$nych plottert &eské produkee typu ZZP-3, -4, plivodng zkonstruovanych pro systém KRTP.

Tylo typy plotterd pracuji dspéiné mnoho let a jist® neni Zddny velky problém nahradit rozmémé desky na kresleni,
kieryeh je ndkolik na kaZdém pracoviiti ka?dé slofky $tibu, nékolika plottery spolednymi pro vice pracovist Stibu.

Tim se cely proces plinovini nejen zrychli a podstain® zpfesni, ale pfedeviim se z dobie placenych kreslilh v hodnostech
vySSich dbstojnikd stanou zase koncepcnt pracujici funkciondfi a udetfi se mnoho jejich Casu a sil.

Pro feSeni naznafenych ikold je potfeba mit podrobng;si DMLU, nez je dnes k dispozici.

Je mi zndmo, e soutasny DMU se vytvafi pfenosem informaci z klasické mapy 1 : 25 000 pro _}edm:ntlwé ¢tverce DMU.,
K tomu se jist¢ vyuZivaji i ddaje z pfislusnych leteckych snimkd. Jednim z velkych problémii je pfitom nedostatek
informaci o nadmofské vySce s poZadovanou pfesnosti pro kakdy étverec DMU.,

Je ale i mnohem efektivngji zphsob ziskavani ddaji o vyice. VyuZitim radiolokatoru s boénim vyzafovanim SLAR ke
snimdni terénu a pomé&rné snadnou digitalizaci vystupniho signidlu radiolokitoru je mo#né ziskat dostatek ddaji o vydice
s pafadovanou plesnosii.

Pokud neni v ACR letadlo s timto typem radiolokdtoru, v rimei sblizovdni ACR s armddami stitd NATO by bylo snad
moéné poXidal o pomoc nékterou z armid vvedenéd koalice. "

Vim, ¥e neni v phsobnosti funkciondid topografické sluZby urlovat vyuZivdini DMU ve vojscich a ani stanovovat
technické vybaveni $tibnich pracovidl jednotlivych stupiid.
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Domnivim se ale, #e by mé&lo byt jejich profesiondlni zdleZitosti alespoil protestovat proti plytvini a zneuZivini
topografickych map jako podkladu pro rizné, nékdy i zhyteéné 3tibni "maldvky". Proto si myslim, Ze je véci v3ech snaZit
se oprostit od starych, zab&hlych metod price a navehnout novd, moZnd i radikalni felend starych problémi.

Dokla 25. 11, 1993
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Anotace

Monotematicky sbomik Clinki o dosaZeném stavu digitdlnich technologif a produkti TS ACR. Néstin moZnosti dalsiho
rozvoje programu digitalizace produkce v ramci budovaného vojenského informacniho systému o dzemi (VISU). Popis
hlavnich funkci a struktur jednotlivych podsysiémi vIsU, prakticke aplikace DML 200. PoZadavky na novy systém
pfipravy specialisiti - vyvojovych pracovnikil a uZivatelh digitilnich forem topografickych a geografickych informaci.

Annotation

Monothematic collection of papers about recent state of digital technologies and products of the TS ACR. Outline of further
development of l:hgll,al productions program known as Military Information System on Territory (VISU). Systematic
des::npruun of main functions and components of subsystems of VIS, Military applications of Digital Model of Territory
in scale 1: 200 000 (DMU 200). Draft of new educational and training system of specialists and users of digital topographic
and geographic information and products.

Annotation

Monothematische Sammlung von Artikeln tiber den erreichten Stand der digitalen Technologien und Prodokte des TD
ACR. Abrif der Moglichkeiten weiterer Entwicklung der digitalen Produktion in Rahmen des Militinischen Landes-
informationssystems (VISU). Beschreibung der Hauptfunktionen und Strukiuren einzelner Subsysteme des ViIsU,
praktische Anwendungen des Digitalen Landesmodells 200 (DMU 200). Forderungen an das neue System der Vorbereitung
von Spezialisten - Entwicklungsarbeitern und Anwendemn der digitalen topographischen und geographischen Informa-

tionen,
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