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Geodetické zabezpedeni vojsk v sou¢asnych podminkich
Uvod

Charakteristickym rysem souéasné doby je neustdly rast sily svétové socialistické
spustavy, kterd se stdva rozhodujicim éinitelem v rozvoji lidské spoleénosti 1 v mezindrodni
politice. Spoletnym usilim svétového socialistického tibora, mezindrodni délnické tiidy a ni-
rodné osvobozeneckého hnuti dosud porobenych a vykofistovanych zemi je moZno zabranit nové
svétové vilee, jak to vyjadiuje ,Prohlijeni porady pfedstaviteld komunistickyceh a délnic-
kych stran®, které bylo pfijato v Moskvé v listopadu 1960, Nastala také doba, kdy lze podle
niavrhi Sovétského svazu uskuteénit vieobecné a Uplné ozbrojeni.

Pokud viak imperialistické kruhy budou mafit jedndni o odzbrojeni, budou naopak po-
krafovat v horetném zbrojeni a ve wvileénych provokacich, potud musi socialistické staty
budovat takovou obranu svych zemi, jakd odpovidd soudasnym poZadavilm.

V poslednich letech doilo k nebywvalému rozvoji vojenské techniky, zejména nukledrni
a raketové, Pouziti téchto modernich prostiedki si vyZidalo také podstatné zmény v nazorech
na vedeni operaci v soudasnych podminkédch.

Jednim z hlavnich tkold wvojenské topograflické sluZzby je zabezpedeni vojsk potifeb-
nymi geodetickymi tdaji. Dosavadni piedpis Topo-Il-14 ,Geodetické price k topografickému
zabezpedeni bojové dinnosti vojsk", z roku 1956 zastaral, nebof pfedpoklidd geodetické price
v pojeti druhé svétové valky, Nynéjsi velmi kratké lhaty pro pfipravu operaci, ryehlé tempo
v prubéhu operaci, uskupovani délostfelectva v urditych vhodnych prostorech, znatné od sebe
vedalend palebnd postaveni pro rakety, velky dostfel téchto raket a koneéng zvyiené poia-
davky na presnost vychozich geodetickych velidin vyZaduji, aby se vypracovaly nové zasady
pro geodetické zabezpeleni vojsk, aby se hledaly nové metody a prostfedky pro geodetické
price jednotek vojenské topografické sluzby. Veelku lze fici, Ze nové podminky vyZaduji
revoludni zménu v ndzorech na geodetické zabezpedeni vojsk.

V tomto élinku uvedeme nejprve obeené zasady geodetického zabezpeéni wojsk v sou-
casnych podminkdch, potom nékteré metody a rozbory a nakonee navrhy a doporuéeni pro
vojenskou topografickou sluzbu; nebudeme se pfitom zabyvat technickymi podrobnostmi,
které se najdou v odborné literatufe.

L. Obecné zasady pgeodetického zabezpeéeni vojsk v soucasnych podminkich

1. Predpis TOPO-I1-14 fiké v 1. odstavci: ,Ceodetické préice k topografickému zabezpe-
ceni bojove éinnosti vojsk provadéji topografické (geodetické) odfady wvojenskeé topograficke
sluzby za téelem rozvinuti zdkladnich geodetickych siti k zabezpeéeni vojsk zdkladnimi geo-
detickymi adaji“. Tuto koncepci geodetickych praci pro geodetické zabezpedeni vojsk je tieba
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revidovat. Jednotky vojenské topografické sluZby musi soustfedit své usili v prvé fadé na
prostory a sméry podle poZadavki délostielectva, raketovych jednotek a jinych druhi vojsk
Nepujde zpravidla o systematické rozvijeni geodetickych siti v dfivéjsim pojeti, ale o urdo-
vani soufadnic vhodnych bod( a smérd v uréitych, omezenych prostorech. Jen tak bude moz-
no splnit tdkoly v kratkych lhatich. Teprve po splnéni naléhavyeh tkoldl maZeme sif bodd
dopliovat a zhusfovat,

Je velmi vyhodné, je-li pro viechny geodetické prace jeden soufadny systém — Gaus-
sovy rovinné pravouhle soufadnice, Jednotky klasického délostielectva si éasto zaméri vlastni
sit z pomérné kratké zakladny (asi 500 m dlouhé); jednotky VTS potom dodaji soufadnice
nékolika bod( této sité v jednotné stitni siti, aby bylo moZno body transformovat.

V prostorech, kde je nedostatek trigonometrickych bodu, budeme v prvni fazi budovat
samostatné sité, a teprve pozdé&ji, bude-li dostatek fasu, je spojime v jeden systém. Napiiklad
v predpoklidanych prostorech uskupeni délostfelectva vytvofime samostatné sité trojihelni-
kii (trojuhelnikovych fetézel) nebo sité polygoniti o dlouhveh strandch; pljde zpravidla o né-
kolik prostori rozmérid asi 10x40 km. Ddle bude tfeba zaméfit body pro jednotliva palebna
postaveni raketovych jednotek, pro jednotky PVOS atd.

Nelze také jednoznaéné stanovit pfesnost v uréeni soufadnic bodd. V siti pevnych bodi
budeme zpravidla poZzadovat presnost v uréeni soufadnic « 1 aZ = 2 m. Takova pfesnost viak
nevystac¢i pro vytytovani smérl; budou-li napiiklad dva body ve vzdilenosti 1 km uréeny
8 piesnosti + 1 m, muZe chyba ve sméru, ktery bychom vytyéili na zaklad® téchto boda, do-
sdhnout hodnoty = 7, Méfeni a vytyéovani smérli musi byt prote vénovana zvlaitni pozornost
(jak se o tom zminime dile), nebof uréovat soufadnice bodi s pfesnosti 1—2 cm by prodlu-
zovalo méfické a podtirské price. Kdyby viak body mély slouZit i pro vytyfovani smérl, mu-
sime dodriet uvedenou piesnost nékolika centimetri v jejich uréeni, Casto viak bude tieba
dodat soufadnice nékterych bodl (rovinné nebo zemépisné) ve velmi kratké dobé, Vzhledem
k niziim poZadavkim na pPesnost uréime pfedbéiné soufadnice z vhodné mapy vétiiho mé-
Fitka; napf. z topografické mapy méfitka 1 :25000 lze uréit soufadnice bodii s plesnosti asi
+ 10 m, jsou-li oviem body sprivné do mapy zakresleny. Je proto tfeba body do mapy za-
kreslovat na zdkladé jednoduchych méfeni a vyuzit pfedmétd zobrazenych v mapé: vyuZije-
me piitom buscly a busolnich pfistroji, popfipadé pfevezmeme smér ze spojnice dvou bodh
zakreslenych v mapé.

2. Pro geodetické price je tfeba vyuZit modernich prostiedkd pro méfeni délek (ri-
diovych a svételnych dalkoméri), které, jsou-li vhodné nasazeny, znaéné zrychli méficke
price v terénu. Zejména vhodné jsou dalkoméry radiové, které umeozfiuji praci ve dne i v no-
¢l a za nepfiznivych atmosférickych podminek. Jejich presnost plné vyhovuje pro geodetické
zabezpedeni vojsk. PouZijeme jich pro méfeni zdkladen v samostatnych sitich a pro méfen|
dlouhych polygonovych stran nebo rajoni. Pfi soudasném wvybaveni VTOPU elektronickymi
dalkomery je nejvhodnéjsi vytvorit specialni skupinu wvybavenou geodimetrem a tellurome-
trem; pozdéji se snafit o to, aby kaZdé geodetické oddéleni mélo jeden radiovy ddlkomér.

Je viak tfeba pamatovat na to, Ze poufiti radiovych a svételnych dilkomérd ma sveé
omezeni. Napfiklad tellurometr je rufen a zranitelny prizkumnymi rddiolokatory, které pra-
cuji zhruba na stejné vinové délee. Svételnymi ddlkoméry mifeme délky méfit jen v noei; tyto
dilkoméry vysilaji viditelné svétlo, které nas prozrazuje. Je mo’no fici, Ze uvedené dialkoméry
jsou zatim vhodnéjii pro mirové méfeni nez pro méfeni pri geodetickém zabezpeteni bojove
¢innosti vojsk, Prudky vyvej v konstrukei téchto pristroji jisté pfinese dalsi zlepfeni, pokud
jde o pouZitelnost pre nade vojenské acely. Zatim je treba pofitat také s méfenim zdkladen
invarovymi draty a s méfenim délek pomoci zdkladnové late,

3. V geodetickém =zabezpeleni délostrelectva, raketovych jednotek, PVOS, radarovych
zafizeni i jinde je tfeba s vysckou pfesnosti urfovat a vytyfovat sméry (azimuty, smérniky,
mistni polednik). Vzhledem k velkému dostfelu raket a dosahu radarevych zafizeni a pomér-
né znafnému rozptylu neni nutne uréovat soufadnice palebnych postaveni a cilil nebo
postaveni radarovych stanic s prilis vysokou presnosti. Jde totiZz o wvelké wvzdélenosti,
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ve kterych chyba v soufadnicich tvofi jen nepatrné procento méfené délky. WNapiiklad
pfi vzdilenosti 100 km a stfednich chybdch v soufadnicich koncovych bodd = 10 m
bude stfedni chyba ve vypoétené délce jen = 14 m; pii chybach soufadnic =1 m bude tato
chyba v délce jen =14 m. V palebném postaveni musime viak vytyéit (odméfit) smér na cil.
Tyto sméry nelze vytytovat z bodld samostatnych siti, které byly uréeny s niZs{ presnosti (viz
staf 2). Predpoklddejme, Ze méme rovinné soufadnice palebného postaveni i cile s pfesnosti
=1 m, Vypoéteny smérnik bude mit pifi vzdilenosti 100 km chybu mensi nef 57, tedy pres-
nost ve vétsiné pripada vyhovujici. Budou-li vzdilenosti vétsi, bude chyba smérniku (pfi uva=-
Zované pPesnosti soufadnic) jeité mensi. Smeér se viak vytycuje z bodd pomérné blizkych
palebnému postaveni. Kdybychom chtéli zachovat ve vytydeni sméru presnost nékolika vtefin,
museli bychom soufadnice palebného postaven: a odmérného bodu, ktery je vzdilen 1—2 km,
uréit s centimetrovou presnosti. Zeela obdobné je to pfi pfipravé stanovist radiotechnickych
stanie, radiolokatort a jinych zafizeni, kde se obvykle poZaduje vytyéeni mistniho poledniku
s pomérné vysokou plesnosti. Vytydlovdni smérii na zdkladé stabilizovanych bodi lze tedy
provddét jem, jsou-li body zaméfeny s presnosti, jakd se pofaduje v mirovgch triangulaénich
pracich. Dodriovat tute vysokou piesnost pfi rychlém méfeni pro geodetické zabezpeden|
vojsk neni moZné. Musime proto (na rozdil od mirového pojeti) odlisovat v geodetickém za-
bezpedéeni vojsk uréovani soufadnic bodi a oddélend urfovani smérd. V mirové triangulaci
jsou sméry s dostateinou pfesnosti uréeny jako spojnice dvou trigonometrickych bodu; wve
viletném vyméfovani je tfeba urfovat na bodech sméry pfendienim smérit z bodit, na nich?
byly tyto sméry urdeny s potfebnou pfesnosti (mirovd triangulace), nebo uréit azimuty (smér-
niky) smérd astronomicky,

4. Z geofyzikalnich praci se dfive pro geodetické zabezpeceni pfedpoklidala jen mé-
feni magnetickd. Pro pripravu stfelby modernich zbrani bude tfeba uréit tthové zrychleni
v palebnych postavenich, vertikdlni tihovy gradient a tiZnicové odchylky. Metody praktické
seismiky pravdépodobné umoZni uréit mista vybuchu nukledrnich zbrani. Je tedy nutné za-
byvat se geofyzikdlnim méfenim a hledat jednoduché metody, které by vyhovovaly pro geo-
detické zabezpedeni vojsk. Mnoho lze v této véci vykonat ji? v miru' (shromaZdovéani dat,
piriprava gravimetrickych map apod.).

5. Astronomické urcéovini zemépisnych soufadnic budeme v geodetickém zabezpedeni
vojsk pfedpokladat jen v omezené mife, nebude-li jiné, vhodné&jii Fedeni. PouZijeme-li totiZ
mené pPesnych pristrojit a metod, bude presnost uréenych soufadnic pomérné mald a fasto
odméfime zemépisné soufadnice pfesnéji z mapy vétSiho métitka. MiZe se oviem stit, Ze ne-
budeme mit vhodnou mapu a v daném prostoru nebudou Zidné dané pevné body. Potom mu-
sime jak soufadnice, tak smér uréit astronomicky. K pievodu astronomickych zemépisnych
soufadnic na geodetické a k pfevodu astronomického azimutu na azimut geodeticky je tieba
znat tiZnicové odchylky, které mohou dosahovat 10 i vice vtefin. Zanedbéani tohoto vlivu zna-
meni nepresnost 300 a vice metrd v poloze bodu viéi tdajim v mapé, nebof mapy se vyho-
tovuji na zikladé geodetickych zemépisnych soufadnic (které se prevadéji na soufadnice pra-
vouhlé),

6. Pri topografické piipravé stielby je tieba poéitat vzdilenosti bodtl na zemském po-
vrehu, Koncové body délky budou dédny pravedhlymi nebo zemépisnymi soufadnicemi, nebo
také tak, Ze jeden koncovy bod bude mit soufadnice rovinné, druhy zemipisné. Podle toho,
jaké budou soufadnice a o jakou délku pijde, budeme ulohu fedit v rovinnych soufadnicich
nebo v soufadnicich zemépisnych (na kouli, elipsoidu). Vidy vSak musi mit oba koncové
body soufadnice stejného druhu (bud rovinné nebo zemépisné), coZ vyZaduje piipadnou trans-
formaci zemeépisnych soufadnic na pravoihlé nebo naopak. Kromé toho mohou byt soufadnice
v rauznych systémech nebo na riiznych elipsoidech; nejprve je tedy tfeba pievést soufadnice
koncovych boda do stejného systému.

Metody vypocétu vzdalenosti v roviné i na kouli (elipsoidu) jsou podr obné propracovi-
ny a je jich celd fada. Pro naSe tcely jsou vhodné metody i s piiklady v:.rpm!'tu uvedeny
v ¢lanku inZ. plk. Vykutila ,V¥pofet dilky a smérniku (azimutu) pro topografickou pfipravu
stielby na vétsi vzddlenosti, uvefejnéném ve Sborniku velitelstvi délostielectva & 3/1959.
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7. Dulezitou ulohou je wyuziti ukofisténych geodetickych materidli a map. Geodetic-
ké soufadnice (zemépisné nebo rovinné pravothlé), jsou-li v jiném systému, neZ je nas, je
tieba co nejrychleji transformovat do naeho systému, Otdzky transformace geodetickych
spufadnic jsou rovnéf dikladné propracovany v raznych uéebnicich. Podle povahy materidlu,
mnodstvi ukofisténych Udaji a nasi potfeby je tieba volit vhodny postup transformace.

B. Geodetické prace nejsou jen méfeni v terénu, ale znafnou &dst tvofi pfislusné vy-
poéty. Tyto poctiiské prace je tieba vykonat velmi rychle a spravngé. Moderni technika zde
dava nebyvalé moZnosti v pouziti elektronickych poditadl. Dosavadni poditade jsou viak ne-
pohyblivé a piilis veliké, Bude proto tfeba sledovat vyvo] malych, specialnich poéitaél, ktert
budou sice feiit jen nékteré ilohy, ale zato budou pfenosné, a témito pfistroji bude nutno
v budoucnu vybavit kaZzdé peodetické oddéleni pro praci v peli

9. Pro geodeticke zabezpedeni vojsk jsou také vhodné metody fotogrammetrické, zejmeé-
na viechny druhy snimkovych triangulaci. Jejich velkou v¥hodou je to, e podstatn® omezuii
préace v terénu a umoZiuji uréovani bodid i na Gzemi nepiitele,

Uvedené zasady ukazuji, Ze pfi geodetickém zabezpefeni vojsk v soufasnyeh podmin-
kach jde prevaznd o geodetické méfeni a vypoéty v jednotlivych smérech a v omezenych
prostorech, na zna¢né vzdilenosti a v krdtkych lhitach. Jednotky VTS musi plnit dialedité
tkoly velmi rychle, aby geodetické ddaje byly dodany wiéas. Napfiklad raketove jednotky sze
nebudou premisfovat hned, jakmile se daji vlasini vojska de pohybu, nebofl maji znaény do-
stiel, Jednotky VTS viak musi postupovat fak, aby predem zaméfily potiebné prvky v pired-
poklddanyeh palebnych postavenich,

Charakter geodetickych praci pro geodetické zabezpefeni vojsk je tedy znafné odlifny
od charakteru geodetickych méfeni pro mirové topografické nebo fotogrammetrické mapovani
a od drivéjstho ,véaletného vyméfovani®, kde pfevaZovaly pomérné jednoduché tulohy z ro-
vinné geodézie a topografie; dnes jsou hlavni ndplni Ginnosti jednotek VTS price z oboru
vyssi geodézie, geodetické astronomie, matematické kartografie a geofyziky; diéle tyto price
vyZzaduji znalosti 2z oboru rddiovych a svételnych délkomér( a elektronickyeh poéitadd, Pro
pinéni ukolti geodetického zabezpefeni vojsk musi byt proto prisluinici vojenské topografic-
ké sluzby odborné mnohem vyspélejii nef dfive; musi ovlddat moderni technilku, mit dosta-
tek zkusenosti a dovedné wolit (podle podminek a é&asu) nejvhodnéidi metody pro méfeni a
vypoéty. Rychlé tempo praci vyZaduje jejich dokonalou organizaci, cilevédomé planovani a
bezvadnou soucinnost méfickych skupin a oddéleni, Pro plnéni viech téchto kol musi pfi-
sludnici VTS neustale zvyfovat svou politickou a odbornou Grovef samostatnym studiem, v od-
borném gkoleni i v kursech.

II. K technice geodetickych praci pro geodetické zabezpefeni bojové Cinnosti vojsk

V' této ¢asti nebudeme uvadét priace, kieré jsou béiné, napfiklad uréeni soufadnic no-
vych bodld v prostorech, kde je dostatefné husta sif stabilizovanych trigonometrickych bodi
a kde vystafime § protinanim vpifed nebo zpét. Probereme jen ty metody, ktere se v miro-
vém vyméfovani bud nevyskytuji vibec, nebo jen velmi zfidka, popfipadé s jinymi poZadavky
na presnost.

A, Uréovini soufadnic bodd polygonovymi pofady o dlouhych stranich
a budovani samostatnych siti

Jak jiz bylo uvedeno, nepijde v souéasnych podminkich o rozvijeni geodetickych
siti pevnych bodd, ale o uréeni malého poétu vhodnych bodd v prostorech vyznadenych dé-
lostielectvemn, raketovymi jednotkami, jednotkami PVOS apod. Tyto prostory budou éasto
znatné vzdilené jak jeden od druhého, tak od danych pevnyeh bodl; znafné vzddlenosti (de-
sitky nékdy i stovky kilometr) se nejrychleji pfeklenou polygonovymi poiady o dlouhych
stranach. Délka stran téchto pofadi zdwvisi na tvainosti terénu, na prostiedeich, které jsou
k dispozici, na denni dobé a atmosférickych podminkach. Budeme-li mérit délky tellurome-
trem, ve dne a pii dobré viditelnosti, mohou byt strany nékoelik kilometri (i pfes 10 km) dlou-
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hé. Je tieba toti? uvaZit i moZnosti méfeni vrcholovych uhld theodolitem. Pfi Spatné viditel-
nosti a pro nofni méfeni délky stran pfiméfené zkratime. Budeme-li méfit délky pomoci 2m
zéikladnové laté (rozvinutim paralaktickych obrazeil), volime strany do 1 km. Phjde-li jen
o uréeni soufadnic bodi, miZeme (vzhledem k pofadované presnosti téchto soufadnic a s o-
hledem na piesnost méfenych délek) méfit vrcholové thly polygonového poradu, aniz jsme
néjak zvladf peclivé centrovali stroj a signalizovali body. Ve vetiing piipadd viak bude po-
sadovén talé smér; tento smér nemlfeme s dostatecnou piesnosti uréit ze soufadnic polygo-
novych bod, a proto musime velmi presné méfit vrcholové Ghly (centrovat a signalizovat).
Uhly v polygonovém pofadu musime méfit tedy tak, jako by $lo o prendseni smérit (smérovy
pofad); vysledny smér je potom ddn jako vgsledek méfeni whloviich (viz stal B).

Radiovymi nebo svételnymi ddlkoméry se naméii délky v prostoru, které se pro geo-
detické ficely musi pfevést na délky na referenéni kouli a potom do roviny. Vhodnou metodu
pro pfevod naméfené délky z prostoru na délku na kouli vypracoval inZ plk. prof. Vykutil
tipravou postupu J. Th. Verstelleho a publikoval ve Vojenském topografickém obzoru & 2
z r. 1960 pod nézvem: ,Matematicka redukee délek méfenych radiovymi a svételnymi dilko-
méry"; vypotet redukované délky je podle uvedené metody znacné jednoduchy, zejmeéna pro
délky kratsi ne% 10 km, jaké se budou v nalich fefenich nejéastéji vyskytovat. Kromé toho
obsahuje tlanek vzorce pro redukci délek, jsou-li méfeny vyskové lhly.

Pii budevani samostatnych siti (ploinyech nebo trojihelnikovych Petézed) budeme méfit
potfebné zikladny geodimetrem nebo tellurometrem, nebof jejich piesnost pro tyto prace plné
vyhovuje. Nelze vsak pominout ani méfeni zdkladen invarovymi draty. PH vhodné organi-
zaci prace a men§i poZzadované pPesnosti je moZno potfebné délky zméfit v pomérné kratke
dob#, jak ukézaly zkousky provedené na VA AZ. Touto otazkou se zabyva in# Zdenék Ne-
vosdd v praci .Technické problémy rozvijeni geodetickych siti pfi ttoénych operacich arma-
dy", uveirejnéné ve Vojenském topografickém obzoru & 1/1960.

Pii budovani samostatné sité v uréitém prostoru zaméfime (dovoli-li to fas) dvé zaklad-
ny (druhou jako kontrolni), Méfické skupiny, vybavené theodolity, nebudou oviem cekat, a2
budou zakladny zméfeny, ale budou sif rekognoskovat, stabilizovat a méfrit uhly; méfenim
zdkladen je tieba povéfit zvldstni skupinu.

S ohledem na rychlost praci neni tfeba mensi samostatné sité vyrovnivat podle me-
tody nejmensich ¢tverch; staél vyrovnat ahly v trojihelnicich na 180° poéitat délky v rovingé
a potom wvolit osu a poditek soufadnic.

Pro pozd&jéi transformaci samostatnych siti do soufadnicového systému 1942 je vyhod-
né, je-li sit alespori priblizné orientovana (napf. uréenim azimutu z méfeni na Slunce) a ma-
li vychozi bod (pocatek) samostatné sité pfibliZné Gaussovy souradnice. Tyto priblifne sou-
fadnice se uréi 2 mapy.

Aby se dosahlo nejvvhodnéjiiho a nejrychlejsiho urfeni soufadnic bodid, bude ¢asto
tfeba kombinovat m&feni polygonové s uréovanim bodd prolindnim — viz obr. 1, kde znamena:

A, B, C, D dané trigonometrické body;
X prostor, kde maji byt podle pozadavki délostfelectva urdeny 4 body;
1, 2, ...., 7Tnové uréované body.



Ma-li se véas a s potfebnou piesnosti dosdhnout splnéni viech itkold, je tieba je fe-
it s velkou odbornou iniciativou. Nékdy miiZzeme napfiklad délku vypoéitat z méfeni hlo-
vych — viz obr. 2, kde jsou dény body A, B. Délky & a sy lze snadno vypoéitat z délky Spa
a méfenych Ghla oy, o, oy, o

Qbr. 2

Méreni smérova je podle okolnosti tfeba ovéfovat méfenim astronomickych azimuti
nebo zdmérami na dané trig. body, tfeba znaéné vzdalené (tzv. meziorientace polygonovych
pofadil) — viz obr. 3, bod 3.

Pri soufinnostnim cvifeni v zafl 1960 se ukdzalo, %e nafelnici méfickych skupin se
usilovné snaZi dodrzet feSeni, které navrhl (nebo naznaéil) nacelnik geodetického oddélani.
Tak napriklad v projektu reSeni tikolu se predpoklidaly velmi dlouhé polygonové strany (aZ
15 km); projekt byl vypracovan v noci a rdno nebyla takova viditelnost, aby se tyto dlouhé
strany mohly mérit; méfické skupiny vé&tdinou éekaly na bodech az se viditelnost zlepdi (aZ
do odpolednich hodin), aniz iniciativné zkratily délky stran podle viditelnosti, kterd umozfio-
vala méfit na 5 km, Polygonovy pofad o kratsich straniach mohl byt zaméfen mnohem dii-
ve nez puvodni s dlouhymi stranami. Praxe v jednom pfipadé ukézala, Ze vzdédlenost nelze
za danych podminek pieklenout tfemi polygonovymi stranami, ale bylo tfeba volit 12 stran.
Jind skupina se snaZila najit v daném prostoru 4 body (pfesné podle poZadavku délostfelec-
tva), které by bylo moZno spojit v sif trojuhelniki; ztratila velmi mnoho ¢asu rekognoskaci,
nebot terén byl dost nepiehledny. Uréeni 6 bodl misto poZadovanych 4 bodil bylo mnohem
jednodussi a rychlejsi (rychla rekognoskace, mensi trojuhelniky, sna?%i méfeni a pifesuny);
velitel délostielectva jisté uvita vétdi pocet bodd v daném prostoru, nez pavodné poZadoval,
neni-li to na ukor casu a jsou-li gepdetické udaje dodany véas.

Snaha dodrzet planovanou délku stran nebo uréit jen pozadovany podel. bodd v daném
prostoru miiZe nékdy vést k tomu, Ze feleni je velmi obtiZné a zdlouhavé, a je nebezpedi, e
ukol nebude veas splnén. Je proto tieba: .

1, na zékladé studia mapy vypracovat 2—3 alternativni fefeni daného tkolu (projekty);
po rychlé orientaci v terénu se méfickd skupina rozhodne pro fefeni, které za dané situace
nejlépe vyhovuje;
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2. aby se nacelnici méfickych skupin iniciativné rozhodli pro zménu technického fe-
feni, je-li to pro dany tkol vyhodné, a své ndvrhy hlasili nafelnikovi oddéleni a sousednim
skupindm, které na daném tkolu spolupracuji.

Zivérem k této kapitole je tfeba fiei, Ze neni moZno dit vieobeenéd platny a jednodu-
chy .recept” pro uréovani soufadnic bodi pfi geodetickém zabezpeteni bojové ¢innosti vojsk,
Metody budou zdviset na prostfedcich, které jsou k dispozici, na ¢asu, ktery méme pro
plnéni tkolu, na terénu, atmosférickych podminkich a poZadované pfesnosti. Nadelnici geo-
detickych oddéleni a méfickyeh skupin musi pracovat tak, aby dany tkol splnili co nejlépe
a viéas. To vyZaduje, aby méli dobré odborné znalosti a praktické zkuSenosti v provadéni po-
dobnych praci.

B. Uréovini sméri astronomickym méfenim a pfendfeni sméri smérovymi pofady

Kromé uréovani soufadnic bod( je druhym zdkladnim ukolem jednotek VTS uréeni
sméru s presnosti, jakou vyZaduji jednotlivé druhy vojsk (délostfelectvo, raketové jednotky,
protivezduind obrana, letectvo). Tato pfesnost bude znaéné rozdilnd; nejvyigi pfesnost v ur-
ceni a vytyéeni sméru budou poZadovat raketové jednotky pro fizené rakety a to pravdépo-
dobné nékolik mélo vtefin; pro jiné préce (napf. nefizené rakety, délostfelectvo) to bude
nékolik desitek vtefin. Zatim jsou to jen odhady, v mnejblizii budouenosti se tyto otazky
upfesni.

Azimut nebo smérnik miZeme uréit astronomicky nebo geodeticky.

Pii astronomickém uréovani azimutd (které lze snadno pirevést na smérniky) je tieba
pamatovat na to, #e jedno rameno méfeného tihlu je téméf vodorovné, druhé strmé; proje-
vuje se zde proto znaéné chyba v urovndni stroje. Cheeme-li vysledky s vy3S pPesnosti,
musi mit stroje dostateéné citlivou libelu a pii zdméfe na Slunce nebo Poldarku musime ¢ist
postaveni libely a zavést piisludnou opravu, Méfeni na Slunce je nejvhodnéjii v rannich a od-
polednich hodindch, kdy vyikovy thel Slunce je mensi.

Vtetinovym theodolitern a pfi pouZiti kapesniho chronometru lze z méfeni na Slunce
dosdhnout (pii opakovinych méfenich v nékolika skupinich) pfesnosti v azimutu 5'-10"; pii
méfeni na Polarku bude chyba mensi nei 5. Méa-li byt azimut uréen s pfesnosti 1"—2", mu-
sime pouZit velky theodolit, napt. Wild T3, a méfit na Polarku vétii podet skupin, Vypotteny
astronomicky azimut « se plevede na geodeticky A_ podle Laplaceovy rovnice

A =wa, — (A —L)sinp ,

"

kde A je astronomicka délka

L geodeticka délka bodu, na kterém méfime.

® zemépisna sifka
Korekee astronomického azimutu na geodeticky dosdhne v Evropé nejvyie hodnoty nékolika
vteiin, proto ji pfi méné pifesnych pracich zanedbidme.

Pozndmka: V' nasi astronomicko-geodetické siti byly azimuty méfeny se stfednimi chybami
nékolika desetin vtefin (07,1—0".3); takové presnosti se dosahuje velkymi theodolity s vysoce
citlivymi sdzecimi libelami (napf. Wild T 4).

Z toho je ziejmé, Ze z méfeni na Slunce urdime azimut (smérnik) s presnosti, kterd
postaéi pro délostielectvo, nefizené rakety, orientadl polygonovych pofadll {pokud délka stran
nepfesihne asi 3 km), pro radionavigaéni systémy a radiolokitory PVOS, K zabezpeleni
sméru pro fizené rakety s velkym dostfelem musime uréit smér pfesnéji (méfenim na Po-
lirku nebo geodeticky). '

Jiné astronomické metody urfeni azimutu (méfeni na libovolnou hvézdu, na planetu,
ze soudasného prichodu dvou hvézd vertikdlem apod) nejsou pro nase ecile vhodné,

Je-li tfeba urdit azimuty (smérniky) na vice bodech, lze pouZit tzv. simultinniho mé-
feni na Slunce nebo Polarku. Na fidicl stanici A se méfi thel mezi smérem na pozemsky
cil a nebeskym télesem a tas. Z téchto udajd se vypofte azimut Slunce nebe Polarky
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v okamZiku méfeni a pfevede se pomoci merididnové konvergence na smérnik. Poldrka nebo
Slunce jsou prakticky v nekoneénu. Jestlize na ostatnich bodech bylo zaméfeno na Slunce nebo
Polarku ve stejny okamiik jako na fidici stanici, jsou sméry na Slunce nebo Polirku na viech
bodech rovnobéiné. Azimuty na jednotlivych bodech se 1i3i o merididnovou konvergenci mist-
nich polednikd vzhledem k poledniku fidici stanice, smérniky jsou wiak na wviech bodech
stejné; je proto vyhodné pracovat se smérniky. Je-1i na nékterém z bodu pozadovin azimut,
vypolteme jej z daného smérniku pfipojenim merididnové konvergence. Na obr. 4 jsou po-
ledniky oznadeny pismenem M, merididnovd konvergence y, azimuty « a smérniky o.

Obr, 4

Je tedy tieba jen zajistit, aby méfické skupiny zaméfily na Slunce nebo Polirku ve
stejny okamzik. To se déje tak, Ze Fidici stanice dd ostatnim pokyn (rddiem), aby nitkovymi
kfi#i svych stroji sledovaly Slunce nebo Polirku. Na znameni ,ted” ukon& horizontalni
pohyb a ¢tou déleny kruh theodolitu. Pfed tim samozfejmé zaméfi na pozemni cil a étou
déleny kruh. Méfeni se nékolikrat opakuje a nakonee se opét zaméfi na pozemni cfl. Vyhodou
tohoto zpascbu je, Ze vedlejdi stanice ani neméf fas, ani nic nepoditaji. Azimuty a smérniky
Slunce nebo Polarky v jednotlivych okamZicich méfeni se vypoftou jen na fidiei stanici,
odkud se predaji ostatnim.

Pii méteni na Polarku zpisobi chyba = 3 sec v urdeni ¢asu chybu v azimutu =17
pfi méfeni na Slunce musime uréovat ¢as mmohem pPesnéji: chyba 0,5 sec v urceni éasu
zplusobi chybu aZ = 10" v azimutu.

Vzhledem k dileZitosti astronomického uréovani azimutd a éastého upotiebeni této me-
tody v praxi pfi geodetickém zabezpedeni vojsk je tieba vybavit viechny méfické shkupiny
pro tato méfeni, Vétiinou pijde jen o doplnéni vystroje o kapesni chronometr, nebof theodolity
obvykle maji zatizeni pro astronomickd méfeni; velmi vhodny je kapesni chronometr Ulysse
Nardin, ktery je opatien také stopkami. Budou-li niZ$i pofadavky na pfesnost azimutd (20"
az 407), miZeme ¢éas méfit dobrymi kapesnimi nebo nigramkovymi hodinkami.

Dale je tfeba, aby skupiny mély potfebné astronomické tabulky. Sovétsky ,Jezegodnik™
je vydavan na ndkolik rokd dopiedu, takZe lze téch nékolik stran, které jsou pro tyto pricc
potieba, snadno rozmnozit,

V kazdém pfipadé je viak tfeba znit chod a korekei chronometru nebo hodinek. To
pii radiovéem spojeni nebude délat potiZe.

Méfeni na Slunce nebo Polirku predpoklida jasnou oblohu a to éasto nebude. Musi-
me proto sméry uréovat také geodeticky a to pfendfenim smértl (smérovymi porady). Ostatné
geodetické méfeni je pfece jen pohodingjii ne? astronomické.

Jak jsme jiz dfive uvedli, budeme ve vétSiné pfipadi urcovat soufadnice bodli s pies-
nosti, ktera nevyhovuje pro vytyéeni sméri; musime proto méfeni sméri vénovat mimofad-
nou pozarnost,

Pro urdeni soufadnic bodii polygonovymi pofady s plesnosti 1—2 m bychom nemuseli
piili§ presné méfit vrcholové uhly téchto pofadi. ProtoZe viak téméf vidy musime uréit take
smér v daném prostoru, musime méfit vreholové thly velmi peélivé. MiZeme proto méfeni
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takového pofadu rozdélit na dvé &isti: theodolitem méfime velmi presné whly tak, jekoby
flo o smérovy pofad; dilkomérem méfime délky s pfesnosti, potfebnou pro uréeni souradnic.

Casto (pro nedostatek vhodného dialkoméru, nedostatek ¢asu) odméfime souifadnice boda
z mapy vi&tiitho méfitka (z mapy 1:25000 s pfesnosti asi = 10 m), coZ stati pro vypocet dalky
a jeitho smérniku (u vétsich vzdilenosti); pro vytyfeni sméru viak musime prenést smér
smérovym pofadem.

UvaZfujme jednoduchy piipad: Vyjdeme z daného trigonometrického bodu, na kterém
mame moZnost orientace (zdméry na jiné trigonometrické body). Z tohoto trigonometrického
bodu madme pfenést smérnik polygonovym smérovym pofadem do prostoru vzdileného D ki-
lometrii. Predpokladejme, Ze vrcholové uhly méfime se stejnou stfedni chybou m. Stiedni
chyba smérniku na konci pofadu M bude

M=mln,
kde n je podet méfenych vrcholovych (hld, Stfedni chyba M bude tedy tim mensi, &m
mensi bude podet vrcholovych uhla, tj. ¢im budou (pfi dané vzdéalenosti D) deldi strany po-
fadu, Stiedni chyba thlu méfeného v jedné skupiné je rovna asi trojndsobku pifesnosti ¢teni
na horizontdlnim kruhu theodolitu, tedy u vtefinového stroje je m = = 3", Budeme-li tako-
vym strojem prenafet smér méfenim 1ihld na 10 vrcholech, bude stfedni chyba na konci pofa-
du rovna téméi = 10”. Pfitom se pfedpoklada, Ze chyby z centrace a signalizace jsou velmi malé.

Meéreni vrcholovych Ghld polygonovych pofadll (méfeni smérovych pofadil) je samo
o sobé tliloha velmi jednoducha. Z predchézejici uvahy je viak zfejmé, Ze prenést smér mé-
Fenim wreholovyeh uhlit smérového pofadu s vy3si presnosti a na vétdi vzddlenost neni snadné;
vyZaduje to presny stroj a triangulaéni pfesnost jak pfi méfeni ithlil, tak také pfi centracich
a signalizaci. Velmi se zde osvédfuji trojpodstavcové soupravy, oviem jen pfi kratSich stra-
néch. Kdybychom chtéli dosahnout piesnosti 2"—3"” na wzddlenost asi 50 km (5—10 stran),
musime pouZit theodolit Wild T3 a méfit velmi peclive,

U sméravych pofadil volime strany co nejdelsi (jak to dovoli terén a atmosférické pod-
minky), nebof délky zde vibec neméfime,

Bude také tieba vyiedit otazku signalizace pro smérovd méfeni, zejména nocni, Zatim
se vyrabéji velké reflektory pro méfeni smért v zdkladni siti (zaméry nékolik desitek kilo-
metrii dlouhé) a pro béinou polygonometrii (délky 150—300 m): pro délky od 300 m do 5 km
nemédme vhodnou svételnou signalizaci. Jednoduchy reflektor pro tuto signalizaci se snaZi vy-
fesit védecky krouZek posluchaéi geodetického oboru VA AZ, kterému jsem tento tkol zadal

Poufiti infraderveného svétla (infrareflektord) jsme opustili, nebof =zde neni zatim
mo#no dosdhnout potfebné pfesnosti thlovych (smérovych) méfeni.

Diive jsme tvrdili, Ze neni moZno vytyCovat sméry z bodd jejichZ pfesnost soufadnic
je napiiklad « 1 m. Ve zvlaStnich pfipadech to bude moZné. Mé&jme dva body vzdalené 20 km,
z nichZz jeden je bod trigonometricky (pfesnost « 2 em) a druhy byl uréen s chybou =1 m.
Bude-li dobré viditelnost a zaméiime-li z jednoho bedu na druhy, bude chyba tohoto sméru
maximélné = 10”; pro nékteré ucely tato presnost vyhovi. Nevyhodou oviem je, Ze zaméry
musi byt (pfi udané nepfesnosti soufadnic) znaéné dlouhé, aby chyba sméru byla pfijatelnd.

Mimofddna dilezitost smérovych meéfeni v geodetickém zabezpedeni vojsk wyZaduje,
aby bylo jiZ v miru pfipraveno to, co pfipravit jde. Ve stitni trigonometrické siti je moZno
na vybranych bodech zajistit sméry s pfesnosti asi « 2" tim, Ze se ve vzdalenostech 500 aZ
1000 m od téchto bod( stabilizuji orientaéni body; smérniky téchto orientafnich stran se uréi
geodeticky nebo astronomicky (zejména v zalesnéném a nepiehledném terénu, kde by se mu-
sely stavét nikladné méfické véfe). Na fadé bodd plni funkei pomocnych boddl frvale sig-
nalizované pfedméty (kostely, kaple kominy apod.).

C. Uréoviéni tihovjch zrychleni a tiZfnicovjch odchylek

Na nafem stitnim Uzemi je ji# zaméfena tak hustd sif gravimetrickych bodd, Ze ur-
¢eni tihového zrychleni na bodech mimo tuto sif statickymi gravimetry je zdlezZitost velmi
jednoduché: pijde o pfipojeni uvaZovaného bodu na dva blizké tihové body; toto pfipojeni
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lze vykonat ve velmi kratké dobé. Ostatné, ani gravimetricka méfeni na vétsi vedalenosti ne-
vyzaduji mnoho déasu, pouZije-li se vhodnych dopravnich prostiedkil (terénni automobil, vr-
tulnik, letoun).

V soutasné dobé se u nas dokondéuje gravimetrické mapovani v meéf. 1 :200 000, Na
mapéach tohoto méfitka budou zakresleny éary stejného tihového zrychleni (izogamy) a v nej-
bliz81 budoucnosti pravdépodobné také izoanomdly. Z téchto map bude moZno zjistit inter-
polaci hodnoty tihovych zrychleni s piesnosti, kterd pro mnohé prace plné vystaéi.

Z gravimetrickych dat (anomalii tiZe) je moZno uréit také tzv. gravimetrické tiZnicové
odchylky (na rozdil od astronomickogeodetick¥ch odchylek). Vhodné metody wvypracovali so-
vétiti geodeti; v nasi literatufe nejsou zatim tyto zplisoby popsany, a proto jsem peloil
VIIL. a IX kapitolu knihy P.S. Zakatova ,Kurs vysiej geodezii®, které se témito otdzkami
zabyvaji velmi podrobné. Preklad vyjde pod nazvem ,TiZnicové odchylky” na VA AZ zadat-
kem roku 1961, |

Je oviem tfeba, aby vojenskd topograficki sluzba (VTOPU) jiz v miru shromaZdovala
viechen dostupny materidl o' gravimetrickych udajich a tiZfnicovych cdehylkich nejen u nas,
ale'i v cizin®, zejména v Evropé. Celou fadu takovych materigld mé Vyzkumny tstav geode-
tickﬁi*,_tupngraﬁckjr"a kartograficky v Praze (napfiklad Katalog tiZnicovych odehylek, ktery
sestavil anglicky generdl Bomford, gravimetrickou mapu z tzemi zdpadniho Némecka a Fran-
cie), Otazky vyuZiti geofyzikalnich dat pro geodetické zabezpefeni bude moZno upfesnit, bu-
dou-li pfesnéji znadmy pofadavky vojsk. I tak je viak tfeba se témito otdzkami zabyvat; na
VA AZ zamytlime zadat na toto téma diplomovou préei v r. 1962 (v r. 1961 nebude mit ka-
tedra diplomanty) a dile redit tyto otdzky v ramei vyzkumného udkolu ,Geodetickd priprava
stielby soudobych zbrani® w r. 1961 a 1962.

D. Astronomické uréovini zemépisnych soufadnic

Priblizné hodnoty astronomickych soufadnic lze (jak jsme jiZz dfive uvedli) uréit z mapy
nebo mérenim béinymi theodolity a kapesnim chronometrem,.

Piesnéjsi hodnoty téchto soufadnic budeme potiebovat pomérné zfidka. Metody jsou
popsany v ufebnicich geodetické astronomie; pfevod astronomickych zemépisnych soufadnic
na geodetické je popsin v citovaném prekladu , TiZnicové odchylky” — viz stat C. Presto se zdd
ucelnym, aby byla pfi geodetickém odfadu vytvofena zvliitni skupina pro pfesna astrono-
mické méreni, vybavend potrebnymi pristroji a pomiickami. Tato skupina by mohla byt sou-
¢asné vybavena pro méfeni zdkladen invarovymi draty a pro méfeni gravimetrickd, Jako
dopravni prostredky by zde byly vhodné terénni automobily a wrtulnik.

E. Vypocet dlouhych vzdilenosti pro topografickou piipravu stielby

K tomu, co bylo o této otdzce napsdno v odstavci 6, zbyva dodat, Ze je jesté oteviena
otazka kontroiniho vypoétu, ktery se zatim koné zpravidla opakovanim za stejnych podminek
(na kouli nebo tétivovou metodou). Spravnéjsi je vypocitat vzdalenost a azimut jednou na
kouli a pedruhé tétivovou metodou (kontrolni vypocet). Bude také ldelné prostudovat a po piti-
padé upravit metodu, kterou uvadi sovétsky geodet Bagratuni v praci ,Rukovodstvo i tablicy
dlja resenia pramoj i obratno] geodeziceskich zadaé pri znaditelnych rasstojaniach po formu-
lam A, M. Virovea®, Trudy CNIIGAIK, vypusk 93, Moskva 1952

F. Transiormace soufadnic

Z raznych metod pro pievod soufadnic z jednoho systému do druhého je pro mensi
tzemi nejvhodnéjsi zndma Helmertova konformni linedrni transformace, Tato pomérné jed-
noduchia metoda také vystadi pro transformaci mistnich siti do stitniho systému a pro trans-
formaci ukofisténych soutadnic z mensiho Gzemi., Helmertovu transformaci by mél znat kazdy
geodet, ktery pracuje v rdamci geodetickych oddéleni. Pro transformaci trigonometrickyceh bodu
na velkém uzemi (celych stith) je tfeba volit specidlni metody; tuto tlohu muaZe Tesit jen
zvlastni oddéleni, kde budou soustfedéni pfisluini odbornici.
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Ke ka?dé transformaci z jednoho systému do druhého, mé-li byt dosazena potfebna
piesnost, je tfeba identickych bodd, které maji soufadnice (zemépisné nebo rovinné) v obou
systémech. V soucasné dobé se proto jevi naléhavd potfeba ziskat soufadnice alespoir styc-
nych bodid systému UTM pro pfeved téchto bodd do systému 1942,

G. Automafizace a mechanizace poctarskych praci

O této otdzee jsme se struéné zminili v odstavei 8. Pokud nebudou k dispozici malé
pfenosné pofitade, musime nadile pouZivat kalkulaénich. stroju (tzv. ,mald mechanizace").
Kalkulaéni stroje byly zatim u geodetickych oddéleni. Bylo by vhodné, aby kaZdd méiicka
skupina méla pocitaci stroj ,Curta”, ktery je celkem levny a velmi maly.

Kromé poéitacich stroji piispivaji k mechanizaci a urychleni vypoétl vhodne tabulky.
Bylo by proto velmi tidelné sestavit a vydat geodetické tabulky pro potfeby vojenské topo-
grafické sluzby (nebo vyZddat takové tabulky v Sovétském svazu, kde pry jiz byly vydany).

H. Vyuziti fologrammelrie pro geodetické zabezpedeni vojsk

Vyhody vyuziti fotogrammetrie pro geodetické zabezpeéeni vojsk byly uvedeny v od-
stavei 9. Jde o to, Ze soutadnice bodli by bylo moZno s potfebnou pfesnosti urdoval fotogram-
metricky a polohové geodetické méfeni velmi ¢asto omezil na nejmendi miru. Geodeticky
a astronomicky by se v kaZdém piipadé musely urdovat azimuty (smérniky); v Fadé piipadd
by viak odpadlo zdlouhavé méfeni délek, Tuto otdzku by méli specialisté-fotogrammetii fe-
it nejen pro mirové vyuZiti aerotriangulaci, ale také pro geodetické zabezpeteni vojsk.

III, Nékteré otazky vychovy a zajiSténi kadra

Hned na zaditku jsme konstantovali, 2e geodetické price pro zabezpefeni bojove ¢in-
nosti vojsk jsou v soucasnych podminkach znaéné odlifné od geodetickych praci, které sloui
jako podklad pro mapovéni nebo pro vystavbu primyslovych zavodi, geologicky prizkum
atd. (napf. smérové pofady se v béiné praxi nevyskytuji). Kromé toho je u nds ji# dokon-
¢ena triangulace a ubyva odbornikd, ktefi maji v takovych pracich dostateénou praxi. Né-
které price (méfeni délek radiovymi a svételnymi dalkoméry, astronomickd méfeni, gravi-
metrické price, vypoceini priace na elektronkovych poéitacich) kenda v miru jen maly pocet
odbarnikl. Tyto okolnosti nutng vy#aduji, aby piisluSnici vojenské topografické sluZby (v éin-
né sluzbé i v zdloze) byli ecvideni v pracich, které geodetické zabezpeteni v soufasnych pod-
minkach vyzaduje a to nejen teoreticky (v udebng), ale hlavné prakticky (v terénu). K tomu
¢ili neni vidy tieba uskuteénit ndkladné cvigeni; takové cviteni ma byt jednou v roce pro-
vérkou z dfivéisi politické a odborné pripravy béhem roku. Sta¢i ukladat diléi tkoly v nej-
bliz3im okoli posadky napi. preneseni sméru z bodu A do prostoru X, pfitemz se zada kon-
krétni situace a doba, kdy je tfeba prace skoncit, nebo zaméfeni a vypodet astronomického
azimutu, cviéeni soudinnosti mezi méfickymi skupinami, vyevik v rozhodovéni a iniciativnim
Feseni ukolt apod.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat tém odbornikim z civilu, ktefi ve svem povolani
vykonavaji nékteré specialni prace: méfeni tellurometrem, geodimetrem, astronomicka méfe-
ni, gravimetrie apod. Tito odbornici by méli byt zafazovinl na ta mista, kde mohou svych
znalosti a praxe nejvice vyuzit. Jde-li o odbornika, ktery ma teprve vykonat zékladni sluZbu,
mél by byt ziskin pro vojenskou topografickou sluzbu. To se tyka jak inZenyrskych, tak stied-
nich technickych a pomoenych kadri. Seudinnostni cvideni v roce 1960 ukazalo, Ze ti pfislusnici
vojenské- topografické sluzby (v éinné sluzbé i v. zaloze), ktefi ve svém povolani provadéji
stejné prace, jako bylo jejich ikolem na evideni, byli vZdy s pracemi véas a spravné hotovi.
Naproti tomu u téch, ktefi obdobné préce nikdy nedélali, byla situace velmi svizelnd v tom,
#e si nedovedli poradit, prace trvala velmi dlouho, byli nerozhodni, nervézni a vysledky' ne-
byly dobré. Dobra kadrova préace, vysokad odborna vyspélost a pfipravenost prlslul%njkﬁ vojen-
ské topografické sluzby je prvnim predpokladem uspéineho plnéni tdkold pre geodetické - za-
bezpedeni vojsk pfi obrané nafi socialistické viasti.
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IV. Navrhy a doporuceni vyplyvajici z naseho rozboru

Z rozbord a uvah, které obsahuje tato price, lze uéinit pro zvySeni pfipravenosti jed-
notek vojenské topografické slufby k plnéni zivaiZnych ukold pfi geodetickém zabezpeceni
bojové éinnosti vojsk tato doporudeni:

1. Na skolach (2TU, VA AZ) v predmétu ,Topografické =zabezpefeni vojsk® zvysit
poéty hedin na pfedndSky a cviéeni z geodetického zabezpefeni na tkor ostatnich, méné ni-
roénych témat (zdsobovani mapami, topograficky prizkum atd.). Na VA AZ pfesunout témata
o geodetickém zabezpedeni do IV, roéniku; posluchaéi tohoto rofniku by se v rimei praxe
z predmétu ,Topografické zabezpefeni vojsk” zicastnili v zafi cvideni ve VTOPU. Toto opa-
tfeni se tyka nynéjiich ucéebnich programu, které byly vypracoviny pii revoluéni piestavbé
studia jedté pleviZné ve starém pojeti uvedeného pfedmétu.

2. Na VA AZ uskutefnit plénované akademické zdokonalovavi kursy, v ZTU zdokona-
lovaci kursy. Odborné fkoleni v ramci politické a bojové pfipravy zaméfit k plnéni ukeld
geodetického zabezpedeni. Uspofddat semindfe k aktudlnim problémim geodetického zabezpe-
¢eni vojsk. Nauéit prislusniky VTS fedit ukoly iniciativné, za danych podminek nejvhodnéji
a rychle, Stejinym smérem zaméfit vycvik vojakd v ziloze.

3. ShromaZzdovat v miru geodetické a geofyzikdlni adaje vieho druhu (z vlastniho i ci-
ziho tizemi) a vytvaret predpoklady pro jejich pouziti ve valce,

4. Vzhledem k velké dilezitosti uréovani sméril opatiit vybrané trigonometrické body
nas{ sité snadno signalizovatelnymi sméry s pfesnosti asi = 2" a vénovat zvldstni pozornost
méfeni smérovych pofadd, kde je tfeba dodriovat triangulaéni piesnost.

5. Vénovat pozornost signalizaci bodd jak pro denni, tak pro noéni méfeni.

6. Vycvitit potfebny pocet prislusnikii VTS v méfeni a vypoétech azimutii a zemépis-
nych soufadnic z méfeni na Slunce a Polirku.

7. Vybavit kafdou méfickou skupinu pro jednoducha astronomicka méfeni (kapesni
chronometr se stopkami, potfebné tabulky).

8. Pro presnéjsi astronomickd méfeni, méfeni zdkladen a méfeni tihovd sestavit spe-
cidlni skupinu u geodetického odfadu, vybavenou kromé terénnich automobild také vr-
tulnikem.

§. Za danych podminek vytvofit u geodetického odfadu specidlni skupinu pro méfeni
délek radiovymi a svételnymi dalkoméry. Usilovat o to, aby v budoucnu bylo radiovym
dilkomérem vybaveno kazdé geodetické oddéleni.

10. Sestavit geodetické tabulky pro vojenskou topografickou sluzbu; v prvni fazi
alespoil tabulky pro vypodet azimutd z méfeni na Slunce a Polirku asi na 5 let dopfedu.

11. Sledovat vyvej malych uéelovych elektronickych poéitadil, kterymi by bylo moZno
vybavit geodeticka oddéleni.

12. Navrhnout nevhodnéjsi metodu snimkové triangulace pro geodetické zabezpefeni
vojsk a potfebneé materidlni vybaveni jednotek.

13. Navrhnout a pfi cviceni vyzkouSel organizaci a vybaveni jednotek VTS z hlediska
plnéni tkoll, jak jsou uvedeny v této préei.

14. Vést piesnou evidenei specialisti pro nékteré zvlasf naroéné geodetické a geo-
fyzikalni prace a tyto specialisty zafazovat tak, aby jejich znalosti byly co nejlépe vyuZity.

Zavér

Cilem naii prace bylo stanoveni zdsad a metod pro geodetické zabezpefeni bojové
&innosti voisk; v élanku se proto neobjevuje to, co lze najit v odborné literatufe (uéebnicich,
¢asopisech, skriptech, monografiich).

Tim samoziejmé nebyly vyfeSeny viechny problémy spojené s geodetickym zabezpe-
Zenim bojové ¢innosti vojsk v soutasnych podminkich. Na VA AZ se bude v fefeni pokra-
¢ovat v lkolu ,Geodetickd pfiprava stfelby soudobych zbrani a také ostatni slozky VTS
budou fedit nékteré zvlastni ukoly.

Clinek obsahuje ndzory autora, které nemusi byt vidy shodné s ndzory MNO,
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Poznamky recenzenta inZ. plk. Bitka

Autor pavodné vychazel z jednostranného vykladu pojmu ,rozvinuti zdkladnich geo-
detickych siti* a doSel k zavéru, Ze dosavadnipiedpis TOPO-II-14 jiZ =zastaral natolik, Ze
okoncepci geodetickych praci pro geodetické zabezpedeni wvojsk je tfeba v souéasné dobé
zeela opustit®,

S timto nézorem jsem nesouhlasil z téchto diwvodi:

a) neni nutno zdiraziiovat, Ze atomové zbrané jsou dnes rozhodujicim prostfedkem
pro Uspéiné vedeni operace. Pfitom wvizk nesmime opomijet idelné a nutné vyuZivini ostat-
nich zbrani k plnéni bojovych tlkoll. Generdlni Stdb és. lidové armady vidy odmital nézory
jednotlived, ktefi z hlediska novych podminek vedeni operaci neuznévali napf. tlohu letectva
a délostrelectva v soucasném pojeti vzhledem k palebné sile raketovych zbrani.

Dnes jeSté nelze potitat s geodetickym zabezpefenim jen raketovych prostfedki a ne-
uvaZovat jiZ ostatni palebné prostfedky véetné délostfelectva, To dosud existuje a bude jesité
urditou debu na bojisti pouzivédno.

b) Na cizim tzemi mife se vyskytnout situace, kdy napf. z nedostatku geodetickych
podklad(, pii znideni geodetické sitd® na velké ploSe tzemi nebo pfi dostatku é&asu ap.
bude nezbytné nebo mozné rozvijet zdkladni geodetické sité ve smyslu 1. odst. TOPO-II-14.

V nejnovéjsich soveétskych pramenech uvadi se mezi soufasnymi hlavnimi akoly topo-
grafického zabezpefeni bojové ¢innosti vojsk i nadale dkol ,rozvinout stitni geodetickou sif
a opérné geodetické sité specidlniho uréeni k zabezpefeni raketovych vojsk, délostielectva a
ostatnich druht vojsk vychozimi geodetickymi udaji“.

Soudil jsem tedy, Ze by bylo véZnou chybou v sou¢asné dobé se domnivat, Ze metody
geodetickych praci v koncepei TOPO-II-14 se jiZ nevyskytnou, Ze tedy TOPO-II-14 by jiZ
neméal platit.

Autor po mych prvnich recenznich pfipominkdch upravil text v ¢asti I, él. 1 v prvnim
odstavei na ,Tuto koncepei geodetickych praci pro geodetické zabezpefeni wvojsk je tieba
revidovat Jednotky VTS musi soustfedit své tsili v prvé fadé na prostory a smé-
ry.... Neptijde zpravidla o systematické rozvijeni... “.

S touto dpravou jiz souhlasim.

Je pravda, Ze vieobecné zdsady TOPO-II-14 nejsou v plném rozsahu vhodné pro geo-
detické zabezpefeni raketovych zbrani. Veleni GS-TO také nikdy nevyklédalo obsah tohoto
predpisu ve smyslu, Ze by se tykal jen raketovych vojsk — ponévadZ tento nézor nesouhlasil
se stanoviskem GS-operaéni spravy.

Nove podminky soudobého boje nesporné budou vyZadovat novou tvird prici v geo-
detickém zabezpeteni raketoviych zbrani. Bude tfeba organizovat a provad®t nové videcko-
vyzkumné prace, hledat nové metody a prostredky, automatizaci a mechanizaci geodetickych
praci.

Vidim tedy revizi TOPO-II-14 v tom, Ze jeho dosavadni obecné zésady budou dile
rozvijeny a vhodné aplikoviny.

Pokud si autor vytkl za cil vyjadfit v tomto ¢lanku pfedeviim zédsady pgeodetického
zabezpeten{ vojsk v souasnych podminkach, moZno konstatovat, Ze uvedené =zisady jsou
reidlné a je nutno je pii praktickych cviéenich ovéfovat. Je dile na piisludnicich VTS, aby
si studiem odborné literatury osvojili konkrétni techniku astronomickych, geodetickych a
geof yzikalnich praci,

Uvahy i navrhy autora na vychovu a vyevik kidrd VTS jsou spravné.

Clanek by mél vyvolat iniciativu ¢tenaii k daldimu rozpracovavani otézek geodetic-
kého zabezpedeni bojové éinnosti vojsk, které jsou v soudasné dobé velmi zdvazné
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Inz, pplk, Jan Skyva’

Vliv soudobych bojovych podminek na zisobovani vojsk mapami
L. Kratka charakteristika soudobé bojové éinnosti

Konvengni zplisob vypovézeni vilky byl v historii vilek ¢asto poruSovan a nelze pred-
pokladal ani v soutasnych mezinirodnich podminkéch, Ze by se pravdépodobny agresor ziekl
vyhody nenadalého napadeni pouze z moralntho divodu dodrfeni mezindrodnich pravnich
norem a zvyklosti, Vyhodou agresora bude v takovém pfipadé volba doby zahdjeni konfliktu
a volba cilt prvnich Uderi. Podari-li se pfi nich dosdhnout pfekvapeni, mohou zplsobit na-
padenému citelné Skody. Tato vyhoda se méné projevi ve volbé nepredvidanyech operafnich
smérid, nebof tyto sméry a jejich kapacita jsou do znaéné miry zdvislé na tvdfnosti a sjizd-
nosti terénu a jsou proto veelku znimé,

Potateéni iniciativu agresora a s ni spojeny -moment piekvapeni lze znaéné oslabit
nebo i vyloudit neustilou hlubokou analyzou veikeré éinnosti agresora, zejména stavu jeho
piiprav, a dokonalou pfipravenosti a pohotovosti vlastnich vojsk a jejich materidlniho. za-
bezpedeni. Piesto je tieba uvafovat i nepfiznivé varianty moZného pribéhu podateénich fazi
valky, jez budou charakterizovany nékterymi z téchto rysi:

— potateéni iniciativa bude na strané agresora,

— veleni a soudinnost budou nékdy podstatné naruSeny,

— ¢ast vojsk bude rozptylena mimo své posddky nebo prostory pledpoklidané ginnosti,

— budou providény rozsdhlé nepfipravené a rychlé piresuny wvojsk, materidlu a fﬂﬂh]’lik}',
které budou naruloviiny bojovou ¢innosti agresora,

— komunikaéni sif bude rozrusena, takze bude treba provadét velké objizdky, :

— wojska budou Fizena bezprostfedné podle skuteéng se wyvijejici situace, pii niZ nedojde
mnohdy k wytvoireni souvislé fronty, ale naopak k rozptyleni bﬂ]ﬂ‘u"ﬁ .Ginmosti do zmadnych
hloubek, :

— vojska budou ¢asto zasazovdna do boji z chodu,

— "budou se casto stiidat rdzné druhy bojové dinnosti;

— wojska budou nékdy odkdzina i znaénou dﬂhu na vlastni materidlové zasoby,

— ni¢ivé Ufinky ZHN zméni ferénni podminky, 'takze bud umozni rychly pn‘.l;ezd vquk

znatnymi prostory, nebo naﬂpak vyfadi i rozsdhla tzemi z cmnnsf: vc:gsk a vynuti velké
objizdky i mimo viastni pasmo nebo smér éinnosti.

Tyto nepfiznive rysy mozZnée dinnosti Uu;sl-: v pocitednim Gdobi valky se utvéf*ely jako
disledek rozvoje zbrani a ostatni techniky, zejména zvySovani donosnosti zbrani a témér
neomezené donosnosti raketové techniky, nadzvukové rychlosti vzduinych bojovyeh prostied-
kd, tplné motorizace armad a z ni vyplyvajici vysoké pohyblivosti wvojsk, zvySované prii-
jezdnost] pésovych a zejména i kolovych terénnich vozidel a dalekosahlé Géinnosti a ni¢ivosti
zbrani hromadného niéeni, zvlasté jadernych.
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Soudobé vlastnosti bojové techniky se obraZeji v operaénim uméni a taktice a tim
ovlivni i dalsi prabéh valky
— novym pojetim strategickyeh a operaénich ecili,

— rostoucim rozsahem valtist a meénici se funkei tylu a zdpoli,

— dislednym hodnocenim vlastnosti a tvdafnosti terénu z hlediska déinki ZHN,

— vysokou rychlosti a stile rostouci délkou pfesunu vojsk,

— rostoucim rozsahem bojovych ukolh, zviadté jejich hloubky,

— Castéjsimi zménami (koli béhem bojové ¢innosti (zvySenou operativnosti bojové Einnosti),

— pirendSenim t&2Zistd bojové éinnosti na sméry zajisténé komunikacemi a obchézenim malo
schlidnych nebo pfilis zamofenych prostoril, takfe vanika moZnost nesouvislé fronty a znac-
ného odbotovini z danych smérh,

— zvysenymi poZadavky na komplexni feSeni operatné taktickych situaci s ohledem na &in-
nost viech druhil vojsk a vSestranného jejich zabezpeéeni, cof se projevuje zvySujici nd-
ro¢nosti na rozsah znalosti prislusnika $tabd,

— prohlubovanim odbornych znalosti a tzkou specializaci pfislusnikdl jednotlivych druhil
vojsk a sluzeb v dusledkdl narastajici sloZitosti bojové techniky, coZ nezbytné vede k no-
vymn hlubdim formam soudinnosti- jak mezi slozkami $tabd, tak zejména mezi druhy vojsk

Udrzovani ozbrojenyeh sil na takovém stupni bojeschopnosti a  pFipravenosti, aby
mohly kdykoli vylougit moZnou agresi nebo ji alespon Géinné ¢gelit vyzaduje, aby byly jiZ
predem pripraveny plany jejich ¢innosti a udrZoviany ve stilém souladu se zménami v me-
zindrodné politické, hospodarské a zejména vojenské situaci stat nebo skupeni statd s agre-
sivnimi efli.

Stdby budou mit proto vidy pfipraveny operaéni pliny pro @innost vojsk v potited-
nim udobi vélky. Jejich redlnost viak bude plné zdviset na hloubce rozboru a spravném
zhodnoceni situace a na jejich stdlém udrZovéni v souladu se zAmysly a stavem piiprav pro-
tivnika. Jeho klamnd ¢innost nebo opoidéné ziskivani a vyhodnocovdni nejnovéjsich zpriv
o agresoru mohou podstatné naruSit uskuteénéni planované éinnosti, Nutnost stalého udrio-
vani a doplhiovani popf. i pfepracovavani operacnich pland zplisobuje stav, #e mezi dokon-
¢enim pland a jejich materidlné technickym zajisténim a mezi vlastnim provddénim plino-
vané é&innosti mife vzniknout jen velmi kratké gfasové rozmeszi

Technické a speclalni zabezpeceni plinované ¢innosti je za téchto podminek wvelmi
ztizeno a vznikd nebezpedi, Ze v disledku éasové tisné nebude vidy plné odpovidat skutec-
nym pottebim,

M. Poiadavky na zabezpeéeni vojsk mapami

Ukol zésobovani vojsk mapami v pofateénim udobi vélky je soutédsti celkového ma-
teridlniho zabezpefeni a musi vychdzet z potfeb zabezpefen{ viech moZnosti prib2hu podi-
teéniho udobi vilky, nebof na rozdil od jinych druhti materidln® technického zabezpeteni
je zasobovani mapami tzee spjato s tzemim, jez zlstdva stile hlavnim déjistém ¢innosti
vojsk. Je tedy tfeba zajistit mapami i nejnepfiznivéjsi varianty.

Uvédéni vojsk do bojove poholovosti aZz v priibéhu nepiatelskyeh bojovych akei, tedy
v dobé zdvislé na rozhodnuti agresora, a poZadavek jejich okamiité bojeschopnosti vyzaduii,
aby staby a vojska byly i v tomto krajnim pripadé véas zabezpedeny mapami.

Pozadavek zebezpedeni (zdsobeni) mapami obsahuje obecné tyto ukoly:

—- dodéni takovych druhd map, které svym obsahem a méfitkem nejlépe vyhovuji piedpo-
kladané ¢innosti 5tabli a wvojsk, popf. neni-li moZné dodat spravné mapy, jejich nahrazeni
mapami, které potfebam Etibd a vojsk vyhovuji alespon éistedénd, ;

— dodani map zobrazujicich spravny prostor,

— dodéani dostateéného mno#stvi téchto map,

— nejen viasné dodani map zasobovacim organim, ale i jejich véasny vydej uZivateliim.
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Staby a vojska pouZivaji mapy k rdznym Géelim. Jsou to:

— podklady a prameny pro studium wvialéist a pro evidenci vysledkii hodnoceni valdist,

— podklady a pomicky pro planovani a pro vedeni bojové éinnosti,

— grafické podklady pro dokumentaci operacéné taktické a specidlni ¢innosti (vykazovd do-
kumentace),

— grafické podklady pro fefeni a dokumentaci dislokace vojsk a t¥lovych zafizeni,

— orientaéni pomiicky pro pohyb vejsk v terénu,

— technické podklady pro zajiffovani polohy, vzdalenosti a jinych technickych udajii a pro
technickou projekei,

— jedna z duileZitych pomficek usnadiujicich veleni.

Pro toto riznorodé pouZivini map nevyhovuje samoziejmé jediny druh map. Mimo-
fadnd dalefitost map pro vojenské udely si vyzidala tvorbu takovych mapovych dél, kterd
prvoifadé respektuji potfeby armddy. Jsou to predeviim mapy topografické. Tyto a mnohé
z technickych, hospodafskych a jinyeh tematickych map a pland maji proti jinym materid-
lam, jimiZz jsou vojska zdsobovéana, zvlastni charakter, nebot
— pouZitelnpst map je vézdna uzemim, které zobraruji,

— mapy obsahuji velké mnoZstvi podrobnych a rlznorodych tidajii & polohové presnym ur-
denim, Ze by k jejich popisu bylo tfeba mnohostrankovych pojedndni,

— mnohé z map obsahuji zpravidla vejensky, technicky a hospodéfsky dualezité adaje nebo
souhrny i méné podstatnych udaji, které se ve svém komplexu a sv¥m polohovym uréenim
stavaji vojensky dileZitymi, nebof mohou usnadnit protivniku piipravy k jejich vajen-
skému vyuziti,

— nékteré z prvku obsahu map velmi rychle zastardvaji (méni se), jiné naopak maji téméi
trvalou platnost,

— vétdina map se zdkresem operaéné taktickych situaci a jejich materiflng technického
zabezpedeni je velmi piisné utajovéana.

Mapy se piiblizuji svou materidlni i obsahovou podstatou charakteru spisti a mnohé
z nich mohou byt i jako spisy evidoviny.

Uwvedené vlastnosti map do znaéné miry ovliviiuji organizaci zdsobovdni mapami, vy-
zaduji stalé sledovini skuteéného stavu mapovych dél a kvality jednotlivych map, pfesnost
a planovitost zdsobovéni mapami, spolehlivou jejich distribuci a evidenci, jejich stahovéni
z poukivani, sbér a nifeni. Proto je tifeba, aby zdsobovini vojsk mapami bylo providéno od-
délend od zdsoboviéni ostatnimi druhy materidlu,

Vyvoj bojové techniky a s nim spojené zmény v taktice a operaénim uméni vyvola-
vaji zmény v poZadaveich na tematickou, obsahovou i technickou ndplh a pfesnost map. Roz-
Sifovdni obsahovosti map je viak omezeno jejich grafickou podstatou a poZadavky jejich &i-
telnosti a piehlednosti. Po strénce organizace zdsobovani mapami je tfeba wvytvifet piimo
u 5tdbt a wvojsk dostateéné zasoby rdznorodych map ze znaénych prostort odpovidajicich
moznostem velkych pohybt wvojsk, hloubee bojovych akei a moznostem obchézeni zamotenych
prostorii a pro pripad odkdzanosti na vlastni zasoby. Tyto zdsoby je tieba rozdélit a rozmistit
u vojsk tak, aby byla zajisténa nejen jejich okamZitid pohotovost k vydeji, ale i ochrana pied
znidenim, dile rychld obména map pfi zméndch prostoru éinnosti a jednoduchd, ale Géinnd
jejich evidence.

V soucasné dobé pouziva Cs. lidovd arméda topografické mapy méiitek 1:25000 az
1:1000000 syst. 1952 ve vicebarevném provedeni nebo s potladenymi barvami, nékteré téz
v plastickém provedeni, dale pliny vyznamnéjiich mést, mapy prichodnosti, silnic a lesh,
mapy hospodafskoekonomické a riizné specidlni mapy a schémata druhd vojsk.

Kromé téchto map se pouZivaji v armddé k jednotlivym specidlnim Géelim i mapy
riznych civilnich organizaci (byvalé mapy katastridlni, geologické, komunika¢ni, spojii, les-
ni aped.). Vétsinou slouzi jako podklady pro specidlni ¢innost, zejména pro studium vojen-
ského vyuZiti civilnich zafizeni a pro vojenskou projekci. Podle platnych predpistd jsou zahr-
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noviny do zédsobovdni mapami téZ seznamy geodetickych a geofyzikilnich hodnot, topogra-
fické a geografické popisy, letecké snimky, jejich rozmnoZeniny a odvozeniny.

Porovname-li rozsah tizemi zpracovany na mapach jednotlivych méfitek a vezmeme-li
v uvahu i stafi jednotlivich map, dojdeme k zavéru, Ze v mnoha pfripadech nebude moZno
plné a spravné zabezpe¢it 5tdby a vojska viemi potfebnymi druhy map. Cim dale od statnich
hranie, ubyva pocet druhti map velkych méFitek. Pritom se stile méni i stav existujicich
mapovych dél zpracovavanim novych a obnovovanim zastaralych map.

Organy tidici a provadéjici zdsobovani musi znat podrobny stav zabezpeéeni prostoru
¢innosti zésobovanych 3tdbd a vojsk mapami rdznych druhd méfitek, popf. 1 hruby stav pii-
prav novych map, dile stav souladu obsahu map se skuteénosti a jejich technickou hodnotu,
dodaci Thaty fadneho zisobovéni i dodaci moZnosti pro mimofaddné poZadavky na mapy
a moZnosti plného nebo ¢astedného kryti potieb i jednotlivych nomenklatur,

Prvofadou zésadou je, Ze je tfeba jiZ v miru provést viechny organizaéni a technické
piipravy, které jsou proveditelné a které urychli nebo alespoti usnadni ¢innost mimofddnych
opatieni,

III. Pouzivini map pii rizaych druzich &innosti stiba a vojsk

Pri studiu vdléiif se mapy pouZivaji k dvojimu Gfelu: jako studijni materidl a jako
podklad pro registraci vyhodnocenych wvysledkid a z nich odvozenych zavéri.

Mapy pouZivané jako studijni materidl jsou pouze éasti studijnich materiald. Doplnu-
ji, ovéiuji a polohové upiesiuji prvky a tdaje vyhodnocované z jinych dokumenti. Proto-
Zze jde zpravidla o hodnoceni dosud neznamych a ¢asto i utajovanych udajh, je tieba pouZivat
piedevsim pavodn{ cizi prameny véetné map. Volba pramend je podminéna jejich existenci
a dostupnostl. Vojenska topograficka sluZba vyuZivd téchto map pro kartografické zpracovani
vlastnich map cizich Uzemi, a musi proto stéle sledovat jejich existenci a ziskdvat je od organil
pro studium valéidf a studovat je.

Mapy pro registraci a dokumentaci vyhodnocenych zavérd studia vdléisf mohou byt
zahraniéniho plvodu, aviak vyhodnéj&i jsou mapy vlastni. Rozsahlost hodnocenyeh (Gzemi
vyZaduje pro tyto ucely mapy malych méfitek (1:1000000 a mensich), naproti tomu riz-
norod¥ charakter vyhodnocovanych prvkid (primysl, komunikace, vodstvo, klima atd.) vyza-
duje pro jednotlivé hodnocené prvky mapy stfednich méfitek az do méfitka 1 : 200 000, které
je pro tyto uéely nejvhodnéjsi. PouZivani map vétiich méfitek, kromé& nékterych vyfezli pro
zavaZiné detaily, je celkem vyjimetné.

Vyhodnocovani predpokladanych wviléist se provadi jiz v miru a je jednim z podkladi
pro operaéni piipravu a operatni vyhodnocovani. Pro zabezpedeni podateéniho tdobi wvalky
mapami pro studium valdisf a pro registraci jeho vysledkd je tieba, aby studijni prameny
(véetné map), zejména nové, byly snadno dostupné a byly o nich vedeny pfehledy. Déle je
tfeba udrzovat ve vydejnach map &tabl svazli mensi mnoZstvi map pro zdklddani a vedeni do-
kumentace studia valcisf. Pro tyto ucely jsou vhodné mapy s potladenym tiskem.

Castéjsi obnova téchto map neni podstatnd, nebof dilefitymi jsou zdkresy vyhodnoce-
nych udajia. Topografické situace je pouze pomocnym podkladem.

Pfiprava a zpracovdni operaénich plind zahrnuje v podstaté zamysl, pfpravu, vydani
a rozpracoviani rozhodnuti a zpracovani dokumentace k rozhodnuti, tj. zpracovani operaéniho
plinu a plén zabezpeleni.

Moznosti pouzivani rdznych mapovych dél pii této éinnosti lze obecndé vyjadfit takto:

Pro ziskani sirifho nazorného pfehledu o mezinirodné politické a hospodéfské situaci
je vhodné doplikové pouZivani atlasovych map politickych, zemépisnych fyzickych a hospo-
dafskyech i jinych tematickych, obsazenych v Cs. vojenském atlasu. Pro podrobnéjsi studium
jednotlivyeh prostori slouZi vojenskogeografické popisy a prirucky.

Podkladem pro ujasnéni vlastnihe dkelu je kromé operadni smérnice nadfizeného wveli-
tele predeviim grafickd dokumentace jeho 3tabu.

19



Pro studium ostatnich tdaji a pro pfipravu rozhodnuti nelze jednoznaéné predurdit
jednotlivé mapové podklady. Teoreticky je viak mofno rozdélit mapy podle jejich funkee
v procesu planovani na
— prehledné mapy malych méfitek usnadiiujici svou vizudlni pfehlednosti komplexnost zé-

myslu a jednotnost pojeti FeSeni,

— podrobnéjdi mapy a podklady pro ovéfovini spravnosti celkového fefeni studiem detaill
a jako pracovni podklad.

Takto diferencované mapy se na jednotlivieh velitelskych stupnich a podle rizného
charakteru plinované ¢innosti ¢dsteénd ve svych funkcich prekryvaji, aviak k vysgim wveli-
telskym stupfidm maji zdsadn® pgeneralizujici sled.

Za soutasného stavu mapovych dél je moZno napfiklad na stupni vievojskové armédy
povaZovat za mapy piehledné:

— normédlni i potladené vitisky topografickfch map mé&F. 1:200000 a2 1:1000000, popi.
i mensich (pro sledovdni vzduiné situace),

— plastické mapy méfitek 1:200000 aZz 1:1000 000 se zvyraznénou komunikaéni a zaklad-
ni vodni siti, které je moino opatfit soupravami pomticek pro vyznatovani operacné tak-
tickych situaci pro koncepci zamyslu,

V tomto pfipadé budou plnit funkeli podrobnych pracovnich map a map ovéfavacich:
— topografické mapy méf. 1:25 000 (pokud existuji) az 1:200000 jako ovéfovaci materidl

a pro upfesfiovani geograficko-topografickych prvika vychozich podklada,

— specidlni prizkumova schémata druhil vojsk a schémata viestranného zabezpedeni vlast-
nich vojsk zpracovand na mapovych podkladech.

Vlastni rozhodnuti a dokumentace budou zpravidla zpracovdvdny na mapdch meéfitka
1:50 000 az 1 :200 000,

Druhy map uvedené v piedchazejici édsti vyhovuji jako podklady pro zpracovani
operadné taktické dokumentace, ale jsou vhodné i pro zpracovdni a vedeni vykezové doku-
mentace. Tim je zajidténa potfebni jednotnost dokumentace a snadnost vzdjemné identifikace
planované ¢innosti s jejim skutefnym pribéhem.

Mapy pouZivané pro plinovaci a vykazovou dokumentaci &tdbu nemusi vZdy vyhovo-
vat nékterym odborngm a specidlnim potfebdm druhid vejsk. Roziifovani dosavadniho sor-
timentu map u §tdbh a vojsk o dalsi mapy pro tzkou potfebu mensich skupin nebo jednot-
livell - specialistil je prakticky nemyslitelné, pfestoZe éinnost téchto specialisti byva wvelmi
dilezita a bez specidlnich map nemoZna, Jde o mapy geologické, pedologické, klimatologické,
navigatni, schémata spojeni apod. Otdzku lze fefit takto:

— potifebné specidlni mapy zajidfovat ve vyrobé u tylovych Gstavia, popf. v polnich podmin-
kach u odiada topografické sluzby,

— mapy plredavat mimo distribuéni sif topografické sluzby do pfimého obhospodafovani
pfisluinému druhu vojska nebo specializace a evidovat je u tajné spisovny podle cha-
rakteru obsahu bud jako oby¢ejné nebo jako utajované dokumenty,

— odpovédnost za véasnou pfipravu podkladil pro tisk téchto map pfenést na velitele a na-
gelniky prislusnych druhi vojsk nebo odbornosti,

— druhy map béiné pouZivané organickymi éastmi vojsk (mapy délostielecké, letecké, prio-
chodnosti apod.) ponechat v obhospedafovéni vojenské topografické sluzby.

Pro zabezpedeni pociteéniho udobi valky je tfeba jiz v miru zpracovat a piipravit pokud
moZno viechny potiebné specidlni mapy a schémata a uloZit je u pfisluinych druht vojsk
a odbornosti.

Specialné upravené mapy a schémata poufivand v miru pro zékres dislokace wvojsk
nejsou zafazeny do normalniho zdsobovéni a nelze je povaiovat za podklady wvhodné pro
polni podminky, pfi nichZ se dislokace vojsk stile méni. Pro tyto ucely budou pouziviny
normilni vievojskové mapy. -
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Z rozboru vyplyvd, Ze pfi prdci 3tdbd se mnohé z map pouZivaji k vice udelim, jine
jsou pouze jednoicelové. Mapy urdené pro préci itibd mohou plnit funkei
— studijni: to jsou mapy uréené pro zamysl a piipravu rozhodnuti (atlasy, pfilohy voj.
geografickych popisit a pifrudek, prehledné a tematické),

— informativni: pro ujasfovani a oviéfovéni zamyslu a rozhodnutf, pro ziskdvini pfe-
hlednosti a pro upfesnovani podrobnosti,

— pracovni: tj. pro grafickou koncepei a pro zpracovani vlastni dokumentace,

— nahradni (zdloZni): pro piipravu a zajiiténi nepiredvidané ¢innosti vojsk mimo prostor
(pdsmo nebo smér) pfedpoklidané éinnosti (zpravidla mapy mendich a stfednich méfitek

zobrazujici rozsihlejii prostory).

Mapy pouzivané k orientaci umoZiuji uskuteéfiovat plinovanou éinnost wojsk co do
mista 1 Casového sladéni a pomdhaji vytvifet pfedstavu o tzemi, do néhoZ vojska teprve
vejdou. Hlavnim poZadavkem na tyto mapy je bohatost a tiplnost jejich obsahu a jeho sou-
lad se skutefnosti. Pro orientaci se pouzivd nejvice map v disledku mnozstvi jejich uZiva-
teld, Pfi pfidélovani map pro orientaci vojsk v soudobjch podminkdéch je mo#no vychdizet
% téchto predpokladi:

1. Kdo je nucen pohybovat se v terénu pomalu, pii plnéni svého tikolu a k své ochranéd
vyuZivat drobnych pfedmétd, podrobné konfigurace terénu a jeho vlastnosti, potfebuje po-
drobné mapy. Soudobé prijezdni vlastnosti dopravni techniky, dalekonosnost raketové tech-
niky a ni¢ivé adinky ZHN nevylutuji pouZivani podrobnych map, nebot boj bude veden for-
mami dynamickymi i statickymi, které musi vyulivat podrobné znalosti terénu. Nahrazeni
map leteckymi snimky nebo televiznim pfenosem nebude vidy proveditelné, zvlasté uvazi-
me-li mozZnost zdmérného rudeni téchto prostfedki pomoci nékterych druht zéfen,

2. Prirychlém pohybu (prijezdu) Gzemim po komunikacich nebo mimo né mohou byt
pouZivany podrobné mapy velkych méritek, aviak pro maly tizemni rozsah jednotlivyeh listit
a bohaty obsah map jsou spife na obtiZ rychlosti pohybu, nebof vyZaduji pouzivani mnoha
nomenklaturnich listdt a z bohaté ndplné nuti vybirat jen ty podstatné udaje, které umozriuji
rychlou orientaci a majf vliv na rychlost pohybu. Proto jsou pro uvedené titely mnohem vy-
hodnéjsi mapy menSich (stfednich) méfitek, obsahujici takové Gdaje o komunikaéni a vedni
siti, o terénu a prostorech, které davaji rychlou a nézornou pfedstavu o podminkich sjizd-
nosti Gzemi a soucasné zobrazuji ve&tsf &ist povrchu zemé.

3. V mimofadnych pripadech, kdy neni mozno dodat vhodné mapy, budou uZivatelé map
nuceni spokojit se i s méné vyhovujicimi nihradami. Tyto pripady mohou nastat pii znideni
plesunovanych nebo skladovanych zdsob map, pii védim vyboleni ze sméru, pii rychlém
pronikdni nebo naopak pfi zatlacovini jednotek pronikajicim nepfitelem. Je proto tudelné vyba-
vovat jednotky téz mapami menSich méfitek z rozsihlejiich tizemi.

Pro orientadni Ucely pozemnich vojsk tak vznikaji tii charakteristické skupiny map:
— mapy podrobné, jejichz dnesni koncepce (mapy méE. 1:25000 & 1 :50 000) nevyho-
vuje plné novym podminkim rozsahem ani cobsahem,
— mapy sjizdnosti (nikoli pouze komunikaéni), jim% se nejvice blizi mapy méfitka
1:100 000 a 1 :200 000,
— nédhradni mapy, jejichZ tfelu nejlépe vyhovi pfehledné komunikaéni mapy méfitka
1 : 500 000 umoznujici alespon, hrubou orientaci.
Navrh jednoho z moZnych refeni:
1. Pro pfedem konkretizovatelné prostory (vlastni tizemi, cizi pohrani®i a vodni toky
apod.) zpracovdvat a udrZovat dosavadni mapy méf. 1 :25 000, :
2. K zajisténi piipadt nezbyiné potfeby map velkych méfitek (1:25000 a vétsich)
z prostorli, jejichz duleZitost vyplyne teprve z pritbéhu bojové tinnosti, piicem tyto prostory
budou viceméné nahodilé a jejich tzemni rozsah bude v porovnani s rozsahem valdists pouze
nepatrny, neni Gfelné pofizovat a udrZovat mapy velkych méfitek z celého prostoru pied-
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pokladaného valéist® a bd#né jimi zdsobovat vojska. Pro tyto nejnutngjsi pripady je treba
zajistit mo#nost rychlého zhotoveni a rozmnoZeni zvétienin map méfitka 1 :50 000 do méfrit-
ka 1:25000, popf. i vétdich polnimi nebo tylovymi prostfedky wvoj. topegrafické sluiby
podle ¢asovych moznosti v jednobarevném nebo vicebarevném provedeni a ¥ omezeném
mnoZstvl. Mapami méf. 1 :25000 a vétsich zdsobovat 3tdby a wojska jen vyjimecnd, a to
mimo normalni pfidél (normu).

3. Mapy méf. 1:50000 zpracovivat jako zékladni podrobnou mapu s obsahem odpo-
vidajicim pfiblizné dosavadnim mapam méf. 1:25000, a to Casteénym zjemnénim kreshy
a zmensenim smluvenych znadek i na tkor vétsi nahuSténosti situace a nepatrné sniZené
¢itelnosti, Tyto mapy pougivat pro podrobnou orientaci vojsk a pro plinovani na niZdich
velitelskych stupnich do svazku vito.

4, Mapy méf. 1:100000 vydévat jen vyjimeéné a v omezeném munoZstvi jako pod-
klady pro plianovani a vedeni dokumentace, pokud budou vhodnéjsi pro ten nebo onen tkal
nez mapy méef. 1:200 000 nebo 1:50 000, Pro orientaci je vojskim nevydavat,

5. Mapy méf, 1:200000 pfepracovat na mapy prijezdni se zvyraznénou komunikaé-
ni siti a sjizdnosti terénu a pouZivat je jako orientaéni pomicku p#i rychlém pohybu
vojsk, pro vyhodnecovéni sjizdnosti tzemi a jako planovaci podklady pri planovani a vy-
kaznictvi wyidich &tabn,

Tyto névrhy jsou namétem pro rozvinuti SirSi diskuse o vhodnosti map pro rizné
druhy &innosti vojsk za Géelem vypracovani koneénych navrhi.

Rostouci mechanizace a technizace armidy klade zvysené ndroky na mapy slougici jako
podklad pro rizné technické price. O téchto mapéch lze obecné rici toto:

— Qraficka podstata map a kartoreprodukéni proces snizuje hodnotu matematicko-geodetic-
kych zdklad(i zobrazenych na mapé na graflickou pfesnost kresby. Pro zjidgfovani presnych
geodetickych udajli je tieba pouZivat vypocetni elabority nebo seznamy soufadnic.

_ Pro technické price nissi piesnosti jsou pouZitelné mapy velkych mékitele (1:10000 a2
1 :50 000), pokud jsou zpracovdny na presném geodetickém podkladé, podle pfesnych ma-
povacich, kartografickych a reprodukénich metod, tj. predeviim mapy vlastniho uzemi,

— Mapy cizich tizemi piekreslené nebo jinak odvozené z cizich, technicky nepvéfenych pod-
klad je moZno pouZivat jen s vyhradou. Piesnost a pouZitelnost téchto map je proto pro-
blematicka bez zietele na jejich méfitka.

Obtiznost stalé adriby map velkych méfitek zobrazujicich na jednotlivych listech jen
mala uzemi, nedostatek technicky ovéfenych map cizich tzemi a moZnost velkych situa¢nich
smén v disledku éink( nukledrnich zbrani naznafuji, Ze bude vhodnéjii pouZivat mapy
meniich (stfednich) méfitek i pro technické ddely, pokud budou zpracovany s maximalni do-
saZitelnou piesnosti. Pokud nebude tato plesnost postadujici, je tieba pouZivat rychlych metod
pfimého zaméfovani potiebnyeh prvki za plného vyuZiti nejnovéjsich vykonnych méfickych
plistrojii. Vhodnou mapou pro tyto technické tufely bude mapa méf. 1 :50 000, zpracovani
podle vyse uvedenych zisad.

Pri velenf se map pouZivd k tomu, aby byly zajistény topografické predpoklady naii-
zované ¢innosti vojsk a zjednodufena technika veleni vyuZivanim grafického znizornéni to-
pografického podkladu a taktické situace. Mapy jsou téZ pouzivany jako graficky podklad
nékterych zplsobi utajeného veleni. Jako pomicka pro veleni maji mapy spliiovat tyto pred-
poklady: :

— soulad obsahu map pouZivanych pii veleni na nejnizSich stupnich se skutefnym stayem
v prirodé, :

— moznost presného polohového uréeni a vzdjemné identifikace Gdaji v mapich riznych
méiitek pro zajiSténi jednotnosti veleni a souéinnosti ma riznych velitelskych stupnich,

Tyto piedpoklady se vztahuji nejen na mapy poufivané jako vychozi material pro
veleni (plinovaci dokumentace), ale téZ na mapy pouZivané pfi piimém fizeni bojové ¢in-
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nosti vojsk v terénu (orientaéni) a na podkladové mapy vykazové dokumentace. V podstaté
nejde o zvlaitni mapy pro veleni, ale o funkéni vyuZiti map uvedenych v pfedchozich od-
staveich.

Na vydsich velitelskych stupnich se pouzivaji kromé map mentich méfitek, na nichz
je vedena planovaci a vykazova dokumentace, téZ mapy vétSich meéfitek pro vyhodnocovani
podrobnych hlaseni podiizenych (informativni Géel), tj. mapy stejnych méfitek, druht a vy-
dani, jaké pouZivaji podfizeni velitelé a Stiby. Vedeni dvojich map na niZiich stupnich a
zvlaité na nejniZiich stupnich, znesnadnuje praci téchto veliteli a je neekonomické.

Pro zkvalitnéni soutasnych map by bylo vhodné doplnit kilometrové sité uvniti' listd
vétiim poétem ¢&iselnych tdaji, nebof pifi dnesni Gpravé je urfovani bodi, zejména na sou-
lepech zdlowuhawvé,

IV. Spotfeba map

V soudobych bojovych podminkich mohou nastat rychlé zmény jak v druzich éinnosti
vojsk, tak i prostorech &innosti. Proto je tfeba zabezpefovat mapami nejen plénovanou é&in-
nost, ale téz nepfedvidané zmény v ¢tinnosti. K tomu je tieba

— uzivatelim map pridélovat druhy map podle charakteru tkolG, které maji plnit, a nevazat
pevné a jednoznacné druhy a méfitka map na jednotlivé velitelské funkce bez zfetele na
jejich konkrétni tkoly,

— distribuénim organtim véech stupnd doddvat mapy v mnoZstvi odpovidajicim skuteénému
podtu ugivateld, se zdlohou dmérnou pravdépodobnosti vyskytu nepfedvidané potfeby map,

— mno#stvi jednotlivich druhil (méfitek) map pridélovat ve vzédjemnych proporeich zajistu-
jicich operativnost v pfidéloviani map podle (kold,

— u &tabd vytvafet zdlohy map z vétiich prostord, aby nebyly pfi své prici odkdziny na
kratkodobé pfisuny map,

— mapy pfidélovat distribuénim orgdnim v takovych zaokrouhlenych pottech, aby usnad-
nily a uryehlily daldi distribuei map bez jejich zdlouhavého odpocitavani, aviak soucasné
nevytvarely neamérné zalohy.

V dalsich tvahdch jsou respektovdny soufasné moZnosti rozmachu bojové éinnosti,
aviak neni bran gzietel na moZné vyvojové zmény v organizaci armady. Kalkulace jsou pro-
vedeny ve dvou variantach:

— ve variant® A je uvaZovdno zdsobovini topografickymi mapami méfitek 1:25000 aZ
1:1000000 v nynéjiim provedeni,

— ve variant® B je uva?ovéno zdsobovdani mapami, jejichZ koncepce je navrzena ve stati Il

Stfelecké druZstvo. Plni tkoly v terénu podle pfimé orientace a pokyni velitele cety.
Velitelé nebo néktefi z pfislusnika druistva mohou dostat mapy jen pfi plnéni zvlaStnich
tikolit, Podle charakteru ¢innosti, rychlosti pohybu a hloubky tkelu miize jit o rizné druhy
map. Pfi pPevlaidajicim statickém charakteru tkolu bude to po 1 vytisku dvou az ctyi
nomenklaturnich listd map méfitka 1 :25 000 (existuji-li z pfisludného prostoru), nebo jeden
az étyfi nomenklaturni listy map méfitka 1 :50 000 dosavadni koncepee (varianta A). Pajde-
li o rychly pohyb, mohou byt tyto mapy nahrazeny asi siejnym poctem nomenklatur métitka
1:100 000, Podle navrhované koncepce (varianta B) by byly vydiany bud 1 aZ 4 nomenkla-
turni listy map méritka 1 :50 000 nebo méritka 1 : 200 000. Prvni éisla vyjadifuji vzdy mini-
malni potfebu prfi nejvyhodnéjsim sméru, tj. rovnobéiném s ramy map, a pfi Cinnosti upro-
stfed listh druha c¢isla odpovidaji potfebé pfi sméru finnesti podél uhlopfiden a pfi okrajich
lista. .

Stfeleckd deta. Veliteli éety stanovi blizsi tkol velitel roty v terénu bud pfimo nebo
podle své mapy. Pro tento ukol by velitel éety zpravidla mapy nepotfeboval. AvSak po
splnéni blizsitho tkolu je ¢eta v dtoku povinna pokradovat v daném sméru, Pri prevlddajicim
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statickém charakteru boje nebo pfi pomalém postupu vojsk se velitelim ¢et vydévaj{ mapy
velkych meéritek pro pedrobnou orientaci v Sifce 1 aZ 2 nomenklatur a na hloubku 2 az 4
nomenklatur. V soudobém boji charakterizovaném prevaing rychlym pohybem, nihlymi zmé-
nami a pripady, kdy vojska, véetné malych jednotek, mohou byt znaéné& rozptylena, bude
tteba vzdy vydat viem velitelim ¢et mapy sjizdnosti terénu zobrazujici rozsidhlejdi tzemi.
Tim bude zajisténa vétdi orientaéni sobéstaénost a umoZnéno upfesfiovdni sjizdnosti terénu
do vétiich hloubek. V tom pfipadé nebude nutné vydavat viem velitelim déet u roty po-
drobné mapy.

U varianty A by bylo tfeba k zajiit&ni jednodenniho primérného postupu éety po 1
vytisku nejméné 14 aZ 30 nomenklatur map méfitka 1 :25 000 nebo asi poloviny nomenkla-
tur méfitka 1:50 000. PP pouZiti map méf. 1:100 000 by postatilo 3 a# 7 nomenklatur, Tyto
mapy jsou mené vhodné, nebol neni na nich zvyraznéna sjizdnost terénu. Kromé toho vyda-
vani map mendich méfitek velitelim ¢&et neodpovida platnym ustanovenim,

Podle varianty B by postafilo vydat kaidému wveliteli éety po 1 wvytiska 2 a? 4 no-
menklatur map méfitka 1:200 000, alespoft jednomu veliteli éety u roty po 1 vytisku po-
drobnych map meér. 1:50 000 na stejnou hloubku, ale mensi 5ifku, a jednomu nebo dvéma
z ostatnich velitell ¢et jeité po 1 vytisku podrobnych map z omezenéjiitho prostoru pedle
pfesné konkretizovaného ikolu cety. Tim by byly orientaéné zajiltény oba zdkladni charak-
tery bojové éinnosti cety.

Velitelé rot dostavaji po 1 vytisku map méfitka 1 :50 000 (1 :25000) a 1 :100 000, Bylo
by uceln&jsi, kdyby dostdvali po jednom wytisku map stejnych méfitek, jak je navrZeno pro
nejlépe zdsobené velitele éet, aviak z hlubSiho prostoru. Kalkulace zajifténi dvoudenni tin-
nosti roty (bez zfetele na organizaci a éasovy sled vydejd map jednotlivetm):

e —

Varianta A (dosavadni moZnost) ! Varianta B (navriend koncepee)
MéFitio - a f
mapy 2 l3 | §] 8§ gﬁ g2 1z 3 |"§ Egg
32| 3 - F %’ ﬁg =2 = § ‘E g
o) i 'ﬂ 7] T A
2|58 O & > 8 8] SE |58 .- 0
1 5200 000 - = - - - 1 & ] 3=T 15— 35
1 100 M 1 1 4 5 G—12 30— 60 - -— R 1 e
13 50 000 |4 4 B 10—24 50—120 2=3 | 34 10—24 30— Bé
nebo '
1:: 25 000 o K1y | | (B) (20—40) {100—200) - 2 = =3 o
1 1
Celk 2 B | 10 : gl 2 | 6-7|8-0 1331 45—131
= (26-52) | (130—260)

Prapor (motostfelecky nebo tankovy) jako taktickd jednotka je schopen plnit samastat-
né nékteré tkely, musi byt proto pohyblivy, schopny manévru a materiilné na uréitou dobu
sobéstatny. Zajisténi téchto pozadavk( vyZaduje zésobovani mapami alespofi na dva dni éin-
nosti, tj. v pohybovych akeich na hloubku 150 i vice km a na dostateénou 3ifku,

Mapy se u praporu pouZivaji jednak k orientaci, jednak jako podklad pro grafickou
dokumentaci Stdbu a tylu. Cety a roty praporu nebudou zpravidla plnit souéasné tikoly stejné
dileZitosti a charakteru, vyZadujiei jen podrobné mapy. Pro zajiffovini specidlnich tlkold
rot, fet, popf. i jednotlivet by bylo tieba u prapori vytvafet mensi zédlohy map. Za téchto
predpokladi je moZno doddvat mapy praporim v uréitych proporcich mezi méfitky, které by
umoziiovaly ¢Asteénou operativnost v piidélovani map jednotliveam podle charakteru jejich
kol
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Kalkulace map pro dvendenni énnost praporn

Varianta A Varianta B
o
Meritko | § | 8 [ 4 |8
mapy + g 2 = 5 il g
E g g : |3 c 3
£ (=] o . 8 =
1:500000 2 - 2 2— 4 =8 | 5| ws}8 2- 4 6~ 8
1:200000 | 2 4 8 -7 19-42 | 5 | 20 | 25 = 75—175
1 :100 000 5 20 23 —12 150300 ] — — -7 -
1 ;50000 3 10=—=15 15=20 1024 150—360 - 10 15 1024 150—3480
Celkem | 14 | 3430 | 4853 | 2147 | 32270 | 13 | 30 | 43 15-35 | 231-543

nebo pfi zdménd map méfitka 1 :50 000 mapami méFtka 1 :25 000

1:50000 a 46 T4 10-24 TO—168
1 :25000 4 6— 8 8-11 20—40 180—320

Cellem 14 4430 | 4853 4187 402—838

Tato skladba v podstaté vyhovi i potfebam doprovodnych zbrani praporu vzhledem
k jejich hlavnimu ukeolu pfimé podpory.

Priblizné stejné mnoZstvi map s éasteéné pozménénym pomérem mezi méfitky postadi
téZz tankovym praportim, nebof pomér mezi podtem vytiskl map velkych méfitek ponecha-
nych pro préaci Stdbu a v ziloze a mezi poéty téchto map pro podfizené jednotky lze vhodné
upravovat podle ukolt jednotlivych rot a det. VyZzaduje to viak skute®né rizeni a nikoliv
jen formalni pfidélovéani map.

U motostfeleckého (tankového) pluku se map pouZiva pro prdci 3tabu, pro orientaci
vojsk v terénu a pro nékteré specidlni prace jednotek druhit vojsk,

Varianta A
W lan 3 ]
a e .
mapy zdloha prap tpr di] prizk i #en spol tyl Cilleern
1 : 500 000 3 8 2 podle potfeby ze z4l, 4 15
1 : 200 000 [ i i podle potfeby ze zdl, § 34
1 : 100 000 10 5 25 2 2. 2 4 i 125
1 150 000 3a 45 15 15 2 3 5 b 125
' |
Calleom 54 144 48 i 17 4 5 ! g 19 300
!
Pri zaméné &asti map meét. 1: 50000 mapami maF, 1 : 25000
I 1
1 ;50000 15 15 3 5 2 2 2 4 50
1:25 000 15 a0 14 10 2 3 3 - 5
Callcem ‘ 48 144 40 17 i d g a1 300
|
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1 + 500 000 B 9 3 podie potfeby ze Zil. 5 25
1 : 200 000 a5 5 25 5 5 5 7 150
1 :50000 35 45 15 15 2 5 5 125
Celkem 68 120 43 20 7 10 17 300

Pro zabezpeteni dvoudenniho utoku pluku je tieba v soudobych podminkich uvazovat
zajisténi mapami z prostoru alesponi 35x150 km a sniZenym procentem nékterych druht
I mimo tento prostor.

Zajisténi dvoundenni ¢innosti pluko (varianta A

Poet vitiski

Pofel nomenkl, | Celkovy pofet Zabezpedeny
Méfitho mapy listi vitisk rostor v _km
ping sniZeny B '
1 ; 500 000 15 . 4 — .7 60 — 105 250 = 400
1 200 000 35 = B— .14 280 — 490 100 = 250
1 : 100 000 125 - 10 — 14 1250 — 1750 35 » 150
1: 100 000 — 50 +5 +4 250 200 (50 = 150)
1 : 100 000 - a5 +0 +0 295  24h (50 = 250
1+ 50 000 125 e 18— 20 2250 — 2500 16 = 150
1. 50 000 = 50 413 450 650 (35 = 150)
Celkerm 300 83 — B 4765 — 5420
Pii castetné zdménd map méf, 1:50000 mapami méf 1:25000:
1 ;50 000 50 : B 18 = 20 BOO — 1000 15 = 160
< 25 9 418 any o a0h (35 = 150)
1495000 75 - 18 — 22 1350 — 1650 16 = 75
- 25 +53 4178 1300 — 1950 (35 » 150)
Celkem 300 138 — 181 5B40 — 7695
U varianty B:
1 : 500 000 25 - e iy 100 — 175 250 = 400
1 : 200 000 150 - 3 - T2 450 — 1800 50 = 150
g8 50 +5 +2 250 100 (100 » 250)
1 : 50 000 125 = 18 20 2250 — 2500 15 % 150
= 50 9 413 450 650 (35 = 150)
Cellkem 00 m — 54 3500 — 5225
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Pro usnadnéni prace §tabu pluku je vhodné dat mu jesté po 1 vytisku plastickych map
méf. 1 : 50 000 (1 : 25 000) a vypisy z voj. geografického popisu (pfirutky), Rozsah plastickych a
jinych specidlnich map bude zpravidla odpovidat rozsahu podrobnych map, aviak v nékterych
piipadech muZe byt omezen pouze na lzemi hlavniho ukolu nebo sméru cinnosti pluku.




Motostrelecky (tankovy) svazek je tfeba vybavit mapami pro vsechny druhy <¢innosti
stabu a vojsk svazku, a to mapami pro souasnou i daldi pfipravovanou (plinovanou) &innost.

Kalkulace skladby norem pro zabezpefeni svazkun mapami:

Varianta A
Mefitko ‘ i I | ostatai
mapy Stab e ip dp pldp | organické t¥l zéloha | Celkem
jednotky d
1 : 1 000 00D 2 =2 = = 2 - - 5 10
1 = 500 000 10 45 15 5 | 15 5 a5 125
1 : 200 000 25 105 35 | 41 15 15 250
1 : 100 000 50 75 125 100 50 130 25 145 1000
1+ 50 000 50 375 125 125 25 140 10 150 L0
| ]
Celkem 138 000 300 237 B | 226 55 340 2385
|
PE ziménd &8st map méfitka 1 ;50000 mapami mif, 1 ;25000
1 : G 000 5l 150 5 5 10 160 vodélit podle 500
L : 25000 25 225 75 78 15 He skutedné potfaby 500
Celkem 163 S00 300 237 B8 286 2385
Varianta B
1:1 000000 3 - - — 2 — - bl 10
1 : 500 000 10 5 25 ] 5 15 5| 1 150
1 200 000 75 450 150 100 50 145 40 250 1450
1 150 000 1] a7s 125 125 25 115 10 160 1000
Celliem 163 fog i 300 230 82 285 65 415 2410

Vysledné normy je moZzno podle predpoklddaného pievazujiciho charakteru éinnosti
vojsk svazku (obrana, Gtok, prondsledovéni) a podle skuteénych zdsob map jednotlivich meé-
Fitek vezdjemné upravovat v riznych pomérech pokud moZno délitelnych 250, takfe celkové
poéty vytiskl u svazku se nezméni a také polet uZivateli map nebude dotéen. Normy se tak
stanou vychozimi smérnymi Cisly pro kalkulace skuteéné potieby map v riznych pedminkéch.

Predpokliddme-li, Ze svazek miZe byt béhem jedné operace armady zasazen dvakrat i vi-
cekrét, je tieba zajistit jej alespofi minimdlnim mnoZstvim map pro plinovéni a pro zajistént
presunt vojsk svazku do novych prostor zasazeni. Tim je v podstaté uréen i rozsah pdsma
zabezpeteni svazku mapami, to zmamend, Ze je tieba
— zajistit mapy pro 3denni aZ 4denni ¢innost dtvart a jednotek svazku,

— zabezpeéit itdb svazku mapami z celého prostoru éinnosti armady,

— wvytvofit zdlohu map pro nepfedvidanou €innost vojsk svazku i mimo prostor piedpokla-
daného 3denniho az 4 denniho zasazeni.
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Kalkulace zaberpeteni svazku mapami variants A):

ol ki Poéet Celkovy podet
1 nomen elkovy pocel
Méfitke mapy : : statur vtiski Prostor v km
ploy snifpny

1 :1 000 000 10 - 4 = T 40 — T0
1 : 500 000 125 _ 6 — 10 750 — 1250 2350 = 600
1 1 200 000 250 - 12 — 18 3000 — 4500 100 » 400
1 : 100000 100 — 24 — 28 24000 — 26000 50 x 250
- 250 9 +24 2250 G000 (100 = 400)
1 : 50 000 1000 - 42 — 66 42000 — BE000 B0 = 260
— 250 +42 +44 10600 11000 (100 = 250)

Celltem 2385 139 — 195 #2540 —114820

nebo pii Casteéne zameéné map met. 1:50000 mapami méf. 1 :25000:
1 : 50000 500 —_ 42 — 66 21000 — 33000 80 = 250
- 250 42 b 10600 — 11000 {100 = 250)
1:35000 500 - M - T2 25000 — 36000 25 = 150
- 250 +112  +138 2R000 — 34000 {50 = 250)

Cellkem 2385 3 — 405 114540 —151820

U varianty B:

1 :1 000 000 10 — 4 — 7 40 — T
1 : 500000 150 - 8 — 10 o006 — 1500 250 = 6800
11200 000 1250 - g — 12 11250 — 15000 100 = 250
— 500 +3 +8 1500 anon (100 » 400)
1 : 50 000 1000 - 42 — 66 42000 — 68000 80 = 250
- 250 42 4dd 10600 11000 (100 = 250)

Celkem 2410 108 — 145 G610 — DBET0

Pro praci $tdbu svazku z toho pfipadne asi jedna desetinad map.,

Uvedené tabulky obsahuji pracovni mapy pro 5tdb svazku, mapy pro orientaci ttvari
a jednotek svazku, mapy pro préici podiizenych §tabli a zdlohu pro piipadné dopliky a
k tdhradé ztrat.

Pro studijni a informativni aely 3tdbu svazku a jako krajni zdlohu by bylo vhodné
itab svazku vybavit:
— 2 az 3 vytisky Cs. vojenského atlasu,
— 1 az 2 vytisky voj. geografického popisu (pfiruéky) sméru nebo pAsma armady,
— souborem plastickych map mér. 1 : 200 000,
— soubory plastickych map méf. 1:50000 (véetné soubord pro utvary),

— alby map méfitek 1:1000000, 1:500000 a 1:200000 =z prostord presahujicich rédmee
armady,
— alby map mér. 1:25000 (1 :50000) z prostoru armady (kromé map, kteréd jiZz svazek md),

— albem specialnich map a planG mést.

Pro vievojskovou armadu jako svaz o proménném pocétu svazk( nelze stanovit pfedem
jednoznacéné normativy map, cof odpovida i soudobému nazoru voj. topografické sluzby So-
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vétskeé armady, Ze nelze vyjédfit armédni normu néjakym konkrétnim éislem, ale jako na-
sobek norem svazkii podle poétu svazk( a organickych prostiedki, ménicich se podle tkolu
armidy. Tento koeficient nebude stejny ani pro mapy riznych méfitek, nebof mnohé ze
specidlnich utvari a jednotek potfebuji specifické zabezpedeni mapami.

Priklad vyjadfeni poifeby map vievojskové armidy v diviznich normgch:

Varianta A Varlanta B !
MeEr [ 1 {
o o 0 4=35 o 68 o 3 o 45 / o B8 i

1

|
SRR svazeleh svazelich svazcich gvazeich r svazeich svazcich
1

1 :1 000 000 100 | 10dn 150 | 15dn 200 | 20dn 00 | 10 130 | 15 200 | 20dn |
| 1:500 000 1000 | 10dn| 1500 | 15dn, 1500 | 15dn| 1500 | 11 1500 | 11 2000 | 13dn
1 ;200 000 2500 | 10dn| 3000 | 12dn| 3500 | 14dn| 10000 8 | 12500 B | 15000 | 1Zdn
1 :100 000 8000 | Bdn| 10000 | 10dn| 12000 | 12dn - - -
1 : 50 000 2000 | Sdn| 11000 | 11dn| 13000 | 13dn| DOOO 8 | 11000 | 11 | 13000 | 13dn

Celkem 20800 25650 | 30200 20600 25150 0200

Podle podrobnéjsich propoétd, jez jsou k dispozici u 2.F VA-AZ, &ini celkovd potfeba
map pro utoénou operaci vievojskové armidy o 4—5 svazeich u varianty A 3 af 3!, miliént
vytiskd o 600-700 nomenklaturdch (bez map méf. 1:25000), popt. 4%, az 51/, miliona vy-
tiski o 1200 az 1400 nomenklaturdch (s mapami mér. 1:25000) a u varianty B 2%, az 31/,
miliond vytiskn o 470 az 520 nomenklaturich.

Uvedené pofty jsou kalkuloviny pro prostor odpovidajici dneinim moZnostem rozma-
chu armddni operace. Porovname-li tyto vysledky s diivéjsimi kalkulacemi zabezpedeni
utoéné operace armiady téhoZ sloZeni, jsou vysledky u varianty A timérné nartstajici hloubee
I &ffce zabezpetovaného prostoru. Rozdil v poétech vytiskd map a v poftu nomenklatur mezi
variantami A a B dokumentuje ziva¥nost fefeni novych zpiisobii distribuce map v soudobych
podminkédch, .

Stab armédy potfebuje pro pldnovéni a pfipravu daldich operaci mapy z novych roz-
sahlych tzemi, kter4 presahuji prostor soufasné éinnosti vojsk armidy, Z toho divodu je
tieba vytvofit pro &tdb armidy samostatnou zasobu obsahujict mapy viech méfitek o cel-
kovém poctu 100000 az 150 000 vytiskd (asi 2000 nomenklatur), z nich? podstatnou tdst bu-
dou tvorit mapy prekrylové a zilozni, jichZ mizZe byt zcela vyjimedné pouZito i pro zésobe-
ni vajsk,

Kromé uvedenych pracovnich a zéloznich map je vhodné zajistit &tab armédy nékolika
exemplafi studijnich a informativnich material, a to Cs. vojenskymi atlasy, voj. peografic-
leymi popisy, pifruénim archivem map ciziho piivodu pro studium val¥ists, plastickymi ma-
pami méf. 1:200 000, alby map mé&f. 1:25000 aZ 1:1 000000 pro informativni udely a alby
plint vyznamnéjéich mést a grafickych dokumenti

Uvedeny priklad zabezpeteni vievojskové armady mapami respektuje nutnost zajisténi
Sirsi topografické orientace a nezdvislosti &tdbu a vojsk armady, ne¥ se jevi operaéné takticke
mo#nosti vojsk.

Potty map, rozsah zobrazeného tizemi a pomér mezi jednotlivymi druhy a mititky
map ve viech tabullkdch uvedenych v této stati neni myslen jako nemeénny normativ, ale
jako jedna z moinych alternativ optimilniho zabezpefeni, pfi niz bylo piihlédnuto k pie-
vladajicimu Gtoénému charakteru predpoklidané éinnosti v soudobych podminkach, k dosta-
tefnému zajisténi do hloubky i do stran a k soufasné struktufe organizace armédy. Celkova
mnozstvi map navrZend pro zabezpedeni éinnosti &taba a 'vojsk jednotlivych organizaénich
celkti jsou uvadéna v rozmezi viivu sméru jejich éinnosti vzhledem k poloze ramového ohra-
niceni map a dokumentuji dileZitost posuzovéni sméru ¢innosti vojsk pii propoéitdvani skla-
dovych kapacit a personélnfho obsazeni skladi map,
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V. Organizace zdsobovani vojsk mapami
Pfi fefeni orpanizace zdsobovdéni mapami je tieba vychazet z téchto potfeb:
— dodavat mapy na celou dobu trvani hlavni éinnosti zasobovaného celku,

— gasteéné zajisfovat mapami pokradovani této éinnosti do doby, neZ mohou byt doddny
mapy pro dalsi konkrétné stanovené tukoly,

— pro zajisténi moinych zmén v pribéhu vlastni éinnosti vydat mendi mnozstvi map zdloz-
nich (ndhradnich),

— mapy pro dal3i dkoly mit pfipraveny u nejbliziich vydejen map jiz v priibéhu plnéni
soucasnych ukolh.

Velitel nebo prislugnici drufstva budou dostdvat mapy jen vyjimeéné a pouze na dobu
piipravy a plnéni mimofadného tikolu, nebof pro normélni ¢innost je nepotfebuji. Mapy za-
jisti a popfipadé vyda wvelitel nafizujici tkol.

Jednordazovy vydej map velitelim det alespon na dvoudenni jejich ¢innost by v mnoha
pripadech vyzadoval takové mno#stvi map, Ze by jim podstatné ztéZovaly prici. ProtoZe ukoly
davané wvelitelim ¢et budou kritkodobé, bude tieba v soudobych podminkich uvazovat o vy-
dévini map na kratsi fasova ndobi, nejlépe na 1 den. Odpovidd to zhruba pfi pohybovych
akcich zajisténi asi 100 aZ 120 km hloubky. Podrobné mapy by byly vydavany z omezenych
prostord pro konkrétni ukoly, napf. pro niéeni organizovanych odportt nepiitele. Zisobovact
orgdn musi viak mit ostatni podrobné mapy stile pfipraveny a musi byt schopen zajistit
jejich véasny vydej i pfi ndhle vzniklych zméndch.

Pro jednodenni éinnost velitele ety pfichazi tak v tvahu:

u varianty A: — 3 aZ 6 nom, listi map méf. 1:100 000,
— 1 a# 4 nom. listy map méf. 1:50000 nebo 2 az 6 nom. 1:25000,

u varianty B: — 2 az 4 nom. listy map méf. 1 :200 000,
— 1 az 4 nom. listy map méi. 1 :50 000.

Vydej map je tfeba organizovat tak, aby mapy byly obméfoviny po 80 az 100 km
postupu (tj. pfi hlavnich pfestavkach nutnych pro organizaci vojsk) a pouze pii odporu ne-
pritele na nepfedpokladanych éardch vyddvat co nejrychleji velitelim ¢et na nejdulezitéjsich
smérech nebo usecich chybéjici podrobné mapy.

Vydej map velitelim rof je Fefen dosud stejnym zpisobem jako u veliteld det a je
vyhovujici. Pro jednodenni éinnost roty bude tieba vydat z mnoistvi uvedené¢ho v pfedcha-
zejici stati 6 a% 16 nom. listd o 20 aZ 58 vytiscich (u varianty B 3 aZ 8 nom. listh o 13 aZ
36 vytiscich). Zbyvajici mapy, tj. u varianty A 60 az 202 vytiskl a u varianty B 32 az 85 vy-
tiskil, musi byt pfipraveny u nejblizSich vydejnich organi pro postupnou obménu map po 80
aZz 100 km postupu a pro okam?ité doplnéni map pfi nahlé zméné éinnesti nebo pfi nucenem
vyboéeni ze sméru.

NejniZiim zdsobovacim orgénem (vydejnou map) je Stab praporu. Zptsob pfimého vy-
deje map u praporu viem uzivatelim map praporu podle rozhodovani nacelnika stabu pra-
poru se osvedéil a umoZiuje operativni rozdélovani zisoby map na zdkladé chodnoceni jejich
vhodnosti pro pledpokladanou finnost. Vyzaduje to nejen odborné znalosti dastojniki &tdbu
z vievojskové topografie, ale té znalosti topografického zabezpeéeni vojsk, zejména organi-
zace zdsobovani mapami. Této disciplind je viak u vojsk i v uéiliStich vénovdna dosud ne-
patrna pozornost.

Vydej map nebo jejich obménu v boji nebude moZno provddét u Stabu nebo tajné
spisovny praporu. Bude proto nutné, aby si velitelé rot a ¢et zajisfovali odbér nebe obménu
map bud osobné nebo spojkami na signdl nebo podle pfedem vydanjch nafizeni a pokyni
velitele (nacelnika %tabu) praporu, nejlépe prostrednictvim vydejny stravy nebo stfeliva. Na-
delnik Stabu musi stale sledovat a iidit stav zabezpefeni podfizenych wveliteld a jednotek
mapami.

a0



Kalkulovand potfeba map pro dvoudenni éinnost praporu je reilna, nebof
— mavrZeny pofet 230 aZ 840 vytiskd z dostatefné& rozsdhlého dzemi zajidfuje prapor i pro

pripad dofasného odloufeni nebe izolovanosti béhem baoje,

— prapor nebo jeho jednotky mohou byt operativné zasazovany v celém pasmu ¢innosti
pluleu,

— zajiffuje prufnost v pridélovani map pfisluSnikm praporu podle jejich konkrétnich
ukold,

— celkovd viha je max. 20 kg, takZe je snadno pienosnd, nepfihliZeje k tomu, ze 1 az 1/,

vytiskli bude vydana distojnikim praporu

Budou-1i praporu vydany mapy pro dalii jeho ¢&innost, vrati zpravidla soudasnd pii
odbéru ¢ast nepotfebnych map, takfe celkové mnozstvi u stabu praporu se zvysi maximilné
na 300 az 1000 vytiskd, tj. asi na 25 kg vahy o 30 aZ 120 nomenklaturich s nejvétéim podtem
25 vytiskn jedné nomenklatury, Pro pfendfeni a dopravu tohoto mnoZstvi map je vhodné
poiidit prenosné bednicky o &tvercové ziakladné zhruba rozméru mapového listu a o polovié-
ni vyice, prepazené 20 svislymi posuvnymi pfickami. Do kaZdé pfihradky lze zasunout 50
az 60 prehnutych (nikoli zlomenych) wytiskd, tedy celkem 1000 vytiski.

MnoZstvi map uvedené v predchozi stati pro zabezpefeni dvoudenni ¢finnosti pluku
odpovidd soucasnym casovym a prostorovym predpokladim a zajistuje &asteéné i dalsi asi
puldenni pehybovy boj pluku. Aviak po splnéni tikolu pluku mohou nastat tyto pfipady:

— po nepretriité dvoudenni aZ tfidenni intenzivni éinnosti bude tfeba pluk vyvést z boje a
umo#nit mu alesponn velmi kratkou pfestivku na zorganizovani a pfipravu pro daldi za-
sazeni, které miZe byt i mimo dosavadni prostor éinnosti,

— pfi méné intenzivni Cinnosti, méla-li vojska a Stiby moZnost alespof kritkych odpodinkil
(napf. pfi pfepravé), budou jim v nékterych ptipadech stanoveny dali ukoly navazujici
¢asové i prostorové na dosavadni jejich ¢innost.

V obou ptipadech je pro zdsobovani mapami rozhodujici prostor, kterého wvojska pii
splnéni ukelu dosahla. Postoupila-li v kalkulovaném éase podle piedpokladu o 150 a2 200 km
vpied, bude nutné je v prvém piipad® pfezdsobit mapami, tj. odebrat jim vétSsinu map a
vydat jim mapy pro novy tkol v plném rozsahu. V druhém piipadé pljde o dozdsobeni, tj.
vydani doplikd map navazujicich Gzemné na mapy plvodni divky. Pluk soutasné odevzda
nepotfebné mapy z Uzemi, kterym prosel.

Dodéni doplikd nebo vyménu map pluku bude tieba uskuteénit nejdéle do konce dru-
hého dne utoku, Do té doby pluk nebude zpravidla vydévat hromadné mapy svym jednotkam
zasobenym podle vyde uvedenych zdsad na dva dny Cinnosti, ale pljde pouze o ojedinglé
vydeje pfi podstatnych zméndch éinnosti a drobny vydej map piisludnikim &stabu pluku. Po
prevzeti mapovyeh dopliki nebo novyeh divek map bude wviak tfeba tyle davky kvantita-
tivné i kvalitativné vyhodnotit z hlediska daldi ¢innosti pluku, zaevidovat, rozdélit je pro
rizne Glely a vytvofit zdlohu map.

Budou-li praporim a ostatnim jednotkam pluku vydany mapy pro cely kol pluku,
zlstane u itabu z celkoveho mnozstvi 3500 az 7700 vytiskd asi polovina o max. vaze a¥
100 kg. V dobé dozdscbovéni nebo prezdsobovani pluku zvétsi se toto mnozstvi nejvyie na
dvojndsobek, nebot pluk soufasné odevzda &ist zdloZnich a nepotiebnych map.

Pro uloZeni a dopravu tohoto mnoZstvi map bude tfeba 3 a% 4 dopravnich beden po-
dobnych bedndm pro prapor, ale o dvojnasobné vyice a o kapacité az 2000 vytiskt. Kromé
toho bude tfeba zajistit pro Stib pluku 2 aZ 3 bednicky praporniho typu pro piipravu a ob-
ménu map pro prapory. Pro dopravu téchto bednifek lze zkonstruovat duralovy nosi¢ s po-
pruhy na zdda pro motocyklovou spojku.

U pluku ridi zasobovéani mapami nécelnik stdbu pluku nebo dastojnik itabu jim urdeny,
a provadi je nifelnik tajné spisovny pluku. Zhodnotime-li celkovy rozsah této é&innosti, tj.
stalé sledovani situace z4sobeni pluku a jednotek, pfejimani a vyhodnocovani davek, zpra-
covani rozdélowvnik(, vedeni pfehled(, vydej map jednotkim a distojnikim &tdbu, vedeni evi-
dence map a organizovani prevozi, je tfeba uvaZovat o moZnosti ziizeni funkee pomocnika
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stabu pluku pro zasobovani mapami v hodnosti poddistojnika nebo prapordika topografické
sluzby, ktery by kromé wvyse uvedenych povinnosti pfipravoval hodnoceni terénu podle map a
vypisa 2 voj. topografickych a geografickych popisii, zejména jeho sjizdnosti, déle by zjisfoval
a hlésil nacelniku topografické sluzby svazku nesoulad map s terénem v tseku éinnosti pluku,
popf. i jiné geodetické a topografické Udaje prizkumového charakteru. Zfizeni této funkce
umoini pripadné rozdéleni zdsoby map pluku na ¢ast pro velitelské stanovisté, vedenou na-
celnikem tajné spisovny, a na ¢ast tylovou pro zdsobovani jednotek pluku.

Mapy pro zabezpefeni motostfeleckého (tankového) svazku lze rozdélit do t#i skupin:
— studijni a informativni materialy pro Stab svazku,
— pracovni a zAloZni mapy pro priaci itdbu a
— mapy pro zabezpedeni utvartl a jednotek svazku.

Na zdkladé tohoto rozdéleni lze navrhnout i organizaci zdsobovéni svazku mapami.
Z prvni skupiny vytvorit mapovy fond svazku obsahujici vojenské atlasy, voj. geografické
popisy a piirutky, plastické mapy, mapy ciziho pivodu a alba map rizngych druhl a mé-
fitek z rozsihlych tzemi. Mapy a dokumenty fondu povaZovat za nespotfebni a evidovat je
jako tajné spisy u tajné spisovny. Ke zpracovani dokumentace je pouZivat jen vyjimeéné,
nejsou-li k dispozici mapy pracovni. Dopliovani fondu provadét mimo distribucni sif map
cestou administrativni, Vyznam tohoto fondu spatfovat v tom, Ze Etdb bude zdsoben nezivisle
na stavu zasob map ve vydejné témeéf viemi existujicimi mapami zdjmového prostoru sice
v minimalnich, ale pro uvedené tudely zcela postadujicich mnoZstvich, bude je mit k stéle dis-
pozici na pracoviiti a v plipad® nouze je miife vyuZit jake mapy zaloZni, Tento fond lze
previiet s ostatni dokumentaci oddéleni a skupin Stdbu, jimZ byl pfidélen.

Mapy ostatnich skupin méd dodat svazku armédni sklad alespori ¢étyfi, v nejkrajnéjgim
piipadé dva dny pied vlastnim zahdjenim plnéni daného tkolu. Na stupni svazku je vyhodné
vycélenit z celkové diavky map svazku potfebné mno?stvi pro prici stébu ve formé samostat-
né vydejny map 3tdbu. Vyélenéni téchto map usnadni a zpruZni celou distribuci a umo?ni
organiim topografické sluiby disledn&jdi a pldnovitéjii fFizeni a provadéni distribuce map
utvaram. Z celkového mnoZstvi 66 000 az 150 000 map pro svazek je tfeba vyélenit pro vy-
dejnu &tabu postupné asi !y, vytisk(. Toto mnoZstvi se vejde do 4 aZ 5 pfenosnych beden
stejného typu, jak byly navrieny pro pluky. Utvariim a jednotkdm svazku bude tfeba vydat
asi 20 000 az 40 000 vytiskd, takie u svazku zbude 40000 aZ 100 000 map urdenych pro ob-
ménu a jako zdloha. Vétfinu téchto map bude moZno uloZit ve gpecidlnim skiifiovém auto-
mobilu ndéelnika topografické sluzby svazku, aviak z divoda bezpecnesti map bude vhod-
nejéi asi polovinu z tohoto mnozstvi umistit u tylu svazku v normélnim ndkladnim autu
(1,5 t). Utvartm a jednotkém svazku bude tfeba obméfiovat mapy, jakmile postoupi asi
100 km od vychozi ¢iry, coZ mohou dosihnout v nékterych druzich boje velmi rychle (napt.
pii pronasledovéni). Topografické orginy svazku musi proto zahdjit sestavovani souprav map
pro dalsi ¢innost ttvarti a jednotek ihned po vydani prvnich souprav a budou je muset
dorudit éasto jiZ zacdtkem nebo béhem druhého dne beji. Pijde zpravidla o dopliky map
vétsich métfitek. Béhem 3 a# 4 dnh tak bude poufito 'y az ?/; zdsoby map svazku. Zbyvajici
mapy maji funkci zdloZni a pro nepifedvidané zmény prostoru éinnosti.

Za soufasného pocetnfho stavu topografické sluzby u svazku neni moZné zajistit kva-
litni zasobovdni mapami. Jednim z moZnych zlepSeni tohoto stavu je tento névrh:

— Mapovy fond a vydejnu map pro stdb svazku predal tajné spisovné, kterd by provéadéla
vydeje, stahovani a vyuctovani map Stabu.

— Doplfiovanim, obménovanim a zaklddinim evidence map v¥dejny Stibu a zésobovanim
utvari a jednotek svazku povérit topografické organy svazku.

— Pro vedeni evidence a vlasini distribuei zfidit u svazku funkei prapercika topograﬁckL
sluzby s jednim pomocnikem poddistojnikem pro vedeni vydejny map stdbu. Tim umeZni!
nacelniku topografické sluzby svazku plnit ostatni dkoly topografického zabezpeéeni, ze
jmeéna topografickéeho prizkumu.
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Mapy pro ermddu je moZno opét rozdélit do tii skupin jako mapy pro svazek: Z prvni
skupiny vytvofit mapovy fond armédy pro stejné tdely jako u svazku. 7 druhé skupiny, tj.
Z map pro praci Stabu, které musi zobrazovat rozsihlej§i tzemi neZ mapy pro vojska arma-
dy, vytvofit vydejny map Stabu armédy a zdsobit je pfimo z ustFednich sklad( map. Celko-
ve mnoZstvi map pro 5tdb armady rozdélit jiz v ustfednim skladu pfiblizné na 2 a7 3 dily tak,
aby kazdd nomenklatura byla obsaZena v uréité proporci ve viech dilech. Jednotlivé dily
(poloviny nebo tietiny) uloZit do specidlnich skfifiovych automobilil (pojizdnych vydejen map)
opatfenych asi 36 prenosnymi bednami typu plukovniho. Na kaidou vydejnu pfipadne tak
maximilné 2400 nomenklatur o celkovém poétu 60 000 az 70 000 vytiskd o véze asi 2 tun.
Vydejny map je tfeba vybavovat mapami a evidenéni dokumentaci jiZ v dstiednim skladu
a obsadit je odbornymi topografickymi silami, aviak organizaéné je podfidit tajné spisovné
stdbu armady, ;

Pri této organizaci by bylo moZné obméfiovat u stdbu armady podle potieby celé vy-
dejny- map vydejnami pfedem pFipravenymi podle pokyni nadfizenych opera¢nich orgdnd,
Vyhody této koncepce:

— &tab miZe byt zésobovdn mapami z irSich prostor, nef potfebuji vojska,

— rychlost, pruZnost a téméf nepfetrzitost vydejit map soubéiné u PVS a Vs,

— odstranéni zdloyhavého vybavovini a doplfiovdni vydejny stabu mapami z armadniho
skladu, ktery dostdva vétSinu map v celych balicich,

— zakldddni evidence map vydejny v tylu,

— dislokace zdsob map Stdbu na 2 az 3 mista,

— moznost pfipravy jednotlivych vydejen pro nové dkoly armidy podle piimych pokynt
nadiizeného &tdbu,

— ‘uleheni likvidace map u 3tdbu, nebof vétiina upotfebenych map prochéizi tajnou spi-

+ sovnou, jiZz vydejna map podléhé.

Do treti skupiny by patfily mapy pro svazky a atvary armady, Vytvofenim samo-
statnych vydejen pro 5tdb se podstatné sniZi poéet nomenklatur v armédnim skladu, jenz by
zdsoboval pouze vojska. Z celkového mnoZstvi 70 a? 165 tun bude asi Yy aZ ')y map u svazki
a armédnich utvart, které budou b&hem operace obménény asi stejnym mnozstvim, Zbyva-
jici mapy bude tieba rozptylit do vice skladiff nebo sledi, napf. timto zptsobem:

V' prvnim sledu umisténém na pfednim okraji armadniho tylovéhe prostoru je treba
uloZit pfevainé mapy z prostoru vychoziho rozmisténi viastnich vojsk a pro blizsi kol armé-
dy a jen ¢ast ('/y az ') map z dalsi hloubky.

V druhém sledu umisténém hloub&ji v t¥lu je vhodné skladovat pfedeviim mapy
z prostoru od blizitho tikolu pro dalsi ukol armady véetné Gelnfho a bodnich plekryti.
V kaidém sledu popfipadé jeité rozptylit mapy alesponi do dvou skladist od sebe vedélenych,
deponovanych ve skladech jinych druhti materidlu.

Pri zahdjeni operace armady budou mit skladité prvniho sledu prakticky miniméalni
zasoby, nebof vétiina map bude vydédna vojskim, aviak budou mit mnoho baliki netplnych
se zbytky, takZe jejich organizovany piesun zajisfujici okamzity dalsi vydej bude nesnadny.
Je proto vhodnéjsi premistit za vojsky skladist® druhého sledu, kterd mohou dosédhnout rych-
lejsi pohotovosti k vydeji, nebof vétinu balikii budou mit v pivodnim baleni, Prekrodeny
sklad miZe byt v té dobé doplnén mapami 2 daliiho prostoru éinnosti armady a mZe sou-
casné likvidovat nepotfebné zisoby. Timto postupnym vzdjemnym pfekracovanim a dopliio-
vanim vydejen map se zajisti stiidavé ob&ma sledim moZnost Fadného uspofadani skladu,
doplnéni evidence, pripravy pro presun a likvidace zaseb. Kéadrove to vyzaduje, aby nidel-
niku armadniho skladu (distojniku) byli podfizeni dva vedouci skladnici-prapocéiei, Fidici éin-
nost jednotlivych sledd skladu. Pomocné kadry by rozmistoval k jednotlivym sledim nacel-
nik skladu podle rozsahu tkoli.

NavrZeny zplsob zdsobovani §tdbu a vojsk armady mapami lze plné uplatnit i pro
vyssi velitelské stupné.
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Navriené polty map pro zabezpedeni armidy, kromé map urtenych pro 5téb, byly
zaokrouhleny na nésobky 500 (na celé baliky), coz odpovida platné zésadé, aby armadnim
skladtum byly doddvany mapy v celych balicich. U svazku je viétiina navrzenych poétl map
delitelna 250, u utvart a jednotek délitelna 25. Tyto &iselné poméry byly uimysiné voleny,
nebof jsou vhodnymi kalkulaénimi jednotkami pro vytvareni ddvek map pro piisluiné orga-
nizaéni celky v proporeich odpovidajicich prevladajicimu charakteru plinované éinnosti, aniz
vytvarely netimérné zdsoby nebo zbytky map v jednotlivich distribuénich stfediscich. Lze
tedy vétsinu norem map vyjadfit v balicich celych, poloviénich nebo v desetindch balikt.
Toto Feieni piedpoklada vytvofeni distribuénich jednotek shodnych s kalkulaénimi jednotka-
mi, tj. spinani map po 25 vytiseich do slozek,baleni vidy 10 sloek po 25 wvytiscich manZe-
tovym zpisobem do polobaliki po 250 vytiscich a baleni dvou polobalikda po 250 vytiscich do
balikd po 500 vytiscich dosavadnim zpisobem vzijemneho proloZeni.

Vyhodou tohoto zplisobu baleni je, Ze prefiznutim motouzu a vysunutim polobalikn
z jedné strany obalu baliku lze velmi rychle vytvaret potfebné dévky pro svazky sloiené z ce-
lych balikii a polobalikii a ty mozno bez daldiho baleni pfimo expedovat. Z polobalikili u svaz-
kil 1ze opét velmi rychle vytvaret davky map pro Gtvary a jednotky bez pracného a zdlouha-
vého odpoditivani jednotlivych map.

Celkovou potfebu map pro armédy rizného sloZeni i pro svazky a utvary 1ze upravovat
podle charakteru predpoklddané éinnosti a stava zasob map riiznych méfitek sniZovanim
nebo zvysovinim celkovych normativi o tyte minimalni diavky (distribu¢ni jednotky), aniz
se vytvafely zbytky neimérné velikosti zdsobovaného celku. V armidnich a diviznich skla-
dech by se tak omezilo odpoéitivdni map na minimum.

Nevyhodou je, Zze navrieny zpusob baleni je sloZit&jsi a nakladnéjsi neZ dosavadni.
Nebylo by také ekonomické piebalovat dosavadni zasoby map timto zplsobem, ale vhodné
je zavést jej pro nové tisténé néklady, nebot by podstatné usnadnil distribuci map v poli.
Tato koncepce zasobovAni mapami je v podstaté protichiidnym fefenim tzv. paletizace, nebof
piedpokladéd omezeni, popf. i vylouceni map nékterych méfitek ze zdsobovéni, zatim co pii
paletizaci poroste spotfeba map o nevyuZité a ani nepoZadovane mapy okrajoveé.

V1. Evidence map

Nutnost Fadné evidence map a jeji ucelnost vyplyvaji z pouZivani map témei pfi viech
druzich Ginnosti &tabi a vojsk, z velké spotieby map a poZadavku jejich fasté a rychlé ob-
mény a z nutnosti jejich utajovani. Mapy se té2 podobaji svym charakterem ostatni pisemné
dokumentaci vedené tajnymi spisovnami.

V mirovych podminkédch je tfeba, aby jednotlivi dustojnici, pokud obdr# utajované
mapy, vedli jejich evidenci podobnym zpiisobem, jako vedou ostatni utajované dokumenty.
Za valky bude z mnoha divodi plné postatujici evidence map vedena pouze organem, ktery
mapy vydal nebo zapijéil.

Pro odb& map pro prapor bude tieba zavést v dasledku zvysene potfeby map odbér-
ni knizky, napf, ve formé upravené knihy vydeje a pohybu map podle piedp. TOPO-VII-2,
vzoru 2. Dosavadni zplisob vydeje map u praporu jednotliveim na podpis v seznamech (&L
83 téhoz predp.) se veelku osvédéil. Seznamy mohou tvofit bud prilohy k odbérni kniZce,
nebo mohou byt pofizoviny pfimo v druhé &asti této knihy.

Dosavadni evidence map u pluku a prisluinid dokumentace stanovens predpisem TOPO-
-VII-2 se osvédeily a zjednoduSeni by mohlo vést spise k jejich znehodnoceni. V praxi se
osvédéilo spojeni ,Knihy evidence a pohybu topografickych map” a wKnihy vydeje topo-
grafickych map® v jednu knihu, takie ,Kniha v{deje* tvori tieti tast.

Vzhledem k jediné evidenci map u pluku a dvojim moZnostem jejich vydeje (u V5
a TVS) lze tuto evidenci fedit tak, Ze nacelnik tajné spisovny prevezme mapy pro VS na
samostatnou odb&rni knizku, Mapy by zapajéoval pfislusnikiim &tdbu opét na seznamy, jak
to provadi u prapori.
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Rozdéleni zdsob map svazku na mapy fondu, na vydejnu map stabu svazku a na sklad
map svazku umozriuje, aby pro jednotlivé skupiny map byly zavedeny odliiné evidence vy-
hovujici nejlépe jednotlivym pracovistim. Jedno z moZnych fedeni;

Mapy a dokumenty fondu evidovat zplsobem zavedenym pro evidenci tajnych spisa
pod jednacimi éisly u tajné spisovny a pfidélit je jednotlivym pracovistim Stibu. Ostatni
mapy dodané svazku zapisovat do jediného osvédéeni o zdsobovani mapami svazku, vydaného
topografickym oddélenim armady. Déle v rdmei svazku je evidovat dosud zavedenym zptiso-
bem. Pro mapy vyélenéné pro vydejnu map 3tdbu zaloZit samostatné osvédéeni a evidenci
na urovni Gtvard svazku a zdpijéky oddélenim a skupinadm itibu provadét na odbérni knizky.

Takeé u armddy lze evidenci mapového fondu vést stejnym zpisobem jako u divize.
Evidenci map u jednotlivych vydejen &tabu vést podle samostatnych osvédéeni vydanych
topografickym oddélenim armady, takZe by bylo mo#no mapy pfevddét mezi jednotlivymi
vydejnami Stdbu, prestoZe zdkladni vybaveni vydejen by proved] usttedni sklad, V kazdé vy-
dejné vést samostatnou evidenei podle nomenklatur (kartotééni). Jednotlivym slozkdm Stdbu
vydat odbérni knizky ve formé ¢asteéné upravené knihy videje topografickjch map s propiso-
vaci fasti jako dokladem pro wvyuétovini map.

Pri vyméné vydejny map u Stdbu uzavie odchéazejici ndelnik vydejny spoletné s né-
¢elnikem tajné spisovny Stdbu kartotééni stav, porovna jej s priipisy odbérnich knizek a ne-
likvidované zapujcky prevede prostfednictvim topografického oddéleni na nevou videjnu jako
prevod z osvédéeni. Soucasné sestavi trojmo predaci list (soupisku) se suméfi, ktery slouzi
jako podklad pievodu, pro uzavieni kartotéénich Stitki a pro zépis v kartotéénich &titeich nové
vydejny. Nové vydejna by nebyla ¢asové vazina na tento pfevod, ale mohla by zahdjit vydej
ihned po pfijezdu s tim, Ze by vydej byl zapisovan na novou stranku odbérnich kniZek, Po-
drobnosti nédvrhu jsou rozvedeny ve vyzkumné zprivé Vojenské akademie AZ z r. 1960 na
téma ,Zasobovani vojsk mapami®,

Distojnici vrati nepouZité mapy vydejné map na potvrzeni v odbérnich kniZkéch, nebo
byla-li vydejna jiz vyménéna, po odpisu na pfedacim listu. Nideni map a tplnou likvidaci
zaphjéek lze provadét zdsadn@ u tajné spisovny itdbu na zdkladé pripist odbérnich kniZek.

Dopliovani vydejen map Stdbu miZe byt provddéno dvojim zptsobem: normalnim pii-
jmem dopliikit map podle dodacich listd se zdpisem v osvédéeni nebo obménou (evklickon
zaménou) celych vydejen map mezi VS, TVS a ustfednim skladem. Odpovédnost za wéasné
doplnéni map ve vydejnich nebo obménu vydejen podle nafizeni naéelnika Stdbu armady
je tfeba pfenést na nadelnfka topografické sluzby armady.

Uspoiadani armddnich skladd map a zakliddni a vedeni evidence o mapdch v téchto
skladech zajisfovat dosavadnim zpisobem silami topografické sluZby armaédy.

Stejny princip veden{ evidence map je moZno doporudit i pro nadfizené velitelské
stupné,

Jednou z dileZitych pomieek usnadfiujicich spravné fizeni a zdsobovéani mapami a je-
jich evidenci, zejména dokumentaci o existujicich mapéch z uréitych tizemi a o jejich kvalite,
je grafickd dokumentace. Pro tyto uéely je vyhodné zpracovat podrobné schémata topografic-
kého zabezpedeni v méf, 1 :500 000 nebo 1 :1 000 000 rozélenéni podle dokumentované téma-
tiky na
— pracovni schémata nebo piehledy &s. topografickych map,

— prehledy o mapéch ciziho plvoduy,
— prehledy specidlnich map, pland a boj. grafickych dokumentd a
— prehledy geodetického zabepedeni.

Tato schémata je tfeba zpracovat v rozsahu tzemi jednotlivych map méf. 1 :500 000
nebo 1:1000000 na prihledném materidlu (oledta, astralon, ultrafan apod.). Viechny druhy
prehledi opatfit natiskem kladu mapovich lista viech vétfich méfitek syst. 1952 v potladens
barvé (Sedivé nebo svétle modfe), ktery by slouzil jako podklad pro vyznadeni existujicich
vlastnich map riznych méfitek daného Gzemi nebo jako srovnévaci pomicka pro identifikaci
polohy ostatni zakreslované dokumentace.
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V pirehledech o mapéch barevné ohranicovat existujici nomenklatury s uvedenim je-
jich ¢isla a roku wvydéni, ddle roku mapovani nebo stiafi poufitych podkladii.

V piehledu geodetickyeh podkladd ohrani¢it prostory o stejné hustot®é geodetickeého
podkladu a vyznadit v nich bud zlomkem pocet bodi na km nebo pfi fidkém geodetickém
podkladu situaéné vyznadit jejich rozmisténi. Lze té provést kombinované vyznadeni s dife-
renciaci bodi podle jejich piesnosti

Talkto zpracovani dokumentace bude cennym podkladem pro rychlé rozhodovani o moZ-
nostech zdsobovéni vojsk mapami, pro plinovini a organizaci revize zastaralych map, pro
planovani a kalkulaci geodetickych praci, pro organizovani a usmérfiovini topografického
prizkumu a pro pripravu specidlnich map a grafickych dokumentd voj. topografické sluzby.

Méfitko 1:500000 je nejvyhodnéjsi, nebof
— mapy méi. 1:25000 jsou v ném zndzorndny v nadich zemépisnych podminkdich pfiblizné

ttverei o ploSe vétsi nez 1 cm?, takZe lze do nich zkricené uvést potfebné udaje (napf.
1-52-50, tj. 1. vydani z r. 1952, méfeno 1950),

— na jednotlivych podkladech (napf. M-33-A) je zobrazeno pomérné velké lzemi,

— véechny Udaje lze snadno identifikovat s taktickou situaci pfilofenim na mapu méfitka
1 :500 000, kterd je vhodnou a dosud pouzivanou pifehlednou pracovni mapou topogra-
fické =zluzby (nikoli technickou pracovni mapou).

Schéma topografického zabezpedeni podle TOPO-I1-2, pril. 3 je tfeba zachovat jako
orientatni pomutcku néddelnika topografické sluzby armidy pro celkovy hruby piehled stavu
zabezpedeni prostoru ¢innosti, zatimeo pracovni schémata by slou#ila jako pomicka pro konkret-
ni pldnovani a pro podrobné informace a pouzivali by je nadelnici topografickeé sluiby svaz-
ket a plinevaeci skupina topografického odd@leni armady.

Ukdéizky pracovnich sehémat (piehledd) jsou na pfilohach 1 a 2.

VII. Zavér

Priibth potdtetniho tdobi valky mi#e mit rzny charakter. Z hlediska zabezpedeni
Stabti a vojsk mapami je dileZité, aby byly zabezpefeny i jeho nejnepfiznivéjsi wvarianty.
K tomu je tieba:

— jiz v miru zpracovat a udrifovat v souladu se skuteénym stavem mapy z rozsdhlych pro-
stordi, aby byla pokud moZno zcela vyloutena moZnost priibéhu bojové éinnosti v karto-
graficky nezajisténych prostorech,

— pro jednotlivé stupné 5tabi a organizaénich celk( vojsk predem pfipravovat mapy v ta-
kovém rozsahu a mno#sivi, aby operaéné taktické rozhodovini a operativnost vojsk nebyly
znesnadfioviany nebo brzdény nedostatkem map,

— zajistit vtasny vydej map vhodnych druhft a méfitek jednotliveiim podle charakteru je-
jich pievazné &innosti,
— wvést Géinnou a rychlou evidenci viech utajovanych map.
Tyto pofadavky se plné uplatni i v dalSim priibéhu vilky.
K dosazeni téchto cili lze navrhnout:
— uzptsobeni koncepce map vyvijejicim se potfebdm £tdbi a vojsk zpracovanim podrobnijch
map mér. 1 :50 000 o vysoké presnosti a bohaté obsahovosti, a map sjizdnosti terénu méfitka
1:200 000 se zvyraznénou komunikaéni siti a sjizdnosti terénu,

— diferenciaci mapovych materidla na

— materidly mapovych fondi vysgich stabu (studijni, informativni a nahradni), evidova-
nych u tajnych spisoven,

— mapy pracovni a zaloZni ve vytlen®nych vydejnach Stabi se samostatnou evidenci,
— ostatni mapy pro potfebu bojujicich vojsk,
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— vydejny map $tabi armdd a vyssich organizovat jako pojizdné, a tak umoZnit zaménu
celyeh vydejen vydejnami doplnénymi nadfizenym topografickym orgénem podle pokyni
operaénich orgéani,

— sklady map organizovat ve sledech s jejich postupnym vzijemnym piekratovinim umoz-
Aujicim rozvrzeni map do sledd podle Gzemi a udrZovat v nich zdsoby pro plidnovanou
¢innost vojsk, pro pripadnou zdménu map v disledku moinych zmén, pro &istetné zaji-
Sténi pfechodu k plnéni dalfich tkolt a pro Zdstetné zajiiténi i zcela neofekivanych

situaci,

— % map vytvaret kalkulaéni a distribuéni jednotky umoZnujici rychlé sestavovéani a vydej
davek (norem) jednotlivim zasobovanym slofkdm v mnoZstvi Gmérném skuteéné potiebé

zasobovaneho celku.

Ukol zésobovani vojsk existujicimi mapami v soudobych bojovych podminkach je zvlad-
nutelny jen za predpokladu zvydeni dosavadnich poétd fidicich a zésobovacich organi topo-
grafickeé sluzby. Zkvalitnéni tohoto tkolu a jeho sladéni s daliimi vyvojovymi moZnostmi
bojové techniky a potfebami techniky boje vyZaduje zpracovéni novych vieetidelovych map
a zdokonaleny systém organizace zésobovani Stabd a vojsk mapami.

Clinek obsahuje ndzory autora, které nemusi bjt vidy shodné s ndzory MNO,

Poznimky recenzeta ini. kpt. Rybdra

Uvedeny ¢lanok inZ. pplk. Skyvu je prispevkom k rieseniu aktudlneho problému vo-
jenskej topografickej sluzby pri zdsobovani vojsk mapami v sifasnom boji. Je prirodzené, #e
tak sloZith otdzku ako je zdsobovanie vojsk mapami, nemohl autor v tomto krdtkom pajed-
nani tplne a bez chyb vyriefif, Mimo to, autor si zvolil prilid Sirokl tématiku poéinajtic
poziadavkami na obsah novych map a upresfiovania priestorov, z ktorych sa mapy maji zpra-
covival cez vypolet noriem spotreby map, systém zdsobovania mapami na roznych stupfioch
a konciac evidenciou map, ¢o mu zabranilo hlbiie prepracoval podstatné problémy tématu,
hlavne otdzky systému zasobovania.

Vietky spomenutlé otazky zdsobovania mapami i ked izko medzi sebou suvisia, by si
vyzadovali samostatné a hlbgie rozpracovanie.

Cez to vietko, v obsahu élanku je rada spravnych rozborov a ziverov, ktoré je moino
plne vyuzif. Na druhej strane su v élanku uvedené i niektoré vlastné autorové nézory, s kto-
rymi neni moZno sithlasif. Uvediem len niektoré z nich,

Rozdelovanie map na mapy podrobné, zjazdnosti a ndhradné i iné naznatované rozde-
lenie, ktoré autor pouZivd, neni opodstatnené. Je pravda, Ze mapy méZeme rozdelovaf (kate-
gorizovat) podfa réznych hladisk (napriklad podla meritka, Specializéicie, uréenie atd.) aviak
kazdé rozdelenie musi mal svoj prakticky vyznam. Autorove rozdelenie nema z hladiska za-
sobovania vyznam Ziadny. Da se tvrdif, #e rozdelenie map, ktoré uvadza Salif¢ey v , Osnovach
kartovedenoja“ 3. opravené vydanie — Moskva 1959, plne postaéuje i pre naje potreby.

Rovnako neni moiné prijaf obecnu zasadu kartograficky zpracovdavat a udrZovaf len
predom konkretizované priestory bojiska. Prave predpokladany charakter budiicej vojny este
viac zfaZuje uréit predom, ktoré priestory budu viac 4 ktoré menej doélefité, Zasada vytvi-
rat sivislé kartografické diela je platnd i dnes. Inou otazkou je otdzka ekonémickych moz-
nosti a otdzka zdsobenia mapami podla konkrétne veniklej situdcie na bojisku, Je viak rada
moznosti ako tuto otdzku riesit. Mapy je vSak treba postupne zpracovévat z celého zdujmo-
vého priestoru.
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Zasady pro pridelovanie mép, ktoré autor uvadza v odstavei ,,Spotreba map®, nemohli
by byf v praxi realizovatelné s ohfadom na zkratené terminy a sloZitesf pri zdsobovani,
ktora by tym vznikla. Je zndma zdsada, Ze mapy se prideluji podla noriem sviizkom, ttva-
rom atd. a nie podla skutotného pottu uZivatelov. Podobne, pridelovat mapy padla konkrét-
néha tikolu (myslené druhy map) je moZné rozlifovaf u niziich jednotiek. Neni viak moZné,
aby mapy neboly viazané na funkcionirov. Je predsa uz predom zname, aké druhy mép
urcity stupef velenia pouZivd, ¢o je dané taktickymi alebo operaénymi monostami tej-kto-
rej ¢asti. Ceta nemdZe plnif kol napriklad sviizku. Z tychto zakladnych faktov se vychadza
pri stanovani map a pri pldnovani a vytvédrani zdsoby mdp vibec. MéZu samozrejme nastaf
niektoré mendie vynimky hlavne u niZiich jadnotiek, tie viak neuréuji zdsadu a v podstate
sa ani nedotykaji zisobovacich orgdnov topografickej sluZzby. Nové predpisy sovietskej armé-
dy pre topografické zabezpedenie tito zésadu znovu potvrdzuju.

Daldie drobné nedostatky neuvddzam pretoZe nemaji podstatného vyznamu a nijako
nenarufuji spravny rozbor riefeného problému.
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InZz kpt. St. Kvasnicka

Trilateracni sité zaméfené radiovymi délkoméry v zahranici
v letech 1949 - 1957
Vseobecny pfehled

Od roku 1949 se v zahraniéi zamé&fuji radiovymi dilkoméry rozsihlé peodetické sitit)
v téZce dostupnych, milo obydlenjch nebo neobydlenych tzemich, uskuteéfiuje se geodetické
Spojeni na velké vzdalenosti (ostrovy s pevninami) a sjednocuijf se riznorodé geodetické systé-
my, rozdélené velkymi vodnimi plochami. Vytvéleji se ddle geodetické pudklady pro foto-
grammetrické mapovani uréenim soufadnic nadirdt leteckych snimki v okamfiku fotografo-
vani terénu.
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Podle sdéleni zahrani¢niho tisku bylo v dobé od r. 1949 do r. 1957 v ruznych oblas-
tech zemékoule (viz tab. 1) urfeno pes 200 bodil trilateraénich siti. Za tutés dobu byla na
tuzemi Iranu zaméfena souvisld trilateraéni sif a uskuteénény geodetické price v Saudské
Arabii, Libyi, ve stfedni ¢édsti Afriky, v Bolivii, Guatemale a jinde.

V tabulee 1 je mimo jiné uvedeno geodeticks spajeni ostrova Krély se severnim po-
brezim Afriky (obr. 1). Vyplnilo diiv&jsi prerugeni oblouku stupfiovych meéreni, ktery pro-
chézel polednikovym smérem ze Severniho mysu (Norsko), zemémi stFedni a séverni Evropy,
celou Afrikou, na mys Dobré Nadéje (Jihoafricka unie).

) Trilateraéni sitt s dlouhyml stranaml (1008500 km) zamétend pomoel radiolokuénich systémi
se v soviiské literatufe oznaéuji ndzvem radiogendeticlke sitd,
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Tabulka 1

! S Velikost praci 1
ktery délka stran |
- Soeses Rak Oblast a druh price pocet G k)
providél -|
boddt | stran | stfednf | nejvetsi|
Kanada 184855 souvisld trilateraéni =if na Gzemi Kanady g2 | 384 368 GO0
Kanada 1956—57 | =if na arktickych ostrovech Kanady a jeji
apojent s Gronskem 28 126 - -
UsA 1950—54 spojerif Bevernf a JiEni Amerily (pfes .
Floridu, Bahamské ostrovy, Velké a Ma- | | |
1é Antily @ ostroy Trinidad), Délka oblou- |
ku asi 3000 km 46 | 226 302 758
USA 1951— spojeni ostrovi v Béringové mofi s Al- |
jrlleau g 20 a0 aog |
UsA 1553— spajeni ostrova Kréty 5 Afrikou a 13 262 aTe |
UsA 1953—58 | severoutlantické spojeni: Anglie—Norgko,
Faerské ostrovy—Island—Gronsko—EKanada.
Deéllea oblouku 3300 km a6 141 444 ood |
USA 194658 | trilateraéni sité v Iranu, Saudské Arabii, !
Libyi, stfedni J&dsti Afriky, v Bolivii a
| Guatemale vyaledky nejsou snamy
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Obr. 2

Severoatlantskym geodetickym obloukem o délce asi 3000 km se uskuteénilo sjednoceni
geodetickych siti Anglie, Norska, Islandu, Gronska a Kanady, tj. vychodni a zédpadni polokoule.
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V Kanadé byla do r. 1949 v jizni éasti zemé provedena triangulace 1. Padu, ktera byla
podel celé stitni hranice spojena s triangulaci 1. fadu USA.

V severni ¢dsti Kanady byla v letech 1949—1953 na plode asi 5000 000 km? zaméfena
trilateraéni sif®), kterd se stala vychozim podkladem pro topografické mapovani v méfithu
1:250 000, V roce 1954 a 19565 byla tato sif protajfena na tizemi oblasti Yukon a na zapadé
spojena s americkon triangulaci na Aljasce. Pfi mistnim vyrovndni sité, které bylo prove-
deno v roce 1856, byly odvozeny primérné stranové opravy 6,4 m (1 :56 000). V rozvijeni
trilateraini sité bylo pokrafovano v roce 1956 a 1957 dale na sever, na arktické ostrovy Ka-
nady (obr. 3.). Sit byla pfipojena k bodim triangulaéniho fetézee, prochazejiciho podél zé-
padniho pobiezi Gronska.
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Obr, 3

Geodetické spojeni Severni a JiZni Ameriky (obr. 4) bylo uskufefnéno rozvinutim tri-
lateraéni sité v délce asi 3000 km. Obsahovala 48 boda a velky poéet nadbyteénych stran.
Mezi triangulaénimi sitémi Floridy a Portorika byla odvozena odchylka v azimutu 28" Na
Kubé byla shleddna velkd chyba v rozméru triangulaéni sité a velke rozdily (260 m) mezi
jelimi zakladnimi geodetickymi hodnotami a severoamerickymi hodnotami z roku 1927.

Strany trilateracénich sit{ se v obdobi 1949—1055 méfily hlavné impulsnim dalkomér-
nym systémem Shoran?). Od roku 1956 se pouzival systém Hiran (zdokonaleny systém Sho-
ran). Nadmofské vyiky stanovisf pozemnich rddiovych stanic a urcovaly geometrickou, tri-
gonometrickou nebo barometrickou nivelaci. V rovinatém terénu se vyika letadla uréovala
ridiovymi vyitkoméry. U letadlové stanice bylo zvlastni zafizeni (profilograf). které nepfetr-

% Zpasob méfen{ je popsian v &asoplse Geodezija | kartografija & 1 a 4/57,
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Zité zaznamendvalo na odvijejici se pasce vyiku letadla nad zemi. Automaticky se zazname-
navaly také okamziky snimkovani,

Aby se zvétiila plesnost orientace trilateraénich siti, byly v USA navrieny a vyzkou-
Seny 2 zpasoby urceni Laplaceovych azimutd. Azimuty se uréovaly mezi dvéma body, jejichz
vzdilenost byla az 400 km.

Podle udaju zahraniéni literatury budou dale objasnény zkufenosti ziskané s rozvije-
nim geodetické sité na arktickych ostrovech Kanady, které se uskuteénile v roce 1956 a 1957,
Bude vysvétlena i metoda a teoretické zdklady uréovani Laplaceovych azimutd v trilateraéni
siti. Metoda byla propracovana v USA,

Rozvijeni trilateracni sité dilkomérnym systémem Hiran v roce 1956 a 1957 v Kanadé
Struéné informace o systému Hiran

Radionavigaéni impulsni dilkomérny systém Hiran, ktery pfedstavuje upraveny systém
Shoran byl zkonstruovin v roce 1954, M4 stejné zakladni bloky jako systém Shoran, pracuje
viak na kratSich radiovych vindch. Ma silnéjsi vysilaci stanice s termostaty a silnéjsi para-
metry elektrickych obvedid. Je zde také zavedena regulace zesileni piijimangych radiovych
signali. Proto se znatn® omezuji chyby ze zmény intenzity prichdzejicich signalil, Maximalni
délka méfitelnd systémem Hiran je 800—800 km. Pfesnost méfeni vaddlenosti je asi 1 : 100 000.

Pozemni stanice systému Hiran se lifi od pozemni stanice Shoran konstrukei pfijimace
4 zarizenim pro kalibraci zpofdovaciho obvodu. Pfijimaé je tiplné rekonstruovdn, je zvyiena
jeho citlivost a rozsifeno frekvenéni propustné pasmo.

Zapojeny atenuitor dovoluje srovndvat zpoZdéni v obvodech pozemni stanice se stan-
dardem vestavénym ve stanici. Vnitfni kalibraci stanice) je moZno zpoZdéni v jejich obvodech
nastavovat pfesné na hodnotu 0.1666 mil (268 m). Proto se v pozemni stanici budi impuls
podobny impulsu, ktery vyzafuje stanice v letadle. Ten pak prichdzi na oscilograf, soudasné
spousti vysila¢ a postupuje do vysilaci antény. Nakonee ho zachyti pfijimaci anténa a projde
atenuitorem do prijimade, V pfijimadi prochdzi zpozdovacimi obvody =z nich# jeden ma
pevne, druhy proménné zpoZdéni a zobrazi se na oscilografu jako druhy impuls, Nastavenim
obvodu s proménnym zpozdénim se ztoto?ni na obrazovee oscilografu se spoustécim impulsem.
Pri totoZnych impulsech bude zpozdéni pozemni stanice 0,16668 mil.

Letadlové stanice tohoto typu mé proti stanici systému Shoran také nekolik zdokona-
leni. Pfijima¢ je rekonstruovin stejnym zplsobem jako u pozemni stanice a mimo to je vy-
baven ué¢innéjiim atenuétorem. Jsou Uplné pfekonstruoviny posouvate fazi. Jednomilovy fa-
zovy posouvat je ve stanici Hiran nastaven o 90° proti 10milov§m a 100 milovym, aby se
zmensilo jejich vzédjemné plsobeni. Kromé toho ma letadlovd stanice mechanické kompenza-
tory s intervalem 0,05 mil (80 m). Tyto kompenzatory mohou zmensit chyby posouvaén prak-
ticky na nulu, Celkové je tedy vylepSena zvliité funkce posouvaéh fazi. Odeditaci stupnice
dovoluji urtovat vzdélenost s pfesnosti do 0,0002 mil (0,3 m). K stupnicim 1milovym, 10mi-
lovym a 100 milovym je v indikdtoru pfipojena stupnice s rozsahem 0,2 mile. Tim jsou
zvétSeny rozmeéry impulst viditelnych na obrazovce, coz ulehéuje préei operdtord a ZVysuje
presnost méfeni. V bloku regulace zesileni pfijimate je vfazen pfepina¢ dalky. Vysilad je
spojen § indikdtorem spouitécim kabelem.

Regulace zesileni v pfijimaé¢ich letadlovych a pozemnich stanic Hiran umoZfuje udret
amplitudy impulsii na stanovené Urovni. Timto zpusobem se zabezpetuje konstantni inten-
zita radiovych signali v méficim systému. Konstantni intenzity signdli na pozemni stanici
dosahuje operdtor nastavenim reguldtoru zesileni podle impulsu, ktery vidi na obrazovee ka-
libratoru stanice. Na pomocném oscilografu letadlové stanice pozoruje dva impulsy, ktere
prichazeji od dvou pozemnich stanic a kontroluje jejich amplitudy pomoel distanénich regu-
latort zesilenf. Na obrazovee kalibrdtoru pozemni stanice a pomocného oscilografu stanice

" Sﬁnlce systémuy Shoran se kalibrovaly pouze na geodetickych wikladngich,
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v letadle jsou specidlni miitky, které umozfiuji kontrolovat amplitudy piijimanych impulsi
(viz obr. 5).

Regulace zesileni impulsd pozorovanych na obrazovee neni sloZitd, ale unavujici. Ne-
pretrzité pozorovani obrazovky v dobé letu vyZaduje totiz znaéné zrakové vypéti. Aby na-
méfené hodnoty byly spolehlivé, musi operatofi oblas odpoéivat. Regulace musi byt prova-
déna soufasné na pozemni stanici i v letadle. To pak vyZaduje dobré a zretelné ridiove
spojeni ,vzduch — zemé — vzduch* a spoleény nécvik operdtorit viech stanic,
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Obr. 5

Na pozemni stanici Hiran se pfi méfeni vzdalenosti vedou 2 polni zdpisniky. Do jed-
noho se zapisuje intenzita proudu (pfi zapnuti pfistroje), vikon vysilade, tidaje o nastaveni
a sefizeni jednotlivych uzlt a o nastavené frekvenci vysilate letadlové stanice, Do druhého
zapisniku se zapisuji tdaje, které se vztahuji bezprostfedné k méfené vzdalenosti, orientace
antény, dile velikost nastaveného zesileni (kaZdou minutu), pfesnost fizeni zesileni a stabili-
ta doddvaného napéti. Na stanicl v letadle se dodateéné zapisuji tidaje o nastaveném zesileni
na zaéitku, uprostfed a na konci letové pfimky, o kvalité regulace zesfleni v prib&hu ka¥dé-
ho letu.

Vysvétlivky k obrézku 5:

1. primka nulovéhe signdlu, s kterou se ztotoiauje zakladna impulsu

2. hladina pro nastaveni pasma propusténych frekvenci

3. zékladni hladina pro sledovéni po¢ateéni trovné zesileni indikdtoru (jen stanice v letadle)

4, hladina fizeni zesileni (65%, od vrcholu impulsu na pozemni stanici, 70", na stanici v le-
tadle)

5. hladina nasyceni (vrchol pfijimaného impulsu se ztotoZfiuje s touto hladinou k zajisténi
standardni hodnoty zesileni)

6. kontrolni hladina (pouzZivd se pouze ke kontrole maximélniho zesﬂeni vertikalniho vychy-

lovaciho systému indikatoru)

Rozvijeni trilateraénich siti

V letech 1956 a 1957 se na arktickych ostrovech Kanady uskuteénilo rozvinuti trilate-
raéni sité a jeji spojeni s body gronské triangulace (viz obr. 3).

Pracovalo se v obdobi od 1. kvétna do 12. éervence v roce 1956 a od 1. dubna do 1.
tervna v roce 1957. Prace provadély kanadské vojenské leteckeé sily, za spolutidasti kanadské
Geodetické mapovaci sluzby, Meteorologické sluzby a Narodni védeckovyzkumné rady.

Stanovisté pozemnich stanic systému Hiran se vétSinou volila na nejvysiich mistech.
Podle velikosti ukoll zde zlstdvaly i nékolik mésici, Mista pro stanoviité vybirali inZenyri
Geodetické mapovaci sluzby spoleéné s veliteli dopravnich letadel tak, aby vyhovovala po-
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trebnym technickym podminkém a soufasné byla piistupnd k dovozu piistrojii z mista pii-
stani letadla. V prabéhu polnich praci byla vozidla a pfistroje v prenosnych vytapényeh G-
krytech. Veskeré zafizeni, zésoby potravin, paliva a pohonnych hmot, které byly dopraveny
do kaZdé stanice, vagily v 1été asi 23t a v zimé aZ 36t K dopravé nakladi se pouzivaly
automobily (ndkladni Willis), traktory, motorové sané, soumafi, psi spfeZeni, lodky a pramy.
Na vzdélend stanovisté se vozidla a zafizeni pfepravovala lehkymi letouny a vrtulniky.

Aby se urtily konstantnf piistrojové chyby, byly veskere pristroje v prabéhu praci ped-
livé kontrolovény a komparovany. Na zafitku a po ukenéeni polnich praci se komparovalo
na stilé geodetické 2ékladné ve Vinnipegu, v pribéhu polnich praci na dotasnych geodetic-
kych zakladndch v pracovnich prostorech. Dale bude kritee popsan zpusob komparace pfi-
strojit v roce 1956 a 1957,

Komparace ptistrojic systému Hiran se providdéla v roece 1056 a to stejnym zpusobem
jako u pfistroji systému Shoran. V ka?dém bodé zikladny se viak méiilo nejen pii maxi-
malnim zesileni pfijimace (jako pro systém Shoran), ale zesfleni se neustile ménilo. To za-
jistovalo stdlost intenzity signilti. V prvém pfipadé piedstavoval graf zmény zpoZdéni sklo-
nénou ptimku, v druhém piipad® pfimku vodorovnou. Chyby posouvad fizi byly znatné
mensi neZ u stanie Shoran. V letadlové stanici systému Shoran odpovidalo nulové nastaveni
fazi nulovému ¢teni na stupniei. Proto se v méfenych vzdalenostech projevovala chyba ze
zpozdéni pozemni stanice (0,1666 mil). V letadlové stanici Hiran je tate chyba wvyloudena
posunem poc¢dtku odéitacich stupnic (pocateéni éteni se nastavilo na hodnotu 99,8334 mil).

Komparaci na zikladn& ve Vinnipegu provédélo 10 pozemnich a 5 letadlovych stanic
systému Hiran, Hodnoty zpoZdéni pro pozemni stanice kolisaly od —3,0 m do +75 m a pro
letadlové stanice zpodéni nepfevySovalo 1 m. Na té%e zdkladné byly pirekomparovény 2 leta-
dlové stanice systému Shoran, které byly ddle pouZiviny jako normél pro stanice Hiran.

V prostoru polnich praci byla u mésta Churchill zvolena dotasna pelni zdkladna, dlou-
ha asi 7 km. Jeden jeji bod byl umistén na okraji leti§t#, druhy na kopel u mésta, Na tomto
kopel byla po celou dobu polnich praci umisténa jedna z letadlovych stanic Shoran. Poui-
vala se ke komparaci deviti pozemnich stanic Hiran, které byly na letigti. Na stejném kopei
byla po celou dobu polnich praci umisténa desatd pozemni stanice Hiran., Slousila jako nor-
mil ke komparaci letadlovych stanic Hiran, umisténych na letisti,

Kazdd pozemni stanice se pfed odeslinim na urcené stanovidté dva dny komparovala
na zakladné Churchill. Komparaci provadéli dva operatofi, kazdy z nich provedl dvé série mé-
feni. Jednu sérii tak, Ze ménil zesfleni a druhou sérii pfi maximalnim zesfleni, Pievysovala-li
chyba ze zpoZdéni 3 m, pak byla stanice déna ihned do opravy. Pozemni stanice Hiran, pouzi-
vana jako normdl, se v pribéhu polniho obdobi komparovala 34x, Komparace se providéla
podle letadlové stanice Shoran, umisténé na zdkladné Churchill. Stiedni hodnota jeitho zpoZ-
déni byla +3,2 m. Jednotlivé hodnoty kolisaly od —1,8 m do +84 m.

Letadlové stanice Hiran se pied kazdym letem a po ném komparovaly rovnéi na za-
kladné Churchill. Vysledky se vynésely na spoleény graf. Jejich hodnoty véak nebyly stabil-
ni, dokonce ani v tom pfipadé, pracovala-li aparatura v dobé letu norméalné. Mohlo to byt
zpusobeno jak metodikou kalibrovani, tak i samotnou aparaturou. Napr. bylo zjifténo, Ze
tpatné vysledky pii komparaci byly ovlivnény navlhlymi anténami stanic (po desti),

Po skonceni letnich polnich praci byla komparace aparatury na zéikladné ve Vinnipegu
opakovana. Soutasné byla pfezkousena éinnost aparatury pii slabych radiovych signdlech.
Zpozdéni pozemnich stanic kolisalo od —4,5 do +9,3 m. Jako vysledné hodnoty byly stano-
veny primérné hodnoty z vysledkd komparace téchto stanic na zdkladné Vinnipeg (z jara a
na podzim) a na zikladné Churchill (po dobu polnich praci). Dfivéjsi zptsob komparace le-
tadlove stanice pomoci jedné stanice pozemni byl zdokonalen. Nyni k jeji komparaci byls
pouzito dvou stanic pozemnich, pracujicich vedle sebe. Jedna 7 nich pracovala jako stanice
ssnosu®, druhd jako stanice ,rychlosti®,

Aby mohla byt éinnost aparatury prezkouSena v podminkéch slabych signald, byla zk-
ladna Vinnipeg prodlouZena na 16 km a méfeni se provadsla na 8 km a 16 km vzdalenostech.
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Pritom byl sledovén vliv na méfené vzddlenosti zménou intenzity radiovych signdll, zménou
délky vlny na pozemnich stanicich a zménou ladéni pfijimaée letadlové stanice, Snledalo se, Ze
ubytek vstupniho napéti na pozemni stanici 0 11 a 17 V pod normal se prakticky neprojevil
v 8 km tseku méfené zakladny. V 16 km délce viak wvznikla chyba 54m. Zména délky viny
pozemni stanice zplsobila v 16 km méfené zédkladné chybu fadové +3 m. Naladéni pfijimace
letadlové stanice o 4 MHz nad normélni frekvenci zpisobilo v 8 km méfeném tseku malou
chybu, Naladéni o 4 MHz pod normélni frekvenci zplisobilo nepatrnou chybu v 8km tseku
a chybu fadové +4,5m v 16 km méfeném uUseku zdkladny.

Komparace aparatury v roce 1957, V pritbéhu zimniho obdobi 1956 a 1957 byla veskera
aparatura podrobena opravé. Pii opravée se mély odstranit viechny zjiSténé zdvady a celd apa-
ratura méla byt peclivé nastavena. Na letadlovych stanicich Hiran byly nastaveny posouvade
fazi zpisobem dile popsanym. Na 1 milovém posouvat fazi ,rychlosti® se zvoli uréitd hodnota
(napr. 99,85) soudasné jako vychozi hodnota pro nastaveni posouvaée fazi .snosu®. Z vystupu
obou posouvaéi fézi se signdly zobrazi na obrazovee pomocného oscilografu jako dvé sinu-
sovky. Pii otofeni posouvace ,snosu® se musi jeho sinusovka ztotoZnit se sinusovkou posou-
vate ,rychlosti“ Na stupnicich posouvade .snosu® nutno pfitom ¢ist hodnoty 89,85, 89,80, B8.95,
0,00; 0,05 atd, Nastaveni zéleZi v postupném nafizeni posouvade fazi ,snosu* na fato cteni.
Soudasné se srovndnim odpovidajicich mechanickych kompenzitort se ztotozni i obé sinusovky:.
Stejnym zplasobem se nastavuje i posouvaé fazi ,rychlosti®.

Na pozemnich stanicich byla pfezkouSena linearita reguldtoru zesileni pfijimati, Byla
prezkousena i jejich citlivost. Sledovani citlivosti pfijimace pro signdly rizné intenzity se usku-
tettiovalo signalnim generdtorem.

Komparace pozemnich stanic se provadéla laboratorné (metodika byla propracovéna v r.
1957) a pro kontrolu na pelni geodetické zdkladné. Aby se uréilo zpoZdéni pozemni stanice la-
boratornim zplsobem, byly pozemni a letadlovd stanice zapojeny mezi sebou podle schématu
na obr. 6. Aby se zmensila intenzita signalu na pramér obvykly pro polni podminky, zapojily se
ve spojujicich zdifkach vysilate atenuatory. Potom se obvyklym zplsobem zméfila ,nulova*
vzdilenost mezi stanicemi, jejiz hodnota byla pak hledanym zpoZdénim stanice. Zpoidéni viech
pozemnich staniec se urc¢ovala vZdy jednou letadlovou stanici. Srovndme-li tento zplsob kompa-
race pozemnich stanic s komparaci na geodetické zdkladné, ma laboratorni zpisob tyto hlavni
prednosti:

— vyluéuje vliv éetnych odrazd signalu od riznych druhd prekafek pfi Sifeni radio-
vych vin,

— letadlovd aparatura se pfi méfeni neotfdsa (neplevdzi se),
— komparaei miZe provadét jeden pozorovatel.

Kontrolni komparace pozemnich stanic na polni geodetické zakladné dlouhé asi 9 km
potvrdila vysokou piesnost laboratorni metody. Rozdily mezi zpoZdénim uréenym na polni z4-
kladné a laboratorné neprevySovaly 1 m.

P#i polnich praeich v r. 1957 se na arktickjch ostrovech v Gronsku nepodafilo najit
vhodné misto pro geodetickou zikladnu, Proto se citlivost pfijimacd urfovala tésné pred
zatAtkem polnich praci. Pro stanoveni hodnoty zpozdén{ byla systémem Hiran urfena jedna
strana z trilateraéni sité (asi 190 km) zaméfené dfive aparaturou Shoran. Méreni provedly
4 letadlové stanice sedmi zplsoby z nichZ kaZdy pfedstavoval osm naleth. Odchylky namé-
fenych délek od jejich primérné hodnoty neprevyiovaly pro jednotlivé stanice 36 m. Od-
chylky mezi primérnymi hodnotami jednotlivych letadlovych stanic neprevysovaly 1,2 m.

ZkuSenosti & pouZivanim aparatury Hiran v roce 19566 ukézaly, Ze k zdcviku operatora je
treba nejméné 6 mesicl, V roce 1957 byli jiZ technici a operdtofi zacviéeni a naméfené hodnoty
byly mnohem piesné&jii net v roce 1956, Z vyrovnani trilateraéni sité zaméfené v roce 1856 - 1957
byly ziskdny vysledky uvedené v tabulce 2.
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Obr, 6. Schémn komparace stanice Hiran
a) blokove schéma stanic pfi méfenf vzdalenosti, b) schéma spojeni stanic pH urfovénl zpodéni

Za zékladni byly pro vyrovnini sité pouZity body, které se ztotoknily s drive vyrovna-
nou kanadskou radiogeodetickou siti a bod ¢&is. 139 (Tule) gronské triangulace (viz obr. 3.).

Uré&eni Laplaceovych azimuta v trilateraéni siti

V roce 1852 byly Vojenskou kartografickou sprivou (AMS) USA vypracovény a vyzkou-
seny dvé metody uréeni Laplaceovych azimutd na bodech trilateraéni sité, jejich# vzdalenosti
byly aZ 400 km.

Prvni metoda pouziva letadlo, které nese silny zdroj svétla a 2 theodolity se zafizenim
pro fotografickou registraci. Theodolity jsou postaveny na bodech 1 a 2 té strany sité, jejiz azi-
mut je tfeba urdit (obrdzek 7). Z obou stanovisf se predbéiné uréi obvyklym zplsobem Lap-
laceovy azimuty nékolika blizkych bodd. Letadlo leti pfimym smérem AB pod ostrym ihlem
k zamérovane strané. Nékolik km pred priseéikem P sméru letu se stranou, jejiz azimut zji-
Stujeme, vysild letadlo v jednotlivych Casovych okamZicich radiové impulsy. Stejné impulsy
vysila i nékolik km po protnuti strany. Na theodolitech, které nepietrzité sleduji letadlo, se
v okamzicich pfijmu rddiovych impulsi automaticky fotografuji thlové hodnoty na stupnicich.
Meri se tedy horizontalni uhly mezi sméry na svételny zdroj a sméry na body, pro néz byly
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piedem uréeny Laplaceovy azimuty (zaméfeni theodolitl na tyto body se provadi na zaéatku
a na konci letu). Viechna thlova méfeni i astronomické Gidaje se redukuji do roviny. Pak se pro
rizné okamZiky letu letadla vyhodnocuji dvojice smérnikid &; a ty (ze stanovisf obou theodolit( na
svételny zdroj). Z jejich spoleéného zpracovani se najde takova dvojice, jejiz smérniky se lisi
mezi sebou presné o 180° (coz odpovida okamziku, kdy letadlo profalo méfenou stranu). Na-
lezend hodnota bude pak hledanym smérnikem t strany 1-2.

Obr. T

Druhd metoda pouZiva rovnéz svételny zdroj, ktery shazuje na letadlo padédk a 3 theodo-
lity se zafizenim pro fotografickou registraci. V bodech 4, B, C zvolen¢ho trojihelnika trilate-
raéni sité (obr. 8) se postavi theodolity. Na téchto bodech se rovnéz pfedem uréi Laplaceovy
azimuty nékolika blizkych bod. Svételny zdroj, vypustény pfiblizné uprostfed trojihelnika, ne-
pretrzité sleduji tid theodolity. Ty pak ve stanovenych ¢asovych okamZicich synchronné zazna-
mendavaji ¢teni na stupnicich, to jest méfi horizontalni ahly mezi sméry na svételny zdroj a smé-
ry na body, pro néz byly pfedem uréeny Laplaceovy azimuty. Vysledky se provadéji do roviny.
Hledané smérniky ¢, f#, ¢ stran trojihelnika ABC jsou vysledkem spoleéného zpracovini
viech méfenych smérnikd ty, t» a ty, uréenych z bodid A, B, C, na svételny zdroj. Aby se zvyiila
piesnost urdéeni azimutd, pozoruji se postupné tfi svételné zdroje.

Jsou-li stanovisté theodolith v riznych pasech piiéné Mercatorovy projekee, pak se jejich
soufadnice pfepoditivaji do jednoho z pést. Soufadnice svételného zdroje, potfebné k redukci
méfenych sméri do roviny, se vypoditavaji z tangent smérniki s pouzitim jejich pfiblizngch
hodnot) theodolit - zdroj svétla.

Polni vyzkumy provadéné AMS dokézaly, Ze ob& metody uréi azimuty s presnosti necelé
vtefiny. Prvni metoda je viak o néco piesnéjii a hospodarngjzi,
Vzorce pro vypocet azimutu uréeného prvnim zptusobem
Ze dvou pfilehlych trojuhelnika (obr. 7) je moZno pro jejich spolefnou stranu napsat

g sin (t — t,) _ spsin (180° + &, — t3)

kde oznadime r pomér stran s; a s;
oo B _ sinft - t) sin(t — t)
# sin (t, — &) sin (f — t)

nebo jinak vyjadieno,

(tgtr — tgt) (fg 6 — tgts) (1)
(tgty — tgt.) (tgta — t2ty)
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Z rovnice (1) je moZno napsat vztah (obr. T)

_Tlh+ gtk B +rigt, .
gt tg i, S gh — T 3 = gty gk teds = 0 (2)
Zavedeme oznaceni:
A= tgt; tgt,
B Tkt gt
1+ r
__ gh gt
G 1+4r
Po dosazeni do rovnice (2) dostaneme koneény tvar:
A+ Bigt +Ctgts + tgt; tgty =0 . (3)

Obr. 8

Koeficienty A, B a C jsou stilé pro viechny body leZiei na pfimece letu. *Prakticky je
miiZzeme vypoditat, zndme-li t#i dvojice smérnikd t; a ¢ pro tii rizné polohy svételného zdro-
je. Z téchto hodnot miZeme pak wvytvorit tfi rovnice (tvaru rovnice (3)) o tPech nezndmych.
Abychom dosahli pfesnéjiich vysledki, musime pouzit viech n dvojic pozorovani svételného
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zdroje a koeficienty A, B, C uréil metodou nejmensich ¢tverca z této soustavy normilnich
rovric:

An + B Itgt; + C Dtgts + Dtgt; tgty = 0,

Altgty + B Ltg?ty, + C Dtgty tgty + Dtg?fy tgty = 0,

ANtgta + B Etgt tgta + C Etg?t, + Zigt; tg?ts = 0. (4)
Z hodnot B a C miZeme také vypocCitat hodnotu r, kterd charakterizuje pomér stran s a &
(viz obrdzek T):
B+tgt,  C+tt (5)
B+tgt:  C =+ tgt,

Presnost urdeni smérniku t, je zdvisla na pfesnosti méfenych thlik a na pimoéarosti
letu. V obecném piipadé se délky s; a sq jen velmi mdlo lisi. Proto pro vyjadfeni chyby

r = —

smérnilku miZeme plredpolkladat, Ze g = 8, tj. + = -:—l =1, Pak mZeme rovnicl (2) napsat
2

v tomto tvaru:

(L+r)(tety +tet) — (rtgt +igt) tgty — (Bt +rigt) tgta + (1 + 1) tgt; tgta = 0 . (8)
Rovnici (6) muzeme vyjadfit jako funkei 6 (t;, t,, r. t, ts) = 0. Pak

i ad i of da
AB = aty I_'ltf + at, At, + e Ar + aty Aty ita Aty =0,
odkud chyba v uréeni smérniku strany bude vyjadiena vztahem
1 i a6 a6 a6
— A, = aa (“'at‘r Aty + - ar Ar + E't[ At + atﬁ; ﬂtrg) H (7)
ot
Parcidln{ derivace v rovnici (7) pfi r = 1 budou mit tyto hodnoty,
df
at{ =5E¢!tt|:2tgt-_tgf1—tgti}-
G st (2 igt — tgh — tgh),
i
—E:,;' ntgt;tgt.—tgtrtgh—tgt,tgtﬂ-'rtgt-ltgtg_, {E]
% = sectty (2tgty — tgty — tagty),
d
G —sectty (2 tgn — lgh — fgt) .

Pfi r = 1 bude pro stranu 1 — 2 platit 8y = sy = 5. V tomto piipadé ze dvou soused-
nich trojuhelnikd je moZno napsat (viz obr. T)

sin(ty — &) sint; — f)
f - s :
_Sin(180° +t, —ta) . sin(ta — &)

f §
Odkud po tpravé dostaneme vzorce pro vypodet hodnot tgt; a tgia:
tgt, = fsint + s sint,
Y fcost + 5 costy ’ ©
fsint, — s sint,
fcosty — 5 costy

tgty =
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Po dosazeni hodnot tgt; a tgt; dostanou rovnice (8) tento tvar:

= 2PN (gt - ),

g-:— - 2N (gt — tgt)

22— = of N (tgt, — tgt) sin(t — 1) ,

gs = — N(tgt, — tgt) [(f cost; + s cost,)® + (f sinty + s sin £,y ,
g—f? == N(gt,~ tgt) [(f cost; — s cost,)® + (f sint, — s sin t,)?] |

N =1 :(f* cos?t; — 52 cos?t) .

Absolutni hodnota vyrazu At, bude nejvétsi, budou-li mit v rovnici (7) vSechny cleny
titatele stejné znaménko. MiZeme predpokladat, Ze Aty = Aty = At, a proto soudet dvou po-
slednich élenti Gitatele v rovnici (7) vzhledem k parcidlnim derivacim (10) bude

af af

Substituei (10) a (11) do (7) dostaneme vzoree pro vypocet chyby v uréeni azimutu

z jednoho pezorovani:

Aty = —2N (8 + f3) (tgt,.~ tgt) éu . (11)

Aty = g (2062 + 1 At = 2 Aty — s frsinthen 840) (12)
nebo poleZime-li Ar = 0,
#p 2
At = =t At - LAy (13)

Odkloni-li se na vzddlenosti f letadlo od piimé ¢ary letu o hodnotu d (na kolmici
k pfimee letu), pak se uprostied strany 1 — 2

se smérnik t; zméni o hodnotu Aty, vyjadienou zlomkem L 5

f

Vzorce pro vypodet azimutu uréeného druhym zptisobem

Pri uréovini azimutd stran trojihelnika ABC druhym zplsobem (viz obr. 8) se budou
smérniky ¢y, ty, ty, podobné jako v prvém pfipadé, vypoditavat jako soudet méfenych hori-
zontalnich 1hld a astronomickych azimuti urcenych na bodech ABC a redukovanych do ro-
viny Mercatorovy projekee.

Rovnice, kterd obsahuje zndmé smérniky &, t, a ¢, a hledané smeérniky t,, , t, se
se ndvodi z trojihelnika ABP a BCP, kde miizeme napsat:

8 _  sin(t, —¢) S _ sin(h, — t — 180
PR T Y T S Sin{360° + 6y — ) '
odkud
g sin (ty — ¢.) sin (360° + ¢, — ;) 1)
5 sin(t, — & — 180°) sin(t, — ty — 1807 ° (
Z trojuhelnika CAP miiZeme pro pomér stejnych stran napsat
S5 TSinTIB0 o § =g
LN sin (t — 1) (18)
Porovname-li pravé strany rovnic (14) a (15), obdrzime
sin l:t| — t.) sin (t: — t,) 5in (360° + by — &) = (1)

= 8in (t, — & — 180°) sin (t, ~ ty, — 180 sin (180° + & ~ 1) .
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Po zjednodu$eni dostane rovnice (18) tento tvar:
sin (3 — t) sin (ta — t.) sin (f — t) = sin(t — &) sin (& — ) sin(k — &) . (17)

Vyjadiime-li siny rozdili hla a délime-li obé strany rovnice vyrazem (cos f eas t)
(cos ts cost,) (cost; cost,), obdriime rovnici vyjadienou tangentami smérniki:

(tgts — tEt) (tgts — tgt) (tgty — tgt) = (tgt — t2h) (tgts — tgt) (tgts — tg t.) .
Rovnice bude mit po upravé tento koneény tvar:
+otgt, tgd, (tgts — tgt) + t2t, t2ty (tgty — tg1) + (18)
+ tgt, tgty (tgta — tgty) + tgt, tgty (tgty — 1gty) = 0.

Z trojndsobného pozorovani jednoho svételného zdroje nebo z jednoho pozorovini na
tii svételné zdroje obdriime tfi rovnice tvaru (18), jejichz feSenim vypodéteme hledané hod-
noty smérnikil t,, %, a t. stran trojihelnika ABC.

Abychom odvodili vzorce pro stanoveni presnosti smérnikn t,, t, a {,, napifeme rovni-
ci (16) v tomto tvaru:
gin (360° + t; — ) sin(ta — &) sin(f — &) —
— sin (ty — ty — 180°) sin (t, — t3 — 180°) sin (180° + ', — ta) = (19)
=0 =0 (b, t3 ta t, b, L) -
Parcidlni derivaci funkee dostaneme

dé e df d6 de a6
dﬁ' = _311_ ...".'lt| o+ _ﬂ.t}_ .-ﬂt:g ek —"._ih Jﬂt:l + 3:. 4’-“; + Elth t':lt'lu + HF,_-, d‘tu .
Zmény v t,, t, a t, zphsobené chybami v t, t; a t3 vyjadiujici rovnice:
af af a6
Tl Tl ﬂ_ﬂ;.-+_'§ti— Aty + —3& Aty
(. gy _HE
dt,
WL RN
Aty = 78 (20)
dty,
Iy filc] a6
— Al + - Aty + —(— At
Aol S 5t A A
i _ 99
di.
Diferencovanim rovnice (19) obdrZime pro hodnoty parcidlnich derivaci:
G = Sin (360° + t5 — ) sin (s ~ ) 005 (6 — &) +
+ cos (ty, — t; — 180°) sin (t, — t3 —180°) =sin (180" 4%, — &) ,
—g: = gin (360° + t3 — ty) cos (ta — &) sin (8 — ) +
+ gin (ty, — t; — 180°) sin (£, — t3 — 180°) cos (1B0° + t, — ty) ,
"g':' — cos (360° + t; — &) sin (& — t) sin(f — t) +
+sin (t, — t; — 1807 co8 (f, — t3 — 180°) sin (180° + £, — t3) , (21)
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98 sin (360° + t3 — ty) cos (ta — 1,) sin (§ — &) +

at,
+ sin (f, — t; — 180°) cos (t, — t3 — 180°) sin (180° + £, — ¢a) ,
- gz = cos (360° + &3 — &) sin(ty — t,) sin(t; — &) -+
+ cos (t, — £ — 180°) sin (t, — ty —180°) sin (180° + &, — fa) ,
gﬁ = sin (360° + t3 — ty) sin(ty — ) cos (t; — &) -+

4+ sin {tq, -_ h. = lﬂﬂﬂ} sin [t.. = 1'3 — Iﬂﬂ“} Cos ilﬂﬂu + t: — t-:] .

Abychom zjednodufili odvozené wvzorce, miZeme predpoklddat, Ze trojuhelnik ABC
(obr. #) je rovnostranny a s, je symetralou dlu, v niz se pohybuje svételny zdroj. V tomto
piipadé mlZeme pro thly v trojihelniku napsat:
(360° + ty — &) = (t, — t5 — 180°%) = 30° |
(b — & — 180%) = (ta — 1) = X7, (22)
(180° + t, — B) = (& — t.) = 60° — X° .

Po dosazeni (22) do (21) dostaneme parciilni derivace:

e _ 98 _ |3

ity ity 7

SE = @ (cos X — |3 sinX) ,
2 3:: — 32 =-:"HJLEE(t:w::uﬂf--]J".i";.stini?f-%-ET1 ) (23)
— ;E —~ Ei;-x (cosX + V3sinX) .

Je-li svételny zdroj uprostied rovnostranného trojuhelnika, pak maximilni chyba
v urfeni t; bude zhruba stejné velikd jako chyby v urteni ¢; a &, .

Po dosazeni vyrazu (23) do (20) dostaneme vzorce pro uréeni chyb smérnika stran:
sinX (3 cosX —|3sinX) « |3

I"ﬂ:p' = dtb = 3 1"'3_ v
sin X (cos X — )3 sin X) + 5 @4)
At~ SnX @cosX —V3sinX)~ |5

sin X (cos X — J/3 sin X

Velikosti téchto chyb a jejich maximaln{ soucet je zfejmy z tab. 3, kde jsou sestaveny
pro thel X po 5° v rozsahu od 0° do 60°, Grafické vyjadfeni tabulky najdeme na obr. 8.

Z tabulky 3 a obrdzku 9 je zfejmé, Ze ma-li se svételny zdroj pfemistovat v ose rovno-
stranného trojuhelnika, pak celkova chyba bude nejmendi pfi X = 30°, tj. bude-li zdroj ve
stfedu trojuihelnika. Pfi malé odchylce svételného zdroje od stfedu ve stejném sméru zt-
stane celkova chyba pomérné mald a bude symetricki vzhledem ke stiedu trojuhelnika.

Uvedena metoda urfeni azimutu je vvhodnd i v pfipadé je-li pozorovany zdroj
svétla mimo trojihelnik, v jehoZ vrcholech jsou postaveny theodolity. V tomto pripadé tihel
X miZze byt zdporny nebo vétii nez 60°. Popsany zpisob uréovéani azimutt miZe najit uplat-
néni také pii zjidfovani polohy umélych druZic Zemé.
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Xo Agie 15 At Aty + Aty + At
2,000 a =
5 2,108 19,707 24,01
10 2,287 9,028 14,28
15 2366 6,464 11,20
20 2,532 4759 6,82
25 2,787 3714 9,19
30 3000 - 3,000 9,00
| 38 3,357 2474 9,19
40 3,880 2,084 0,82
45 4,732 1,732 11,20 | :
50 8411 1,453 14,24
55 11,300 1,213 24,01
60 - 1,000

o o

CObr. 8
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Inz. kpt. St Kvasniéka

ZkuZenosti s tellurometrem, ziskané v zahraniéi pii geodetickych pracich
v roce 1957 a 1958

Tellurometr (obr. 1) zkonstruovany v roce 1956 v Jihoafrické unii je fazovy radiovy
déilkomér!) uréeny k pPesnému méfeni vzdalenosti pfi geodetickych pracich. Souprava pFi-
stroje se skladd z fidici stanice (vlastni dilkomeér) a ozvénové stanice (retraslatoru, tj. aktiv-
niho odraZece), Tellurometr dovoluje méfit vzdalenosti od 150 m do 50 km, ptrifemZ mezi
obéma body této vzdilenosti musi existovat prima geometrickd viditelnost, Méfeni lze prova-
dét v libovolném roénim obdobi, ve dne i v nocia pri rdznych meteorologickych podminkéch.
Podle Gdaji vyrobed je presnost délek méfenych tellurometrem dédna pravdépodobnou chybou

AD = = (3,105 D 4 5 cm) .

Posledni ¢len vzorce (5 em) je konstantni chyhba pristroje, platnd pro stfedné zkuSeného po-
zorovatele. Dile jsou uvedeny zprévy o vyzkumech ¢innosti tellurometru v raznych podmin-
kkich a o zkusenostech s jeho vyuZitim pfi geodetickych pracich, které se uskuteénily v po-
slednich letech v zahraniéi.

Vysledky vyzkumu éinnosti tellurometru

Tellurometr vyrobeny v Jihoafrické unii zakoupily geodetické organizace nékterych
statll (Anglie, Kanady, USA, Austrilie). V téchto statech podobné jake w Jihoafrické unii
byly w letech 19571958 provedeny polni vyzkumy piistroje. Cilem vyzkumu bylo:

— uréit nejvétsi a nejmensi okruh é&innosti tellurometru,

— urtit vliv vnéjsich prvkQ na jeho éinnost (meteorologickych podminek, élenitosti terénu
atd.),

— ovéfit metodiku méreni vzdilenosti doporudenou vyrobei a upfesnit ji pi silném odraje-
ni radiovych signald od povrchu zemé,

— zjistit spolehlivost prace pristroje v riznyeh polnich podminkéch,

— urdit skutecnou presnost pfistroje méfenim stejnyech vzdilenosti riznymi metodami (inva-
rovymi drity, geodimetrem, tellurometrem).Vyzkumy pfinesly tyto vysledky:

Jihoafrickd Unie, Vyzkumné price provadéli v roce 1958 prislusnici Trigonometrického
odboru a Geodetického oddéleni university Vitvatersrande. Tellurometrem byly zaméfeny
strany tfi triangulaénich obrazcti, mezi nimi i zakladna Kronstadskd, Johannensburgski, Mtu-
batubské. V jednotlivych obrazeich bylo zaméfeno 10, 14 a 6 stran, délka stran kolisala od 17
do 52 km. Pro vypocet byla pouZita rychlost svétla ¢ = 299 792,0 km/sec, K méfenym dalkém

'.]. Rr&tkﬁr popis tellurometiu a zplsob mdfeni délek je uveden v Infurmaé.nim technickém sborniku
Vojenske topografické glufby, Moskva — 1953,
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se zavadély opravy z kmitottu krystalu, z posunu poéatku, opravy v disledku meteorologic-
kych vlivii, zakfiveni dréhy radiovych vin a redukce na hladinu mofe.

Pii vyrovnani metodou nejmensich étverch byly stfedni opravy stran 0,18, 0,13 a 0,02 m.
Rozdily mezi vyrovnanymi a vypoftenymi stranami z triangulace byly aZ 0,2 m. Ze zméfe-
nych stran jednotlivych obraze byla odvozena hodnota rychlosti svétla o = 299 793.0 km/sec.

Anglie, Vyzkumné prace provadéla v roce 1957 a 1958 Topografickd sluzba Velké Bri-
tanie. V roce 1957 spolupracovali na tkolech také prisluinici Jihoafrického védecko-primys-
lového vyzkumu.

Obr. 1

Vijzkumné price v roce 1957. Tellurometrem byly zméfeny délky triangulaénich zi-
kladen 1. fadu Ridgway (11 km) a Caithness (25 km). Kromé toho byly zméfeny i délky stran
triangulaéni sfté vytvorené Sesti body. Strany této sité, dlouhé od 16 do T3 km. obsahovaly
také zakladnu Ridgway. Obé zakladny byly délkové zaméfeny v roce 1951 a 1952 invarovy-
mi drity, v roce 1953 geodimetrem.

Po vyrovnéni sité metodou nejmensich étvercti byly primérné opravy stran méfenych
tellurometrem 0,088 m (1 : 430 000).

Pro vipocet byla pouZita rychlost svétla ¢ = 299 782,0 km/sec. Vzdalenosti vypoftené
s touto hodnotou rychlosti byly od 0,03 do 0,138 m (v praméru o 0,070 m) mensi, nez tytez
vzdilenosti vypottené z triangulace., PouZitd hodnota rychlosti svétla byla zfejmé mala, Proto
se z vysledki méfeni zdkladny Ridgway invarovymi draty, tellurometrem a geodimetrem
odvodila novd hodnota rychlosti svétla ¢ = 2989 7926 = 0,3 km/sec. Po pfepotitini vyrovna-
nych stran méfené sité s novou hodnotou rychlosti svétla nepfevysovaly rozdily = 0,03 m
(privmérng rozdil + 0,007 m).

Podminky pfi méfeni na zikladné Caithness (Severni Skotsko) byly znatné nepfiznive,
Oblast byla pusta, nezalidnéna, terén misty rovinny, misty élenity a baZinaty. Radiovy papr-
sek prochizel ve vySce asi 100 m nad zemi a méfeni byla ovliviovana odraZenymi signaly.
Aby se omezil jejich viiv, byla zménéna metodika méfeni: odeditalo se na 36 nosnych frek-
vencich, vzédjemné posunutych primérné o 10 MHz Za normdlnich okolnosti se odetitd asi
na deseti frekvencich. Kromé& toho byla délka zikladny méfena jednak v celku, jednak po
usecich, Délky zakladny, uréené rlznymi zplsoby, jsou uvedeny v tabulce 1.

7 tabulky je ziejmé, Ze rozdil délky zdkladny uréené tellurometrem po édstech a v celku
je 0,336 m (1 : 74 000 délky zakladny). :

Vijzkumné prdce v roce 1957 a 1958. Na podzim roku 1957 a na jarfe roku 1958 byla
v ji#ni horské oblasti Skotska rozvinuta triangulaéni sit 3. fadu. Sit byla rozvinuta obvyk-
lym zphsobem na plofe asi 600 km?* tvofilo ji 17 bodd a vychizela z friangulace 2. Fadu.
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Soufadnice 17 bodd sité byly také uréeny ze 64 délek zaméfenych tellurometrem. Rozdily
v souladnicich uréenych geodeticky a tellurometrem kolisaly od 0,04 do 0.21 m a jejich pri-
mérnd hodnota byla 0,12 m. Vliv radiovych signali odrazenych od zem® dosahoval na 4 mé-
fenych vzdélenostech (z celkovych 64 vzdalenosti) 19—32 mmksee, Odrazené signaly vysledlky

Tabulka 1
Zphsob méfend Délka v m
s =
invarovymi- drity 24 828,000
geodimetrem (¢ = 280703,1 km/sec) 24 828,087
¢ = 2097926 kmjsec) 24 428,048
tellurometrem (¢ = 290 7926 km/sec)
po tsecich 24 528,071
¥ eelku 24 B28,407 |

znehodnocovaly. Aby se omezil jejich vliv, pokracovala vizkumna méfeni &yi pivedn# ovliv-
nénych vzdalenosti jedté v lété roku 1958. KaZda vzdalenost se métila 4x. Vzdjemnd poloha
Fidici a ozvénové stanice byla volena rizné. Vliv edrazil pro riizné varianty je zfeimy z tab, 2.

Tabulkn 2
| | Stanovidte r

2 Cislo stanovifts | yrometrickdeh stanie| o < | B ég%g
Diatum .E ,E*HEJ% g E g f%

2| s | oomtnove | Maiei. |.cmvénové.|. 2% %E g .g‘}; B

g ;E-ﬁ [ 8- I'-E E o e D
Listopad 1887 1 1 it 2 v v an | 6,0 — 10,89
Cerven 1858 2 1 a2 v v 1 - 10,18
Cerven 1858 3 1 2 z 5 5 + 0,05
Cerven 1058 4 3 1 v v 17 i
Cerven 1958 ) 2 1 z % 3 — 0,02
Listopad 1957 g | 3 4 v w 24 8,1 — 245
Clerven 1058 7 3 4 v v as — 1,05
| Cerven 1958 8 3 4 . v @ — 047
Cerven 1858 a 4 3 v v 22 — 78
Cerven 1858 140 4 3 z z 2 — 0,04
Listopad 1857 11 ] (1] L v 18 64 — 0,54
Cerven 1058 12 5 8 v v 11 — 0,14
Cerven 1938 13 B [ z v 3 — 0,03
Cerven. 1958 14 i 5 | v v 12 — 0,21
Cerven 1058 156 G 5 z z & — 012
Listopad 1957 16 p | 7 v v a2 12 = 19T
Cerven 1858 17 1 7 v v 10 + 015
Cerven 1958 18 1 7 z v 5 + 1,08
Cerven 1958 18 1 T E v @ + 0,13
Cerven 1958 20 7 1 v s 12 — K13
. Cerven 1858 21 7 1 5 z 2 = 015

Legenda: v — stanice no mefickd vid
Z — stanlce tésn® nad zemi
g = glanice na nizkém stativo
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Podobné jako v roee 1957 byla nejprve ridici a ozvénova stanice postavena na méfic-
kych wvézich. Vliv odrazu od zemé& se proti roku 1957 znaéné zmensil a zvysila se pfesnost
naméfenyeh hodnot. Toto zlepieni je odivodfiovano lepiim tepelnym redimem vzduchu, ¥V ls-
topadu roku 1957 byla totiZ primérna teplota vzduchu jen + 8°C. I kdy2 byly pouZity silné
ohfivaée na obou stanicich, tézko se udrZzovala stala teplota krystalu. V lété roku 1958 byla
primeérna teplota veduchu + 20°C. Krystaly nebylo tfeba ohfivat. Tato skutefnost zrejmeé
kladné ovlivnila presnost méfeni. Pak byly stanice tellurometru postaveny na stativy do
takove vyiky, aby papreek vyzafovany z dip6la antén prochazel ve vysce 0,3 m nad zemi
Tato méfeni (série 3.8, 13, 18 a 19) byla zjevng pfesnédjsl Byl vyzkoufen také wvliv zdmény
stanoviil ridiel a ozvénové stanice. Zaména stanic viak vysledky nijak neovlivnila. Z téchto
poznatkd vyplyva (zhkulenosti z Anglie), Ze je nejvyhodnéjii stavét fidicl stanici tellurometru
tak, aby vyslany radiovy paprsek prochdzel nejméné 9 m rovnobézné s terénem wve vysce asi
0.3 m nad nim.

Aby se ovéfila spravnost téchto zavért, byla tellurometrem zaméfena triangulaéni
strana 1. fidu, dlouhd 29 km, Tato strana prochazela vétSinou nad mofskou hladinou a jeji
koncové body byly na kopeich, ve v¥sce asi 150 m. Ve vzdalenosti 15 m od jednoho konco-
vého bpdu této strany byla na svahu postavena kamenitd zed. Délky této strany se mérily
nékolikrat, pii rizné postavenych stanicich: na meérickych wvézich trigonometrickych bodd,
piimo na zemi a na nizkém stativu. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulee 3.

Tabulka 3
{ .I
Cislo slanavistd mﬂumi‘:ﬂtﬁnﬁti stariic "
o E = Helativni chyba
Datum 5 — - .Q'ME {(srovndni s trian- |
@ | L T E E guladnimi ddaji) |
= oZEVEnOV ;
= ficicet arvinove -
- itanice gtanice | ;
< | * gy
|
27. dubna 18968 =1 1 2 v v 26 1 : 800
27. dubna’ 1858 2 1 2 5 z 11 1 :6000
8, fervence 1958 | 3 2 f 1 - - — -
|
6. srpoa 1958 4 2 1 3 | & 11 1 256 (i
6. srpna 1958 5 2 1 ' 5 11 . 1:8000
6, arpua 1958 | ] 2 | 1 | ‘ v i 18000
1 1 d

i —: == — - =i == = . ==

Legenda: v, = 8 majl stejny v¥znam jako v tabulce 2

Méreni prvni série bylo neuspokojivé. Pri druhé sérii méreni byly stanice tellurometru
postaveny tak, aby zamérny paprsek prochazel ve vysce 0,3 m nad hornim okrajem kame-
nité zdi. Sila signala se tak zvétSila a vysledky byly presnéjsi. Pak byla stanovisté fidici
a odrazne stanice zaménéna, vysledky to viak nijak neovlivnilo,

V srpnu téhoZ roku byly obé stanice ustaveny tak, aby radiovy paprsek prochazel po-
stupmé 0.3, 1,0 a 1,7 nad hornim okrajem kamenité zdi. Nejlepsich vysledk( bylo dosageno
pri nejnizsi draze ridiové viny.

Austrdlie. Vyzkumnd méfeni s tellurometrem provadél v roce 1957 topograficky odbor
Statniho kartografického tustavu., Vizkumna méfeni se uskutefnila na kratkych (do 2 km),
stfednich (14—34 km) a dlouhych (48—69 km) wvzdalenostech. PouZitd rychlost svétla ¢ =
= 209 793,1 km/sec. Konstantni piistrojova chyba (chyba ,nulového bodu®), kterou urdovali
tellurometrickym zaméfenim strany 1300 m v celku i po éastech, byla -+ 0,07 m. *

Aby se vyzkouielo méreni kratkych vzdalenosti, pouZila se 2 km dlouha geodeticka
zdkladna, kterd byla nejprve zméfena invarovymi draty s relativni chybou 1 :1 700 000. Pak
bylo 5 usekl této zakladny méfens tellurometrem pii risnyeh atmosférickyeh podminkach.
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Rozdily ve ¢tenich, které zpisobily odraZené radiové signaly, nepirevysovaly 0,2 m. Rozdily
v délkich, méfenych invarovymi draty a tellurometrem, byly fddové 1, 2 mm.

Aby se vyzkouSel pfistroj na stfednich vzdalenostech, bylo zamdfeno 5 délek, predem
urtenych geodimetrem. ,

Ve ctyfech pripadech byl terén velmi mélo porostly a celkové velmi vyhodny pro mé-
feni. Rogdily mezi délkami uréenymi geodimetrem a tellurometrem byly asi 1 : 300 000, V Dé-
tém pfipadé byl shleddn znaény vliv odraZenych radiovych signald. Radiovy paprsek zde pro-
chazel nad terénem bez porostu a jeho vychozi bod byl na okraji 120 m vysokého srazu.
Proto se tato vzdalenost zaméfila jednak v celku, jednak po éastech a pii rizné postavenych
stanicich. Vysledné rozdily mezi délkami naméfenymi geodimetrem a tellurometrem jsou
uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4
1 : 1 i Roxdil
Umisténi stanie } = A
[ - - = I__f_:hsn_lq_tn[_. relativni
Ozvénovd stanles postavena nad srizem J — 0,19 J 1:152000
[
Ridicl stanice byla pfemisténa tak, aby ozvé-
novou stanici bylo wvidét pouze ze stfedu re- |
flektoru | =n13 | 1223000 |
|
Ridici a ogvénovi stanice byly vzdjemné pie- |
mistény = 0,88 1: 44000
Délka méfena po Glstech - 0,18 i 1 ;152 000 ‘
Priunér = 026 | : 100 ia

Aby se tellurometr vyzkousel také na dlouhych vzdalenostech, zméfily se dvé zédkladny
o délee 48 a 69 km. Jedna byla stranou geodetického ¢tyfuhelnika, jejiz délka byla odvozena
trigonomelricky ze strany zméfené geodimetrem, Tellurometrické méfeni trvalo dva dny.
Pryni den bylo naméfeno + 31°C, druhy den + 20°C teploty wzduchu. Rozdil mezi trigonome-
tricky odvozenou délkou a délkou naméfenou tellurometrem dosahoval pryni den +0,30 m
(1:160000) a druhy den + 0,04 m (1 :200 000). Druh4 vzdalenost (mezi dvéma trigonometric-
kymi body) byla nejprve vypoftena fedenim druhé geodetické tlohy, pak zaméfena telluro-
metrem. Roezdil obou hodnot dosahoval 0,46 m (1 : 150 000).

Spojené Stity Americké. V roce 1957 zaméfili prislusnici Pobfesni a geodetické sluzby
USA tellurometrem a geodimetrem triangulaéni stranu 1. fddu (v oblasti Rockville — stat
Maryland). Ziskali tyto vysledky:

vypoditano z triangulace . . . . . . . . 12811,79 m,
zméfeno tellurometrem . . . . . . . | 1281160 m,
zmeéreno geodimetrem . . . . . . . . .. 1281166 m.

Prislusnici PobfeZni geodetické sluzby zaméfili také zédkladnu triangulace 1. fidu Kerk
(stat Virginie), dlouhou asi 2,5 km. Rozdil mezi délkou zaméfenou invarovymi drity a tellu-
rometrem dosahoval 1 :175 000 délky zikladny.

V roce 1957 PobfeZni a geodetickd sluZba prozkulovala éinnost tellurometru v jizni
¢asti ostrova Atka, ktery je soufasti skupiny Aleutskych ostrovii. Terén v této oblasti byl
silné &lenity, meteorologické podminky velmi Spatné. Za 14 dni se zaméfil polygonovy poiad
dlouhy asi 80 km. Presnost meéfeni nebyla vysoka (uzédvér pofadu 1 :19 000).

Kanada. V roce 1858 uskutefnila Geodetickd sluzba Kanady velky program vyzkumi
éinnosti tellurometru, Vyzkumy mély ovéfit jeho pesnost a zjistit vliv meteorologickych
podminek nebo jinych faktord na méfeni vzdilenosti. V ramei vyzkumi byla tellurometrem
zaméfena zakladna Jackobs (triangulace 1. fadu — provincie Ontario) a 43 stran z triangulaé-
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niho fetézee 1. fadu Kenora — Whitemounth (provincie Manitoba a Ontario). Dile bylo délkové
zgameéfeno 15 stran triangulaéni sité 2. fadu v oblasti Brandon (provincie Manitoba).

Pii tellurometrickém méfeni zdkladny Jackobs rozvinuté podél Zelezniéni traté se pro-
jevily silné radiové poruchy. Aby se zmenSil jejich vliv, byla stanoviité stanic rizng kombi-
novana, uspokojivych vysledkil se viak nepodatilo desihnont (viz tabulka 5).

Tabulka 5

: | Rozdl od skutedné
Vislediy
méfen( deley zAkiadny Vadijennd poloha stanie

v m) absolutni | relativni

7 736,643 + 0,124 1 : 60 000 Ridicl a ozvénova stanice tellurometru byly po-
staveny na méfick¥ch stolech geadeticlych slg-
nald postavenyceh nad zneékami koneovych bodd
zhikladny ve vyice 18 a 12 m

T 781,102 + 0,587 1:13000 | Ridici stanice byla postavena na stativa cen-
tricky nad kamenem, ozvénovd na méEfickem
stole rozhledny

T 736,730 + 0,224 1 : 35 000 Ridicf stanice byla postavena na stativa 41 m
expntricky ve sméry méfene dilky, ozvénova
stanice na stole signdlu

7 736,862 + 0,347 122000 Ridicf stanice brla postavena na stativu asi 50 m
~od kamene, ve sméru méfend délky, ocsvénova
stanice na stole méfického signiilu

Piresnéjiich vysledkd se dosahlo tam (viz tabulku 6), kde fidici a ozvénova stanice te-
Hurometru byly upevnény na stativech nebo na stolech méfiéskych véZi. V nékolika piipa-
dech bylo poufito poZdrnich veéZi lesni spravy.

Tabulka &
leyllaﬂmf Podet
i
1:400000 | 1:300000 | 1:200000 | 1:150000
Dilka méfant
strany v km e
Triangulaéni fetézec L. Fidu Kenora — Whitemounth
10 — 15 320y 26 By B8 "y 30, a4
16 — 20 32 18 10 0 G
20 — 25 3 24 a8 2 114
35 — 30 10 i} 0 i} K1l
30 — 35 a2 23 B B 3 ]
35 — 40 22 T o ] 14
282
Triangulafni sif 2. fddu Brandon

10 — 15 45 9 45 9 33 " | 33 "y 0
15 — 20 60 33 B | i} 13
20 — 25 49 30 - PR | 7 43
25 — 30 25 20 ] 0 20
90 — 35 33 11 11 & 18
1 103

Chyby uvedené v tabulce 8 byly vypoéteny z odchylek jednotlivych naméfenych délek od
jejich aritmetického priméru. V sloupeich tabulky je uveden podet méfeni (v U), které obsahuji
relativni chyby wice nez 1 :400000, 1 :300 000, 1 :200000 a 1 :150 000. Prijmeme-li hodnotu
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1:400 000 nebo 2,5.10% za pravdépodobnou stiedni chybu jednoho méfeni, pak pro m mé-
feni (n =1, 2, 3, 4,..) bude stfedni chyba:

g = 25 . 10~9 gg— 1,2 . 10-¢ gy = 0,9 . 10-%
ga= 18 . 109 g5 = 1,1 . 10-¢ Gy = 09 . 10-9
gy = 1,6 . 10-4 og= 1,0 . 108

Méfeni trigonometrickych stran se providélo v raznych dennich a noénich hodindch.
Meteorologickd pozorovani uk#zala, jak probihaji denni zmény teploty a vlhkosti vzduchu
v letnich mesicich., Pri vychodu slunce zaéne zemsky povreh, jeho# teplota je niZsi nez teplota
vzduchu, pohleovat sluneéni teplo a pak je podle miry zahfati vyzafuje do okolniho vzduchu.
Prim&mé do 13 hod. pohleuje zemsky povrch tepla vice, nez ho vyzafuje (obr. 2). Po 13 ho-
diné se vyzafovani zvétii, teplota zemé klesd a okolo 18 h. je opét mensi neZ teplota veduchu.

25
E 207 -ﬂ/’-\ﬂr
¥
4
=]
5
a s
[
05 § 72 i 24
Cas pozorovdni
Obr, 2

Vlhkost vzduchu (obr. 3) je zavisld hlavné na teploté zemského povrehu, Nejvétsi obsah
vodnich par byvéd obydejné v pfizemnich vrstvich atmosféry a méni se se zménou teploty
zemského povrchu, Primérné od 7 hod. stoupd zahfaty vzduch wzhiiru a obsah vodnich par
v piizemnich vrstvdach postupné klesd. Po zdpadu slunce je vlhkost vzduchu v pfizemnich
vrstvach takova jako pii vychedu slunce. Vrstvy atmasféry, v kterych probihaji popsané ver-
tikdlni zmény teploty a vlhkosti vzduchu, jsou zhruba rovnob&Zné v dané oblasti s povrchem

zemi (obr. 4),
| f\f\\
ld el
8000

& r2 18 24
Cos pozorovdnf

:

:

Vihkost v miligeamech na T m?

k

Obr, 3

Koncové body méfenych vzdalenostf json obyfejn® na zvySenych mistech terénu. Stiedni
édst méfené piimky prochazi proto ve vysfich vrstvach nez ¢dsti pfimky u koncovych bodi.
PonévadZ denni zmény teploty a vlhkosti vzduchu stoupaji do vyssich vrstev, miZeme pied-
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pokladat, Ze hodnota indexu lomu m» v horni vrstvé se bude o 1—2 hod. opozdovat za svou
hodnotou v piizemni vrstvé, Tedy méfené meteorologické prviky podél koncovych &asti urdo-
vané strany nebudou odpovidat skuteénym meteorologickym podminkam podél celého pritbéhu
radiového paprsku. Z toho wyplyvd riznd piesnost méfeni v riiznyech dennich a noénich ho-
dinach (viz tab. 7).

Tabulka 7
| Triangulace Kenora—Whitemounth I 3 it Brandon
| Odehyliy Modul | Oelthylky c
Cos v hod. | poget délek od e Podet délels od Vo
méFend primér, Sedieh méfeni primér, vedushu
hodnot Nen—1 100 haodnot Nen—1.10%
1 4 ‘ ~1,60, 105 326,7 = - =a
2 1 [ -+0,80 .- 3187 - 1 - -
] -— | - - = — -
1 1 | +0.30 i - - -
. 5 1 | 10,08 375 - - -
. [ (] +1,21 3157 - : - -
7 27 42,04 3134 - - —
] 25 I 40,70 3121 16 +1,80, 104 318,0
9 11 0,45 309.3 13 1,45 310,3
10 12 +0,41 . 3124 5 0,18 3135
1 10 0,15 [ s0sa " | AL e ST 3064
12 36 +0,08 3069 - 5 +2,06 310,6
13 24 ~0,39 3054 . i1 +1,97 306,3
14 12 0,28 | 3007 8 ~1,08 301,4
15 ' 16 —0,51 305,1 4 +0,88 301,6
i 10 0,42 07,1 8 -1,78 200,2
17 5 2% ° | 128 3064 ] ~3.87 302,2
18 | -1,02 | 3029 7 —1.24 3085
19 15 1,78 ! 307.3 B —3.18 07,5
20 6 —0,18 ' 327 3 —0,33 2979
21 6 1,85 [ 3055 | 3 117 02,0
22 4 1 0,05 325.3 2 +6,45 . 1076 302,8
23 | 2 ~1,40 317,9 - - -
| 24 4 11,10, 10% 3144 — - -
.' 202 103 |
| |

Z tabulky 7 a grafu (obr. 5) vidime, Ze v danych podminkdch byla kolem poledne
méfeni nejpfesnéjii, V rannich a vedernich hodindch se projevily nejvitsi odehylky jednetli-
vych méfeni od primérnych hodnot.
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Pouziti tellurometru pii geodetickych pracich v Kanadé a Kenji

V Kanadé byly pouzZity tellurometry v roce 1957 k urceni vzddlenosti pfi dlouhych
polygonovych pofadech v oblasti Fort Smith (severozipadni fdst Kanady), v preriich provin-
cie Albert a Saskatchewan a v severni ¢asti poloostrova Ungava.

Déle se planuje nasazeni tellurometru k zhust®ni radiogeodetické sité na severu Kana-
dy. Pfi zhusténi se uplatni étyfihelnikové, geodetické fetézee s 20km stranami, které budou
navazovat na body radiogeodetické sité. Aby se nemusely stavét geodetické signily, bude se
anténove zafizeni zdvihat na stoziru 9—12 m vysokém.
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Obr. §

V oblasti Fort Smit bylo tellurometrem zaméfeno asi 1800 km polygonovych pofadi.
Nejdelsi strana byla 56 km, nejkratsi 5 km a stfedni 15 km, Veikeré prace byly provedeny
jednou soupravou tellurometru za 1 mésic. Z bodu na bod pieviZel pfistroje vriulnik.

Také v provinciich Albert a Saskatchewan se pouzilo tellurometru k vytvofeni geo-
detickych podkladi pro mapovani v méfitku 1 :50 000, Terén zde byl velmi riznorody (velké
niziny naraz piechazely v strmé pahorky) a riznorod® porostly (louky, kioviny, malé i velké
komplexy lest), Pofady se prokladaly mezi trigonometrické body 1, a 2, fadu, Za 33 dni bylo
zaméfeno asi 1800 km pofadu, pramérny vykon byl asi 52 km nebo 7 bodd za den (vzdale-
nost mezi jednotlivimi body a2 8 km).

Polni oddil tvofilo 6 pracovnika (2 inZenyii, 3 pomocnici a kuchaf), Oddil déle dispo-
noval tfemi auty (2 niakladnimi k pievozu pomoenych zafizeni a beden s piistroji a jednim
osobnim automobilem Willis),

Dile je popsdna organizace prace. Zpodatku se provadélo uhlové méfeni na stiednim
bodé, a stanice tellurometru byly stavény na stfedni a piedni bod. Pfi dlouhych vzdilenos-
tech viak bylo velmi obtiZné oznamit skupiné vzadu, aby pieila dopfedu. Proto byla metodika
prace nékolikrat pozménéna, teti bod byl viibec vylouden a volny pracovnik provéad#l rekognos-
kaci. V tomto plipadé se pouzivaly dva theodolity, kaZzdy u jedné stanice. Piedni skupina zmé-
fila vzddlenost k bodu vzadu a horizontilni thel mezi smérem na bod vzadu a libovolny
pomocny bod. Potom zadni skupina pfedla dopfedu, na nové zrekognoskovany bod a byvald
predni skupina (nyni skupina vzadu), zmé&fila novou vzdalenost. Ddle pak zmé&¥ila uhel mezi
smérem na pfedni a uvedeny pomoeny bod. Vpfedu zméfili mezitim Ghel mezi sméry na bod
vzadu a nové zvoleny pomocny bod. Pak se zadni skupina premistila dopiedu atd.

Pokud se méfilo v roving, volily se body pofadu 3— 10 km od sebe, podle mozZnosti na
dominujicich vysindch u silnice. V kopcovitém terénu doesahovaly vzdilenosti mezi jednotli-
vymi body aZ 30 km. Pfi dlouhych strandch se mez dvéma body urfoval bod pomoeny k do-
plakovému pfipojeni. Pro signalizaci a spojeni na tak wvelké wzdédlenosti se kromé telefonu
a radia pouZivalo té% zrecadel a automobilovyeh reflektori.

G5



Tellurometr pracoval bezvadné. Déff ani mlha nijak méfeni neovlivnily. Znaéné poru-
chy zplsobily kombajny pracujici v prostoru stanie, elektrosvafeei zafizeni atd. V tu dobu bylo
nutno méreni pirerusit.

Na poloostrové Ungava se pouzZivalo tellurometru k vytvoreni geodetickych zikladd na
ploge asi 180 000 km? nutnyeh pro mapovani v méfitku 1 : 250 000, Podle projektu, sestavené-
ho jesté v roce 1955 se mély geodetické prace provést obvyklymi triangulaénimi metodami bé-
hem dvou polnich sezén. KdyZ viak Kanada ziskala nékolik soupray tellurometri, bylo roz-
hodnuto pouzit dvé soupravy na plinované prace. Tak by se planovany tkol splnil za jednu
polni sezénu. Mély se tedy misto triangulace rozvijet polygonové pofady, délky méfit tellu-
rometry a k méfeni thld pouZit theodolity Wild T-2.

Poloostrov Ungava lefi v oblasti pustych arktickych tdzemi. Terén je zde rovinaty, ma-
ximélni vyiky 300 m n. m. Podél bfehu Hudsonova prilivu je souvisla pahorkatina, vysoka od
200 do 600 m.

Na tizemi poloostrova bylo zaméfeno 6 polygonovych pofadi o celkové délee 4 350 km.
Ctyfi z téchto pofadd protinaji poloostrov od severu k jihu, podél fotogrammetrickych snim-
kovych fad. Dva poiady protinaji poloostrov z vychodu na zépad.

Polni oddil tvotfilo 19 lidi: 7 pfislusnikt leteckého personalu, 7 geodetid, 2 kuchafi a 3
pomocnici, Na polostrové byle vytvoieno 8 polnich zdsobovacich zikladen. Jednotlivé zdkladny
byly od sebe vzdileny asi 200 km a byly voleny tak, aby do pracovni oblasti skupiny nebylo
dale jak 100 km. Na zdkladndch byly zdsoby potravin, paliv, mazadel a pohonnych hmot.

Prace provadély dvé skupiny. V kaZdé byly 2 infenyii - operdtofi Fidici a ozvénové sta-
nice, KaZdd skupina méla k disposici vrtulnik. V dobé&, kdy se nelétalo, pomahal letecky per-
sondl staviét signdly nebo vedl polni zédpisniky. Pro signalizaci se pouZivalo skladacich signald
ze slitiny lehkych kovi,

Tellurometrickou stanici pracujici wzadu pfepravoval dopfedu vrtulnik. Po piiletu na
pledni bod zapojil operdtor tellurometr, navézal spojeni se zadni stanici a zméril vzdilenost.
Mezitim se vrtulnik vracel zase dozadu. Po zaméfeni vzdédlenosti byl postaven signal a pro-
vedena stabilizace bodu., Operdtor zadni stanice pak sejmul tellurometr, horizontoval theodo-
lit a vreholovy thel zméfil v Sesti skupindch. Kazdy den po ukonéeni praci se tellurometr a
theodolit uloZil na poslednim stanovisti do transportni bedny a pfikryl plachtou. Oba geodeti
se pak vrtulnikem vratili na zakladnu. Tak zaméfila kaZfda skupina fest bodi za den (asi
100 km pofadu),

Nékdy pracovala jen jedna skupina a kaidy operdtor mél k dispozici vrtulnik. V tomto
piipadé se pfemisténi stanic proviédélo soufasné. Operdtor vpfedu se pfemistoval na novy bod
a operitor vzadu vidy na jeho misto. Tento zplsob byl vyhodny tehdy, méfily-li se vada-
nosti pouze jednou. Denni vykon dosahoval pak az 160 km.

Zaméteni 4 350 km pofadu a viechny ostatni préce (od pfichodu oddilu do pracovniho
prostoru) byly ukonteny za 48 dni. Vlastni méfeni trvalo 35 dni a zbyvajicich 13 dni sku-
piny pro nevhodné podasi nepracavaly, Stfedni vykon byl asi 125 km za den.

Podle predbéinych vipottl kolisaly polohové odchylky v uzavienych polygonovych po-
fadech, dlouhych asi 800 km, od 1 :16 000 do 1:61 000 (v praméru 1 :35 000),

Na uzemi K e n j e (Rovnikova Afrika) byle k vytvoreni geodetické sité pevnych bodi pla-
novino, Ze se mezi zdkladny 1. fédu Malindi a Isiolo vlozi triangulaéni fetézee 1. fadu (dlouhy
650 km). PPedpokladand trasa fetézee méla jit Gdolim feky Tana, meésty Garba-Tula, Garissa
a Garsen. Prace mély byt provedeny obvyklym zpisobem (tj. méfenim délek invarovymi draty
asi zga 2.a% 2.5 roku).

Vynalez tellurometru viak rozhodnuti zménil. Bylo nafizeno vyu#it k tkolu tellurometru
a soutasn® ho vyzkoudet v mistnich podminkéch. K signalizaci se pouZivalo 7 sestavitelnych ko-
vovych signali. TFi z nich signalizovaly body pfi thlovych a délkovych méfenich béhem dne,
daléi se mezitim sestavovaly vpfedu na novych bodech.
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WV polnim oddilu pracovalo 6 geodetii a 65 pomoenika. T geodeti provadéli rekognoskaci
pofadu, sestavovali a rozebirali signdly, stabilizovali body. Dva pracovali u stanie tellurometru
a tfetf méfil vreholové thly. Oddil mél k dispozici 7 aut (jedno osobni a 6 nakladnich).

Pofad navazoval na zdkladnu Isiolo a ddle vedl pahorkatinovou oblasti,de Garba-Tula.
Aby byla zajisténa dobrd viditelnost ze zemé na velké vzdélenosti, volily se body pofadu na do-
minujicich vysinach u silnice.

05 5 il S [1a & :
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Obr. @

7 Garba-Tula do Garsen prochézel pofad rovinatym terénem, pokrytym kfovinami nebo
hustymi komplexy lesu (vyska stromi 9 m). Kromé bodu éislo 10 bylo nutno viechny ostatni
body signalizovat. Z Garsen do Malindi se signalizoval pouze bed &islo 24. Pfi rekognoskaci
se pouZivaly rekognoskaéni Zebiiky dlouhé aZz 18 m. Umisténi signald a ]ejmh v}rﬁk:f se urto-
valy z profili trasy tak, aby raddiové paprsky prochizely nejméné 4 m nad p-urustem (s nhle—
dem na zakfiveni zemé a refrakci).

Profil byl sestaven z vysledkii nivelace zaméfené podél pofadu na ﬁh od Garissy. Nﬂ
sever od Garissy se vysky bodi urfovaly barometrickou nivelaci. Vzdé.]&nush se urénvaly
automobilovym tachometrem. '}

Kazdy bod pofadu byl stabilizovin kamenem, se znaékou 1,2 m nad zemi. U kaZdého
bodu byly déle zfizeny ve vzdalenosti 400-500 m dva orientaéni body, které se zaméfovaly sou-
¢asné s vrcholy pofadu.

Souprava tellurometru méla tii stanice: jednu Fidici a dvé ozvénové, 'Stanice se vzdjem-
né premistovaly tak, aby kaZda délka pofadu byla méfena v obou smérech. Pofet ¢teni nebyl
nijak omezen, Odeéitalo se tak dlouho, dokud nebylo presné zjisténo nejvétii‘a, ejmensi éteni,

Stanice tellurometru pomérné dobfe snaSely prevéZeni na nékladnich autnmubl.lech po
velmi Spatnych cestich, Neposkodily se ani pfi zveddni na plofiny 18metrovych®signald, =

Tam, kde byly tellurometrické stanice postaveny na vrcholcich kopei, byla kvalita obrazu
fidiei stanice velmi dobrd. Prochazel-li radiovy paprsek méné nezZ 4,5 m nad zeiﬁ]*{pi“rfp!tem},
obraz se zhorfil. Dotykal-li se paprsek terénu, byl obraz velmi Spatny. Uhlova méfeni a frlgu-
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nometrickd nivelace se provadéla podle zasad triangulace 1. fédu PouZivaly se také heliotropy.
Byla snaha ukongit méfi¢ské prace na kazdém bodé vidy za jeden den.

Zaméifeni pofadu dlouhého 650 km, (26 stran), trvalo 28 kalenddfnich dni. Z toho
se viak pro silny vitr dva dny nepracovalo. Vykon v celku zdvisel na rychlosti skladani,
na prevozu a stavéni kovovych signald.

Dale jsou popsany vypocetni prace.

Pro kaZdou méfenou délku byl v poli sestaven graf kolisdni ¢teni na nosnych frekvencich.
7 grafu se pak uréovala priumérnd hodnota ¢teni. Pfi velkém rozptylu se hrubé éteni vylouéila.

Zvlditni pozornost se vénovala opravam meteorologickych vlivl. Zmény meteo-
rologickych podminek podél drihy radiového paprsku totiZ znacné ovliviiovaly vysledky mé-
feni. Vypodty dokazaly, Ze chyba v uréeni teploty suchym a vlhkym teplomérem o 1° F (5/9° C)
zplsobi délkovou chybu 1 : 400 000 a 1 :200 000. Proto se méfila teplota s nejvétsi presnosti.

Prakticky to viak byle velmi obti#né. Jakmile se totiz pfrerusilo otdteni psychrometrem,
teplota vlhkého teploméru zacala prudce stoupat, Nékdy byl také pozorovén velky rozdil mezi
potdteénimi a koneénymi hodnotami teploty. Pfi¢inou mohly byt okam#ité zmény meteorologic-
k¢ch podminek nebo chyby v odetteni. Z toho vyplyvd, Ze k méfeni vysoké piesnosti nutno
pouZivat mechanické aspiraéni hygromeiry.

Pii predbéZnych vypoétech, které se provadély jesté v poli, se pro rychlost svétla pouZi-
vala hodnota ¢, = 299 792,0 km/sec. Modul indexu lomu vzduchu se podital ze vzorce

4730 8658
T i m—i(f’*—;m:r)

Pii koneénych vypottech se pouzivaly tyto hodnoty:

ey =299 7925 km/sec
e (1 e DLl ( E%%i)

Rozdily mezi dvojim méfenim (tam a zpét) nepfevySovaly 1 :134 000 (v praméru desaho-
valy 1 :245 000). Ponévad# triangulace 1. fadu v oblasti zdkladny Isiolo nebyla jeité skoncena,
nemély vichozi body, ke kter¢ym byl pofad piipojen v okamiku dokonéeni vypoétu, soufadnice.
Proto nemohlo byt posouzeni pfesnosti pofadu podle vysledki spojeni s triangulacf provedeno.
Smérova odchylka pofadu s astronomickymi azimuty na zékladnovych bodech Isiolo a Malindi
dosahla 8”5 nebo 07,25 pro ka’dy uréeny vrchol. Aby se zvydila tuhost orientace poradu, byl
urden astronomicky azimut strany 10—11, Odchylka pro severni &ist poradu dosdhla 0”34
pro kaZdy vrchol, pro jiZni é&ist 0”,18.

Triangulaéni zdkladny Isiclo a Malindi, dlouhé 21 a 13 km, byly tellurometrem soulasné
pFeméfeny. Na zdkladné Isiolo bylo provedeno 7 odeéteni, na zdkladngé Malindi 16 odecteni.
K vypoftim se pouZily primérné hodnoty. Délka zdkladen se vypocetla 2x (s uvedenymi
hodnotami ¢, ¢;, @ Ny, Ny). Vysledky se pak porovnavaly s délkou naméfenou invarovymi
draty. Porovnavani je uvedeno v tab. 8.

T 3595+t +t )"

Tabulka 8
Zikladna Zikladna Abzolutni :
Zplsoh zam&bent Isiolo Malindi chyba ot
{ve stopdch) (ve stopich) {ve stopdch)

Invarovymi draty 60 205,154 43 460,274 - -
Telluromeirem 60 205,580 - + 0,306 13 . 195000
(er: N - 43 460,255 ~ 0,010 142287 000
Telluromelrem 69 205,770 - + 0,576 1: 120000
(eg; No) - 43 460,382 + 0,108 1: 402000

LiTH



Zdokonalovdni tellurometru
V roce 1957 a 1958 byla v nékolika statech konstrukee tellurometru zdokonalena,
Tak napf. v Narodni védeckovyzkumné radé Kanady zdokonalili tellurometr k pouziti
pii nizké teploté a k poufiti v silné zalesnéném terénu. Prvniho poZadavku dosahli ter-

mostatovanim krystalu (krystalového generatoru) a druhého poZadavku dosdhli oddélenim an-
tény od elektrického zafizen{ tellurometru. Oddélenou anténu pak pfipevnili na specialni

vysuvnou tyd.

Dbr. 7

V Kanadé bylo pii praci s tellurometrem zjisténo, Ze pii teploté pod —7°C #patné
pracuji ovladaci patky a teplota krystalu kolisi. Prvni nedostatek se podafilo lehce odstranit,
kdyZz k mazéni pagek bylo pouzito oleje s nizkym tepelnym bodem tuhnuti. Aby se odstranilo
kolisani teploty krystalu, byly krystalové generdatory vloZeny do malych termostati. Tak se
dosdhlo ustdleni vnitini teploty krystalu i pfi velmi nizkych teplotich okoli, Které dosahova-
ly aZ —40° C. Polni vyzkumy, které se provadély v roce 1958 na severozdpadé Kanady, dokéizaly
udelnost a vyhodu téchto termestatil. Stanovenou teplotu dosdhly krystaly asi za 15 min. pil
vnéjsi teploté —32°C. Ma-li takové termostaty Fidici a ozvénova stanice a jsou-li jejich krys-
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talové generdtory synchrozinovdny v laboratornich podminkdch, pak je zajiiténa stabilnost
frekvenci krystalu, na obdobi asi tfi tydnd polnich praci.

Aby byl tellurometr pouzitelny také v zalesnéném terénu, upevnila se jeho parabolicka
anténa na vrcholu vysuvné duralové tyée (obr. 7). Anténu je tak moino vysouvat do vyiky
a% 12,5 m. Ty& vaii 3—4 kg, Je spojena se stativem a pfi silném vétru se zajiSfuje lany.
K anténé je pripevnén Gerveny kulickovy signilek, ktery signalizuje jeden bod zaméfovans
vzdalenosti. Prechod na obyfejnou anténu je moino provést v poli béhem nékolika minut.
Kabely, spojujici parabolickou anténu s elektronickym zafizenim tellurometru neovlivnily pies-
nost méfeni. Zmensily véak silu radiovych signdl a sniZily dalkovy dosah tellurometru. Tak na
piiklad pfi vysce antény 125 m se dilkovy dosah tellurometru snizil na 20 km. Vysuvna
anténa muZe zplsobit chyby v méfenych vzdilenostech vlivem rozdilt mezi teplotou a vih-
kosti wvzduchu pii povrchu zem@ (kde se jejich hodnoty méfi) a mezi teplotou a vlhkosti ve
vyice, kudy zdmérneé radiové paprsky prochazeji.

Obr. 8

Aby se zmensily ztraty energie v elektrickém kabelu, byl v r. 1858 kanadskou Narodni
védeckovyzkumnou radou zkonstruovén novy model anténni tyce, Ty¢ se skladd z osmi &sti,
kazda cast 'fe f’Tﬁm dloubd a jeji pramér je 6 cm. Ty¢ soucasné slouila jako vodit. Je spo-
jena se stativem' a ve vertikilni poloze je zajisfovina nékolika lany tak, aby se mohla pfi
arientaci anten hh:ﬁralné oticet. Anténni ty¢ se sestavi nebo rozleii asi za 20 minut,

Ve Epmnen}tch statech americkych vyrobila fa Cubie (SanDiego) tellurometr znadky Mycro
— Dist, ktery ma tyto zvldstnosti (obrizek 8).

1. Ridéei arozvénovd stanice jsou stejn® vybaveny a jsou vzajemné zaménitelné, Vzé-
jemnou zaménitelnost umozhuje piepina¢ fizeni. Tim je umoZnéno, aby dvojice stanic (Fidici
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a ozvénova) bez prestaveni urila vzdédlenost v obou smérech (,tam i zpét*). Dilky se odedi-
taji na stupnicich pfimo v metrech.

2. Termostat automaticky udrZzuje stabilni teplotu krystalu, proto ho neni tfeba kali-
brovat. Synchronizace jehe kmitini se uskutecniuje rovnéz automaticky. 5 pfistrojem je
mozno spolehlivé méfit pii vnéjdich teplotich od —40°C do +52°C,

3. Piistroj se napaji z baterii o napéti 12 nebo 24 V. Napéti se reguluje automaticky.
Vstupn{ zesilovade pfijimace jsou z 90%; vytvofeny z polovodiéovych triod.

4, Spojeni mezi stanicemi zajiffuje radiotelefon se sluchétky,
5. Konstrukce pPistroje je pevnd a vodot&snd, ma hlinikovy plasf s gumovymi vloz-

kami.

Rozméry a vaha:
piistrol . . . - . o e a oa = 23xINNEom 16 kg
zdrojf napdjeni . . . . o . o« o 18x28%x 21 cm G g
anténa . . . . . . . + . . 42 cm (primér reflektoru) 1.4 kg

Zaver

Zkoutky tellurometru provedené v zahrani¢i a ziskané zkufenosti ukédzaly kladné i za-
porné stranky pristroje,

Nespornou piednosti tellurometru je to, #fe umoZfiuje méfit vezdalenosti v nejriznéj-
Sich obdobich, ve dne i v noci, v nejriznéjiich povétrnostnich podminkdch (slunce, zamra-
¢eno, mlha, destivo). Znadéné zvySuje produktivitu préce, je snadne piencsny, ma pomérné
malou vihu a vyZaduje jednoduchou obsluhu.

Hlavnim a velmi vainym nedostatkem je zdvislost méfeni na vnéjdich vlivech — na
meteorologickyeh podminkdich, na radiovych poruchdch a na vlivech odrazenych radiovych
vin, Pokud se tyto faktory pi#i zpracovini neuvaZuji, znatné ovlivni pfesnost méfenych vedd-
lenosti.

Proti geodimetru ma tellurometr hlavni pfednost v jednoduchém a pohodlném provo-
zu. Geodimetr ho viak predéi svou plesnosti a hlavne spolehlivosti vysledkd.

Riznoredé a na sobd nezdvislé udaje ziskané v zahraniél dovoluji ud&lat zdvéry o mo-
nostech vyufiti tellurometru pfi pfesnych geodetickych pracich,

P inZenyrskych pracich niZii presnosti poskytine tellurometr spolehlivé wvysledky,
Proto privé v této oblasti plferostl vyzkumny rdmee a dosihl Sirokého uplatnéni.
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