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Uréeni astronomického azimutu méfenim na slunce

Clanek pojednava o zaméfeni a vypofteni astronomického azimutu méfenim na slunce
s presnosti dostateénou pro vojenskeé Gfely. Chyba v azimutu neprevysuje == 6%

Price je myilena jako instrukéni €linek pro niisi a stiedni technické kidry, Theorie je
podina jen v nejnuméii mife. Zato je pripejen seznam literatury, kde je moZno nalézt pii-
sluiné stati.

Jako piiklad je provedeno jedno zamereni a vypocteni azimutu, Navrhovany zplsob byl
v praxi vyzkouien a dobfe se osvedEl

Clinek je rozdélen na Eist theoretickou a &dst fisté praktickou. Pro pochopeni vlasiniho
zpisobu zaméfeni a vypofer neni nutné theoretickou st Est.

A. Cast theoreticka
1. Soutradnicové systémy na nebeské sféfe

V divnych dobich venik] nidzor, ze zemi obklopuje jakdsi koule, na niz jsou
pripevnény hvézdy, planety, mésic a slunce.

I kdyi vime, #ze tento narzor neni spravny, budeme predpokladat existenci
takové koule, protoZe nam podstatné ulehéi vypoéty. Této kouli budeme Fikat
neheska sféra.

Pri geodetickych pracich jsme zvykli viechna méfeni a viechny wvypoéty
vztahovat k urcitému souradnicovému systému. Proto si zavedeme souradnicovy
systém 1 na nebeske sfére.

Zde to bude ponikud slozitéjsi, protoze jde o plochu kulovou a ne o ro-
vinu, Matematick¥m nastrojem pak bude sféricka trigonometrie, ktera se viak
v mnohém podobd trigonometrii rovinné,
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Souradnicovych systémia muze byt na kouli nékolik, podle toho, jakou za
kladni rovinu a jaky zikladni smér volime.

Horizontdlni soutadnice

Za zakladni rovinu zvolime rovinu vodorovnou. Ta protina nebeskou kouli
v horizontu.

Za zikladni smér zvolime smér na sever.®)

Severni smér protind horizont v severnim bodé,

Tak jako v roviné je poloha libovolného bodu uréena dvéma souiadni-
cemi, soutadnici x a souradnici y, tak i na nebeské sfére potrebujeme dvé veli-
ciny k urieni libovolneho bodu, Témito velifinami bude azimut a vyska
hvézdy.

V roviné pocitame soufadice od zikladni osy x, zde je touto osou horizont,
a pocitkem je severni bod, ;

A jesté je jeden rozdil proti vypoétim v roviné: na kouli nezname pojem
délky. Viechny veli¢iny jsou diny bud v mire Ghlové, tedy ve stupnich, neho
v mire tasoveé, v hodinach,

Nyni si jiz mizeme osvétlit, co je to azimut,

Obr. 1

Azimut je vodorovny dhel, ktery svira dany smér se smérem severnim.
MEfi se od severniho badu na vychod.

Azimut 90° je tedy vychod, azimur 180° je jih, azimut 270" je zapad a
azimui 0" nebo 360° je sever.

*) V astronomii je zvykem métit azimuty od sméru jigniho. V geodesii te viak méfi azimuty

od severu, Stejné tak se uréuji azimuty pro wvojenské géely. Aby nemohlo dojit k omylu,
ufiviim i zde azimutd méfenych od severo.
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Jak vidime, azimut odpovida severniku v rovinnych vypoctech.

Vvika hvéedy je dhlova vazddlenost hvézdy od horizontu, Vyika hvézdy
cdpovida vertikilnimu dhlu pri méreni vydek v triangulaci. Oznacuje se pis-
menem h.

Azimut potrebujeme znat k orientaci zaméfovacich stanic pro letce a pro
spujare, potrebuji jej délostrelci, je nutny k méfeni magnetické deklinace atd.

Zpravidla je nutno vytyéit zcela urcity azimut, na pi. A=0" tedy sever.
ZLname-li vsak libovolny jiny azimut, mifeme snadno pozadovany smér vytyat.

Azimut nebeského télesa se méni jak s pororovacim mistem, tak | s dasem
Fro uréeni polohy nebeskych téles, jako je slunce, hvézdy atd., vzivame raddji
jinych systémi soufadnic.

Rovnikové souradnice

Za wakladni rovinu si zvolime svétovy rovnik.

V astronomii je zvvkem vie méfit od jihu. Proto si za zikladni smeér
zvolime jizni smér.

Proloiime-li pozorovacim mistem svislou rovinu tak, aby probihala ve sméru
sever—jih, proine nebeskou sféru v misinim poledniku. Priseéik mistniho po-
ledniku s rovnikem si zvolime za podéitek soufadnic. Osou soufadnic bude
rovnik,

Stejnym zpusobem, jakym jsme mérili azimut podél horizontu, budeme
mérit podél svétového rovniku hodinevy dhel

Hodinovy dhel je tedy ahel, ktery svird rovina mistniho poledniku s rovi-
nou libovelného poledniku, Méfi se od jihu na zipad a vyjadiuje se bud v mire
thlové nebo v mife éasové. Znaéi se pismenem 1.

Druhou souradnici je deklinace. Je to ahlovi vzdilenost nebeského télesa
od svétového rovniku. Znadi se reckou pismenou £ (delta). Smérem na sever
od rovniku je kladna, sméfem na jih je ziporni. Severni psl ma deklinaci
B — + 90°, jizni p6l ma deklinaci 3 = — 90",

Soutadnice © a t je mozno pomérné jednoduchym zphobem nalézt pro
urcity ¢as a urcité misto ve hvézdafskych tabulkich,

Nutno jesté poznamenat, ze deklinace se meni s casem, hodinovy dhel pak
s Casem a se zemépisnou délkeu pozorovaciho mista.
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2. Cas.
Nejdilezitéjsi velicinou pfi urfovani astronomického azimutu je cas.

Za zikladni jednotku casu byl vzat jiz v divnych dobdch zdinlivy pohyvb

slunce kolem zemé,

Doba mezi dvéma vrcholenimi slunce, pravy slunecni den, byla rozdélena
na 24 hodiny a dile na minuty a vtefiny.

e, 25 o

Obr. 3.

Brzy se viak poznalo, ze pohyb slunce po obloze neni pravidelny. Rotaéni
osa Zeme je sklonéna k roviné, v niz obihi kolem slunce.

Povaiujme opét Zemi za pevnou. Slunce by se potom pohybovalo po ne-
beské sfére po ekliptice, kterd je sklonéna k rovniku o stejny Ghel jako osa
zemskd k roving své drahy. Tento dhel je 23,5°
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Zemé neobihd kolem slunce stile stejnou rychloesti. Je to zavinéno tim, ie
driha zemé neni kruhovi, ale eliptickd a Ze slunce neni ve tredu, ale v ohnisku
této clipsy. Zemé se pohybuje nejrychleji tehdy, kdvz je slunci nejblize, a nej-
pomaleji, kdyz je od slunce nejdale,

Obr, 4,

Zdanlivy pohyb slunce po ekliptice je tedy nepravidelny. Kdybychom ridili
hodiny podle slunce, musely by jit od listopadu do tnora a od kvétna do fer-
vence rychleji, nez od Gnora do kvétna a od Eervence do listopadu.

Abvchom se vyhnuli témto zbyteénym komplikacim, zavadime si stiedni
cas. Skutecné slunce si nahrazujeme sluncem sifednim, O tomto mysleném télese
predpokladame, #ze se pohyvbuje rovnomérné po rovniku, zatim co se skuteéné,
pravé slunce pohybuje nerovnomérné po ekliptice.

Pravé slunce nidm urfuje ¢as pravy, sttedni slunce nam uréupe éas stfedni.
Roedil (pravy ¢as méné stredni ¢as) se naz¥vi €asova rovnice a znacl
s¢ pismenem E. Obé slunce, pravé a stredni, potkaji se dvakratr do roka
ve dnech rovnodennosti,

Velikost fasové rovnice je graficky zndzornéna na ndsledujicim obrizku,

Vidime, ze se pravé slunce zacitkem listopadu zpozduje o 16 minut,
v unoru jde naopak napred o 14 minut proti ¢asu stfednimu.

V predchozim odstavei byly wysvétleny pojmy stiedni ¢as a prayy cas.
Fravy ¢as se pocitd od vrcholeni pravého slunce. Toto vrcholeni nastdvd ve
12 hodin pravého casu.

Stredni ¢as se poéita od vrcholeni mysleného télesa, tak zvaného stiedniho
slunce. Rozdil mezi vrcholenim pravého slunce a stredniho slunce je casova
rovnice. Tento rozdil lze nalézt pro kazdy den v roce v hvézddiskych rocenkdch,

Slunce se zdanlivé pohybuje od vychodu na zdpad. Musi tedy nasiat prave
poledne na wychodnim Slovensku témeér o 40 minut diive nez v zapadnich
Cechich,

Kdybychom si ridili hodiny skutetné podle vrcholeni slunce stredniho, mu-
selo by mit kazdé meésto a kazda vesnice svij vlastni cas. Tomuto fasu tikame
cas mistni. Néco podobného by bylo oviem neudrzitelné, Proto se zavidi cas
pasmovy.
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Vady urcity pas zemé, Siroky priblizné 15 zemépisne délky a ohrani-
¢eny statnimi hranicemi, ma spoleény pasmovy cas.

Tak na pi. Anglie, Belgie, Francic atd. maji zapadoevropsky ¢€as, urceny
vrcholenim sttedniho slunce na nultém poledniku zemépisne délky,

CSR, Némecko, Polske atd. maji &as stredoevropsky, uréeny wvrcholenim
sttedniho slunce na 15" poledniku zemépisne délky.

PRUBEH CASOVE ROVNICE V MINUTACH

IIIII|JI..I

_ | llII.I|||.|||”|l.l |

+10

15 =

T T T ]
I I, II-I IV V.o Wi VI, Vil X b4 b R A |
Ohr, 5.

Cale zname fas vychodoevropsky, moskevsky atd.

Pro astronomickd méreni se bere za zaklad ¢as zipadoevropsky, kterému
sc tér rika cas svetovy, a znaél se UT (Universal Time), U nas se fidime
casem stredoevropskym (SEC), Pritom plati:

UT = SEC — 1 hodina.
kapesnimi chronometry, které Fidime podle signala 7 radia,
Stav hodin (korekce casu)
Mezi casem, ktery ukazuji hodiny, a mezi asem radiovych signali bude

néjaky rozdil. Tomuto rozdilu rikame stav hodin,
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Méreni casu
Spokojime se zase s presnosti potrebnou pro vojenské ucely. Cas merime
kapesnimi chronometry, které fidime podle signila z radia. i
Stav hodin je oprava, kterou musime pridat k ¢asu hodin, abychom dostali
stiedni cas. '
(sttedni fas) = (fas hodin) + (stav hodin}

Jdou-li hodiny napfed, bude stav hodin zaporny.
Zpozduji-li se hodiny, bude stav hodin kladny.

Chod hodin.

Hodiny se viak neudrzi stav delsi dobu stejny. Bud se predchazeji nebo
se zpozduji. Mluvime pak o chodu hodin,

Chod hodin vyvjadruje, o kolik se zméni siav hodin za néjakou casovou
jednotku, bud za hodinu nebo za den.

Pri méreni azimutu musime zjistit stav hodin pred mérenim a po ném.

Cas podle radia Cas hodin Stav hodin
Pred méfenim Ty To— AT, AT,
Po méfeni T, T,— AT, AT

Chod hodin pak bude:
(AT, —AT)
(T, —To)

Cas stredni T pro libovolny c¢as mezi prvym a druhym srovndvinim hodin

s radiovymi signaly se vypoéte podle rovnice
T=T, + ATy +.ch.(T—T,,

kde 'l‘p je fas pracovni, ktery jsme precetli na hodindch.
Vyraz k= AT, + ch.(T —T,.
budeme s vvhodou pocitat graficky, jak bude vysvétleno v praktické cisti tohoto
ilanku,

ch =

Stredni cas se tedy wrél podle rovnice
T=T +k
kde k je hodnota, prectend na grafu.
Pii méreni jsme zjistili pracovni ¢as, ktery jsme podle predchoziho odstavee
prevedli na stredoevropsky as (SEC).
Tszft i 'E‘:;r-:z‘: +k
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Svétovy cas (UT) dostaneme z SEC odectenim jedné hodiny:
UT =T + k—1 hod.

Mistni stredni cas dostaneme ze svétového casu, pridame-li k nému zeme-

pisnou délku v hodinach:
T, = T + k—1 hod. + 4 hod.

Mistni pravy cas se rovnd misinimu stfednimu @asu, zvétienému o éasovou

rovnici:
T, = T} 4+ k —1hod. + 2 hod. + E
Hodinovy uhel se vypoéte z mistniho pravého éasu zmensenim o 12 hodin:

t=T5" 4+ k —1 hod. + 4 hod. + E — 12 hod.

3. Vypoier azimutu

Astronomicky azimut sméru na néjaky pozemsky cil nejpohodlnéji se urci
tak, Ze se méri vodorovné sméry na slunce a na onen pozemsky cil, kerému
se rika mire. Ziroven se zaznamendvd cas.

Cas se podle predchoziho odstavce prevede na hodinovy uhel.

saverns pol

nadhlaenik
slunce

Ohbr. 6.

K vypoftu azimutu slunce pouiijeme véiy sinové a sinus-cosinové ze sfé-
vickeé irigonometrie.

Blizii pouceni nalezne Ctendf v ufebnici matematiky.

Podle véty sinové se poméry sing uhld a stran v trojihelniku sobé
rovnaji:

sin z @ sin t = sin (0" — ) : sin (360° — A()
cili
sinz . sin Ay = —sint. cos &
Dile podle véty sinus-cosinové plati:
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Soucin sinu strany a cosinu prilehlého ahlu rovna se sou€inu cosinu strany
proti danému dhlu a sinu strany tred, zmenfenému o soudin sinu strany proti
danému dhlu s cosinem tfeti strany a s cosinem dhlu témito dvéma stranami
sevieneho,

sing.cos Ac = - cos g .sin d —sin o . cos . cos t.

Délenim obou rovnic dostivame:

4+ eos T, sind —sin ».cos 4, cost
g Ay = —— z - ek

= — sint. cosd
a po uprave

cost.sin ¢ — cos @ . bgd
clg Ay = i A F.-DEC ¢
= sint

Tento vzorec je vhodny pro poéitaci siroj. Pro logaritmicky vypofet jej
upravime na jiny tvar. Misto kotangenty budeme poéitat tangentu, a zdroven
cely zlomek délime hodnotou (tg & . cos ¢),

Dostaneme:
_ ctgd.secy. sint
tz A = l —ctgd.lgg.cost

V tomto vzorci vyéislime nejprve vyraz (clgd . tg ¢ .cost) = a.

K logaritmu tohoto ¢isla najdeme v Albrechtovych tabulkich (viz citovana lite-
ratura) na str, 243—248 hodnotu

1
1l—ctgd . tzp.cost

log . = log —_—
l—a

K tomuto vyrazu se pak pFipoéte logaritmus souéinu (ctg 0 . sec 7 . sin t). Proto-

ze se viak v praxi bude témér vyhradné pofitat na poditacim stroji, neni

v praktické &sti élanku uveden piiklad pro logaritmicky vypocet.

Vypotet azimutu mire,

Zname-li azimut na slunce, a byl-li zaroven méren vodorovny uhel mezi
sluncem a pozemskou znatkou, pak je mozno ihned urit azimut sméru na
tuto znadku.

ﬂmi:: = h:.:_:' = wmilt_ w'::,a}’

kde @  a @) jsou cteni na vodorovném kruhu pfi zaméfe na mire a ma

slunce.
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B. Cist prakticka

Prici spojenou s méfenim azimutu rozdélime si na tvto dseky:
— priprava k méfeni,
— wurieni rovinnych pravedhlych souradnic stanoviska,
— zjisténi korekce casu,
— vlastni zaméfeni azimutu na slunce,

— vypocet azimutu.

1. Priprava k méfeni

Vypis soufadnic (priloha 1).

Z prostoru, kde hude méfeno, vypise si méric rovinné pravoihlé souradnice
trigonometrickych a pevnych bodd asi do okruhu 5 kilometra od mista méfen:,
Zvlaste voli takové body, které jsou trvale signalisovany, jako kosiely, krize atd.
Na piesnosti souradnic pfilis nezalezi, staci asi == 0,20 metru.

Dale si meric opatfi mapu 1: 73 000 nebo 1:50 000 a provede v ni zikres
trigonometrickych a pevnych bodi.
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Pomiacky k méreni:

— piistroje a méfici pomicky,

— theodolit se slunefni clonou, ofnim hranilkem pro strmé zdabéry, stati-
vem a olovnickou,

Z béznych pristroji jsou pouzitelny typy Wild T 1, T 2, T 3, Th 40, pro
piesnéjii méreni Fennel se Sroubovymi mikroskopy. Vyborné jsou dalni theo-
dolity Hildebrandt.

Theodolit musi mit clonu proti slunci a ofni hrandlek pro strmé ziméry.
Velmi vhodni je sluneéni clona s fiditelnym stupném zabarveni skla. Prakticky
je zhotovena tak, ze na okuliru je pripevnén nistavec s rybinovitou drizkou
a v ni se posouva prouzek skla, zbarveny od nejsvétlejiiho odstinu k nejtmav-
simu. 5 touto pomickou je mozno merit i za slabé mlhy, nebo kdyZ slunce pro-
svita skrz mraky. Bez slune&éni clony se viak nesmi mévrit
nikdy!

Barvu skla je nutno volit podle vlasinosti oka méficova. Nejlépe vyhovuje
hnéda, modra nebo zelena,

Stativ musi byt velmi stabilni. Dobry je na pf. stativ Wild, Vyplati se
brat jej i pro Th 40. Stativ Th 40 neni vhodny pro tento druh méreni.

Pomicky k méreni délek:

— pasmo 20 metri, sada hrebika do kruhu
(nebo dalkomérni lai se stativem, tabulky pro dalkomérnou lal a pasmo
20 metri),

— chronometr,
— radiovy prijimac na sluchatka staéi (1—2lampovka).

Fro vojenské dcely nejlépe vyvhovuje kapesni chronometr, u néhoz se vie-
rinova rucitka pohybuje po 0,50 sec. (na pf. typ MNardin). Méné vhodny je
typ s pohybem rucicky po 0,2 sec., protofe vyzaduje skoleného tasomérice,

Nejlepiim pristrojem k méfeni ¢asu jsou stopky s dvéma rucickami. Po
spusténi se pohybuji obé rudicky spoletné. Na smacknuti knofliku zdstane jedna
rucicka stat a druha se pohybuje dal. Po opétovném smacknuti dohoni prva
rudicka druhou a opét se pohyhuji spolefné. Pii pouziti stopek se zpravidla
chod stopek srovnivd s jingym chronometrem (pracovnimi hodinami, hlavnimi
hodinami). Pro vojenské acely neni pfilis vhodny namoini chronometr. Tenio
typ prisiroju je dosti citlivy na otfesy a na pohyb; vyZaduje naprosty klid po
dobu mérend.



Merici berou s sebou, snad ze setrvacnosti, sluncénik. Ten je zbyteény. Pii
méreni na slunce se ho pouzit nemize a pri urcovani rovinnych soufradnic sta-
noviité (polygon nebo protinani zpét) rovnéz ho neni treba, protoze se vyzaduje
presnost asi pil az jeden metr.

Poctarskeé pomitcky:

— pectarské pomucky pro poéitaci stroj,

— rucni poditaci stroj beiného typu,

— podtafské tabulky,

a) Astronomiceskij jezegodnik SSSR pro dany rok (dile bude citovan jako

wlezegodnik™),
nebo astronomicke tabulky pro délostrelectvo,
zasadné nepouzivat Hvézdirské rocenky, kterd obsahuje spoustu chyb,

b) Sestimistné tabulky funkci pro Sedesatinné déleni kruhu, nebo nejsou-li
podobné tabulky k disposici, pak osmimistné nebo dvanactimistng;

¢) provadi-li se v¥pocet k kuzelovém zobrazeni, pak Zobrazovaci tabulky
Ing. Krovika (tabulky k Instrukci A);
provadi-li se vypocet ve vilcovem zobrazeni, pak Tablicy dlja vycisle-
nija koordinat Gaussa-Krjugera.
Poctarské pomicky pro logaritmicky vipocet:
— stejné jako v predchozich bodech,
— sedmimistné logaritmické tabulky hodnot a funkei, nejlépe Schrénovy,
— stejné jako v predchozim bodé ).
Potreba formulafi pro vypoéty:
— polni zipisnik horizontalnich dhla, 10 kusa,
— polygon asi na dva kilometry tahu (polni zipisnik a vypocet),
— protinani zpét, na deset kombinaci,
— protinani vpred, na deset vypocta,
— Hansenova uloha, 2 kusy,
— rajon, 4 kusy,
— vypodet jizniku, 2 kusy,

— Pprevod pravaihlych soufadnic x, v na zemépisné a naopak; bud pro kuze-
lové nebo pro valcové zobrazeni, na pét vypocii;
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— méfeni azimutu, 5 kusd,
— vypocet azimutu, 5 kusd,

— milimetrovy papir format A4, 3 kusu.
Meéieni rovinnych soufadnic stanovisté,

provede se nejvhodnéjsim zpisobem podle mistnich pomérd (polygon, pro-
lindni vpied, zpét, Hansen, rajon atd.).

Neni-li # jakychkoli diuvedi mozno soufadnice uréit, odpichnou se zemé-
pisné soutadnice primo z mapy.

Korekce ¢asu (nebo téz stav hodin).

Korekce casu je hodnota, kterou musime pripojit k éasu, ktery ukazuiji
hodiny, abychom dostali stfedoevropsky cas.

Zjisténi korekce casu pfed mérenim a po méreni,

Prakticky se zjisténi provede tak, ze se 5 minut pfed vysilinim ¢asového
signalu zapne prijimac a vyladi se stanice. Béhem signilu (Sest tedek) pohy-
bujeme tuzkou po skle hodinek ziroven s rudickou a snazime se co nejpresneji
urcit zlomek vieriny, pii které se ozyva tik. Jednotlivé tiky jsou od sebe vzda-
leny piesné o vterinu, takie je moino zachytit spravny ¢as celkem Sestkrir.
Pri poslednim tiku nechame stat tuzku na skle a precteme celé vieriny. Zkon-
trolujeme cteni, zapiseme vieriny a pak pfipojime desetiny vteriny, kieré jsme
zjistili pii vysilani tika. Teprve potom pripiseme minuty a hodiny., Znaménko
a velikost korekce se zjisti z rovnice

{(korekce) = (radiocas) — (cas na hodinich),

YV nasem pripadé:

cas podle radia 6 hod. 15 min.
hodiny 6 hod. 15 min. 0,29 sec.
korekee — 2.9 sec.

Vysledky zapiseme na formular cislo 6.

Vhodné éasové signily wvysila témeér kazdou hodinu a rino jeité Gastéji
stanice Ceskoslovensko a Narodni okruh. Signdl stejiného typu vysilaji viechny
zapadni staty (BBC),

Presnost téchto signali je asi 0,1 sec, Toto neplati o signalech wvysilanych
stanici Bratislava, jejichz presnost je velmi mald.

Zacatecnikam se nedoporucuje chyvrat signdl ze sovéiskych stanic, Moskev-
sky signdl vvZzaduie znaéného cviku; jsou to dvé &irky a tecka,
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Snazime se zachytit casovy signil tésné pred méfenim a tésné po ném.
V této dobé se vyvarujeme jakéhokoli prenaseni hodin. Hodiny jsou citlivé
zejmena na narazy, na otacivé pohyby kolem vertikalni osy nepokoje a na Zmeny
teploty (nenechat na sluncil),

Zjisténi korekce fasu pro okamzik méreni.

V piedchozim odstavei bylo vysvétleno, jak se zjisti korekee casu pro oka-
miik, kdy byl vysilin Gasovy signal z radia.

Vidime, ze se tato korekce méni. Mluvime o chodu hodin.

Korekei pro libovolny okamzik zjistime graficky.

Na milimetrovém papife (pfiloha 6) naneseme na vodorovnou osu ve
vhodném méritku casy, pi nichz byl chytin casovy signal, na vertikilni osu
pak prislusné korekce, Body spojime plynulou krivkou.

Fro libovolny cas (na pr. pro stied prvého méreni 8 hod. 22 min, 56,5 sec.)
primo z grafu odeéteme korekei — 3,1 sec.

Z grafu rovniz mizeme posoudit, byly-li éasové signaly spriavné zachyceny
nebo doslo-li na pr nirazem k prudké zméné stavu hodin, Kfivka musi by:
plynuld bez ndhlych skoki a zmén, V nasem pripadé je pro celé méreni (6 hod.
22 min. — 8§ hod. 41 min.) stejnd korekce casu — 3,1 sec. (priloha 7).

Zaméreni azimutu

Stroj vybalime, postavime na stativ a nechame chvili stat, aby se soucastky
stroje prizphsobily teploté okolniho vzduchu. Pak stroj presné horizontujeme
2 centrujeme.

CasoméFic a zaroven zapisovatel si sedne opodal tak, aby mohl pohodlne
chytat fas na pokyn méfite. Hodiny pritom musi byt v naprostém klidu a
nesmi byt na slunci,

Jako mire si vybereme markantni, presné ohraniceny a pfitom dosti vzdi-
leny bhod (na pi. hromosved). Bod musi byt pfiblizné ve sméru na slunce a
tak vzdileny, aby nebylo nutno preostiovat pii prechodu s mire na slunce
a naopak.

Postup méfeni viz na str. 16 a 17.
Vysledky se zapisuji do formulafe (priloha 5).

Pojmem ,dotyk™ se rozumi okamzik, kdy se slunce dotkne svislé niti
v dalekohledu, pojmem ,odtrzeni” okamzik, kdy se slunce odtrhavi od svislé niti.

Mérié nastavi dalekohled tak, aby se slunce pohvhovalo smérem ke svislé
niti a aby bylo priblizné uprostred zorného pole dalekohledu,
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Asi tfi vteriny pred dotykem upozorni casomérice slovem ,pozor”, v oka-
miiku dotyku slovem ted”.

Casoméri¢ chyta éas zpisobem popsanym v odstavci ,Zjisténi korekce éasu®.
Cas se zapisuje na 0,1 sec, Méri¢ necha piejit celé slunce pres vertikilni nit.
V té dobé nesmi pohnout dalekohledem. Doba prichodu slunce pres verti-
kilni nif je dost dlouhd, aby méfi¢ mohl pohodlné precist horizontilni ihel.

se slunce odtrhava od slunce, slovem ,ted”.

Pak méfic pootoéi dalekohledem pred slunce a cely postup dvakrit opa-
kuje. Rada se zakonéi zaméfenim na mire, dalekohled se prolozi a celé méfeni
s¢ provede jeite jednou v druhé poloze dalekohledu.

ODTRZENI DOTYK

JEDI LOZORI" WTEDI JPOZORI
Ohbr. 8.

Kontrola méreni.

Jesté na stanovisku provedeme kontrolu sprivné chyceného casu. Utvofime
rozdily (odirzeni) — (dotyk) a vyznaéime je opét graficky (priloha 7). Na vodo-
rovnou osu nanasime cas (SEC) na vertikdlni osu rozdily (odtrzeni) — (dotyk)
ve vhodném méfitku, Vyznacené body se musi fadit do plynulé krivky. Kdyby
néktery bod vyskakoval z fady, je mozno bud provést nové méfeni nebo ono
méreni opravit o hrubou chybu, aby vyhovovalo ostatnim visledkam. Zpra-
vidla jde o chybu celych vierin nebo desitek vtefin.

Z cast pro dotyk a odtrzeni se utvori stfed a zapise se do formuldre.
Doba meéreni.
Pro méreni se voli doba, kdy je slunce pobliz prvého vertikalu, t. j. bud

brzo rano nebo pozdé vecer. Slunce viak jiz musi byt tak vysoko, aby ne-
mohlo byt méfeni znehodnoceno pricnou refrakci, Slunce se na své drdze po
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hybuje rovnomerne, my si je viak promitame na horizont. Jestlize pfi méreni
udélame chybu v Case o wrfitou dobu, feknéme o 0,3 sec, pak za tuto dobu
ubéhne slunce stejnou drihu rino, v poledne i veder. My si je viak promitime
a z obrazku je vidét, zc nejmensi pramét této driahy, t. j. nejmensi chyba v azi-
mutu, bude brzy rino nebo pozdé vecer. Nejvétsi chyba bude v paledne. Pomér

techto primeéra je asi 1:3.

Je velmi vhodné provést jedno méfeni azimutu rino a jedno vecer, pokud
moino symeiricky ke kulminaci slunce.
Vypociet azimutu,

a) Urceni zemépisnych souradnic stanoviska.

Podle odstavee ,Méfeni rovinnych souradnic” jsme zjistili pravodhlé sou-
radnice stanoviska, Tyto souradnice prevedeme na zemépisné. Bylo-li méfeni
provedens v kuzelovém zobrazeni, provedeme prevod podle prilohy 8.%) bylo-li
provedeno ve valei, prevedeme body podle prilohy 9. Postup je zfejmy z obou
priloh.

Pro kontrolu provedeme ziroven zpéiny prevod.

Jsou-li znamy rovinné souradnice mire, vypotteme jiznik sméru na mive
a geodeticky azimut tohoto sméru.

Pro kuzel plati:

(azimut) = (jiznik) — (konvergence) + 180° — 7.

Pro valec plati:

(azimut) = (severnik) + (konvergence).

Oprava — 7" u kuzele je ze stoceni sité na elipsoidu.

Tyto vypoity jsou provedeny na priloze 10.

b) Viastni vypocet (priloha 11).
Celé meéfeni se propocte najednou. Jednotliva méreni jsou oznacena shodne

s formularem cis. 5 cisly 1 az 6.

* Pozor: Byl-li pofitin preved v kuzeli, je nutné visledné i zmendit o 17° 40° 00", ¥V nafem
pripadé 35%12' 39" — 17" 32° 39",
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Vpravo nahote jsou zemeépisné souradnice stanoviska, ziskané v odstavei a)
nebo pfimo odpichnuté z mapy.

Bude nasledovat vyklad k jednotlivim pofetnim dkonum ve formulari
cislo 11. Poéetni dkony budou cisloviny shodné s formulirem.

i. Pracovni ¢as je stied mezi dotykem a odirzenim. Je opsin z formulare
tis. 5 z rubriky ,stfed”.
2. Korekce hodin se precte z grafu 6 podle odstavee zjisteni korckee casu'.
3. Stredoevropsky Eas SEC se rovna pracovnimu casu plus korekce
(3) = (1) + (2).
4. Svitovy ¢as (UT) se rovna stredoevropskému, zmensenému o jednu
hodinu (1) = (3) — 1 hod.

5. Zlomek dne v UT se vypocie pomoci tabulek VII v , Jezegodniku”
(nazev této kapitoly je: ,VII Obrasfenije casov minut i sekund v doli sutok™).

Piiklad pro prvé meéreni GTM = 7 hod. 22 min. 4 sec.

6 hod. . n il s : - . . 0,250 000
1 hod. 22 min, g .. 0056944
43 sec . . . 0,000 498
04 sec. . . 0000005

n = 0,307 447

6, Mistni stiedni éas se rovna UT plus zemépisni délka v haodinich.
(6) = (4) + 2 hod.
Zemepisna délka ve stupnich se prevede na hodiny pomoci tabulky V  Jeze-
godniku (V. Vyrazenie dugi vo vremeni).
At =17%32 30"

1730 z : : - - . 1 hod. 10 min.
2 30" % . , . : 10 sec.
9" 0,6 sec.

A hod. = 1 hod. 10 min. 10,6 sec.
7, 8, 9. Vypocet casové rovnice. Z Jezegodniku” z tabulky pro slunce
(,Solnce 1952") opiseme tabulku pro €asovou rovnici.
(Casova rovnice) = (pravy cas) — (stredni cas).

V palnoci je stiedni cas rovny 12 hod. Tedy zmenSimeli pravy cas
o 12 hodin dostivame pfimo asovou rovnici pro pialnoc toho kterého dne.
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Abychom mohli interpolovat pomoci druhych diferenci, potfebujeme si
vypsat hodnoty fasové rovnice pro den predchizejici pred méfenim a pro dva
dny nasledujici.

Meéreni byle 15. V. 1952, Musime tedv najit casovou rovnici pro 12,
13, 14, 15. V. 1952,

Hledime v ,Jezegodniku" v odstava ,Solnce 1952" pro ,Mai” v rub-
rice ,Casovoj ugol solnca na meridiané Grinica” Pro den:

12. V. 1952 12hod. 03 min. 43,52 sec. — 12hod. = + I min. 4352 sec,
13. V. 1952 12hod. 03 min. 4468 sec. — 12hod. = 4+ 3 min. 44,68 sec.
14. V. 1952 12 hod. 03 min. 45,26 sec. — 12hod. = + 3 min. 45,26 sec,
15, V. 1952 12hod. 03 min. 45,26 sec. — 12hod. = + 3 min. 45,26 sec.

Vysledky napiseme vprave nahoru na formuliar cis. 11. Den, kdy bylo mé
teno, podirhneme.

Utvorime prvé a druhé diference podle schematu
(diference) = (nasledujici) — (predchazejici).
Do ridku 7 napiseme Eq. Je to casovd rovnice pro palnoc toho dne, kdy bylo
méreno, Tate hodnota je pro viech Sest méremi stejni:
Ey= + 3 min, 44,68 sec.

Do radku & napiseme vyraz
n.4E,

kde n je zlomek dne v UT z fidku 5 a SE je prva diference casové rovnice.
V nasem pripadé

AE = + 0,58 sec.
Pro prvé meéreni

n = 0,307 447,

n,AE = +0,18 sec.

Do tadku 9 se napiie vyraz
n.(n=1) (42+4,9)

2 2
432 a 8,2 jsou druhé diference, v nasem pripadé stejné, a jsou rovny — 0,58 sec.
n.{n—1
Hodnota ¢ —;'

s¢ odefte z tabulky ,IX. Koefficienty intérpoljacionnoi formuly Besselja"
v ,Jezegodniku”, sloupec Bs.
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V nasem pfipade
n = 0,31 (zackrouhleno),
B:= — 0,107,
~0,107 . —0,38 sec. = + 0,06 sec.

10. Mistni pravy fas se rovna mistnimu stfednimu fasu zvétSenému o fa-
S0VOU rovnici.

(10) = (6) + (7) 4 (8) 4 (9)
Y nasem pFipadé bude
(6) + 8 hod, 32 min, 54,0 sec.

(7 + 3 min., 44,68 sec.
(8) + 0,18 sec.
(9) + 0,06 sec.

(10) = 8 hod. 36 min. 38,9 sec.

11. Hodinovy ahel dostaneme, odecteme-li od mistniho pravého casu (radek
10) 12 hodin,
(11) = (10) — 12 hodin
8 hod. 36 min. 38,9 sec.
— 12 hod.

t == 3hod. 23 min, 21,1 sec.

12. Hodinovy uhel t (fadek 11) se prevede na dthlovou miru pomoci
tabulky V steing, jak to jiz bylo vysvétleno v bodé 6.
Pro nds pripad

t = — 3hod. 23 min. 21,1 sec.
e e oyt S S R
thod. 23min. . . . . 20°45
Zlsec. . . 1 1
01lsec. « 15"

t* = — 50°50' 16,5"
13 Stejnym zpusovbem jako casovou rovnici budeme poéitat i deklinaci.

V ,Jeiegodniku” v odstavei ,Solnce 1952" v rubrice ,Vidimoje sklonénije”

nalezneme pro
12. V.1952 18° 04 00,3",
13. V1. 1952 18°19 023",

atd.
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Tyto hodnoty vypifeme vpravo na formuldf és. 11 pod hodnoty E. Utvorime
prvé a druhé diference. Stejné jako u E bude
» = = 18" 19" 02,3,
Ad = 4 883,6",
Qlu 1 f\‘.'rz ]E,‘i” =+ 18'?-" "
——t, — . — ¢ 5
> 2 18,5
Do ridku 13 napiseme d,. Tato hodnota je pro vsechna méreni stejna.
14, Sem prijde hodnota n. » 6,
Pro nas piipad
no= 0,307 447,
.-'Zf". rl"' - ch ﬂﬂj’ﬁ".
n. M4 =+ 27166" =+ 4'31,66".
15. ¥yraz
n.(n—1) &,248,2
2 2
vy€islime obdobné jako vyraz v Fadku 9. V nasem pripadé opét bude

n = 03074,
B: = —0,10065,
—D,1065. —18,55" = +1,96",

=

16. Deklinaci pro okamzik méfeni ostaneme sectenim radka 13, 14, 15.
(16)=(13)+{14)+(15)
+ 18'19'023"

+ 1' 31, 66"
B 1, 96"
A 4 18° 23'359"
17. cos t
18. sin @
19. cos @
20. tg &
21. sin t

22, Vyaisleni vzorce

otg A, = — ﬂ“"mwhﬁ
(17) .718) — (19}, {20)
(:tE An = .___E:” el
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provedeme naraz ve stroji bez zapisovani castecnych vysledka. K hledani
funkeci nam dplné postaéi Sestimistné tabulky funkci.

23. Ke kontangenté v tadku 22 nalezneme thel.

24. Z formulire 6 opiseme pramér ze €teni na mire na zafatku a na
konci meéreni. U stroja se sklenénymi limby se tedy déla primér ze dvou
cteni, u ostatnich typa stroja ze €tyf cteni,

V nasem pripadé bude:
0° 01’ 02
06"
04"
as”

Pramér 0°01' 05"

Tato hodnota se zapise do prvnich tri sloupcd (méreni 1—3). Pro druhd tei
meéreni se udéla stejnym zpusobem pramér ze ¢tendi ve druhé poloze daleko-
hledu,

25, Z formulare 6 opiseme pramér ze éteni na prvém a druhém mikro-
skopu na horizontilnim kruhu pri ziméfe na slunce,

I. mikroskop 210" 51" 06"
II. mikroskop 18"

Pramér 210°51° 12"

Mérime-li se stroji se sklenénymi limby (Wild, Th 40), neni nutno prumeér
délat, V tom pripadé se opise primo cteni na horizontalnim kruhu.

26. Arzimut zaméry na mire se vypofte z rovnice

— Aoy + (zdméra na mire) — (zaméra na slunce),

= An) + (24— (25).

mire

ke

27, Ze viech esti méfeni se koneéné vezme pramér a dostaneme vy-
sledny azimut,

Prva tiri méreni se lisi od druhych tfi méfeni o dvojndsobnou osovou
chvbu stroje (t. j. chybu kolimaéni aid.). K vypoitu stfednich chyb ne-
bereme odchvlku méreni od vysledku, ale od praméru v jednotlivich sku-
pinach.
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Priloha 1

Vypis soutadnic trigonometrickych a pevnych bodi

Cislo Nizev Soufadnice
Pozndmbka
peevného bodu X ¥
1 mrust 5573 6857 677 8433 + 678 |
2 halvan 5572 6949 678 542.8 & 964
3 |vezd 5 570 7056 678 001,6 & 884
4 |voj. kimen 5 569 056,9 677 854.2 & 705
5 | kni 5 577 894,5 678 1549 + 894
6 |trigoncm, a 5576 4216 681 2148 a 880 |
7 |ves 4 5574 9407 684 5867 & 946
# | kimen CSD 5572 694,7 685 9435 + 865
I e 5571 6853 684 41,5 + 832
10 |propust 5570 1021 681 43,1 $ 729
11 | pobejeud 5 550 1498 682 6947 + 685
12 |pamik 5572 (0947 681 3569 + 905
13 | socha 5572 7439 683 594.8 + 868
14 |el. siokir 5576 9457 &86 6315 & 1183
pata
15 | tovimy TOS 5571 3149 675 9280 hromosyodu




Polni zépisnik horizontalnich dhla

(kostely a pod., dvojence)

Prilola 2

1 2 i 4 5
Zakl. triang. list
Sondr skup, Priim, Redukovine
o :' o J.l. a x -
G ¢ | 356 |s0| s1
MNizev bodu
trigonom, a |
39 45
S T
L e ——i 86 4o | m
socha
Seraj i 22
9
Hildobrand: 109 43| 09 |
Pazorovatel tov, I
ol 03
EN
Nowik | 240 (44 | 15
Diatum veE §
12.5. 1952 P I - “ ]
Latdtek méfeni 271 | 25 22
hod. belvan
Konec mbfeni I 12 Lo
had., 26 |31 20
Okolnosth pii méFeni most
19 24
3
e SR Sre Aae s ] | 356 | 50 | 50
A e e i trigonom, & 40 45
Stanovizko stroje —l
centrické
cil
— i

Zamiteni protinini =pht na stanovisku,

Bylo méfeno stejnfm strojem, kierém byl urfovin astronomicks  azimul
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Piloba 3

Cialo bodu: PRDTIN.&.NI ZPETNE Méfeno v roce: 1952
¥ : Zamitil: kpt, Newetk
Vymitovael list: Vypocet strojem Strojem: Hildebroandt
Souradnice NadmoFski vizka | Max, chyba
A6 - ¥ - Fochy | e dmitu i vl =y
] 5572 623 | 4| 681 4% |1

et bodg] Méfend smiry
P il i Tl & 1556T 50°] %57 Mitend thly Funkee
Bl 13 | B&] %5 27°L] B9 | 58 37 | 1 bagai+ |0 j000 402

3% [C 19 [709] 45| 0581 22 | 55 1 45 |2 lusl<|7 1567 8
Sonf. donjeh bodin X Bouf. dangeh boda Y

%, bl7elatl sk BB 7] Yo | 601214181 [Yud-2 5600
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Topografie stanovits
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Dilefité jsou pfesné miry stanoviité od ckolnich meznika pro piipad, 2¢ by se koliky ziratily.

Fozdéji se do topografie zakresli vytyfeny smér (v tomto pfipadE sever).
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Pievod pravodhljch rovinnfch soufadnic na zemépisné a naopak

Priloha @

pro Gauss-Kriigerovo zobrazeni
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Vipodet geodetického szimutu
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VYPOCET ASTRONOMICKEHO AZIMUTU
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Technik plukovnik Frantiiek Holecek:

Zasady kartografického zpracovani odvozenych map

Kartografie — objasnéni pojmu

Kartografie je véda, zabyvajici se studiem, zpracovanim a tvorbou map.
Jeii rorsah mozno rozdélit na tfi oddily: matematickou kartografii, sestavo-
vani map a vvdavini map (reprodukci). Zde bude popsin druhy oddil, zho-
tovovani map, specidlné zhotovovani map odvozenych.

Matematicka kartografie

Matematicka kartografie se zabyva zobrazovacimi zplsoby (projekcemi),
vypociy kartografickych zemépisnych siti, jejich transformacemi a viemi mate-
matickymi dkony, které predchiazeji sestavovini map.

Sestavovani map

Sestavovani map je proces, pii kterém vypliujeme kartografickou sit prvky
znazornéni povrchu zemského, prevzatymi z jinych kartografickych materiald,
zpravidla vétsich meritek. Zphasob znazornéni zemského povrchu, bohatost na-
plné mapy, smluvené znacky, jakoz i methoda price jsou zivislé na ucelu a
méritku sestavované mapy a vytvareji koneény charakter originalu odvozené
mapy.

Mapy odvozené

Odvozenymi mapami nazyvime mapova dila mensich méritek, kresieni
podle map zikladnich.
Zikladni mapy jsou ty, jejichz niplan byla ziskiana méfenim v terénu( ma-
povanim).

Odvozenda mapa je zmenienym rovinnym a amérnié k méfitku charakee-
ristiky zjednodusenym obrazem pravoghlého primétu Gisti povrchu zemského.

Odvozend mapy jsou s vojenského hlediska taktickymi, operacnimi nebo
strategickymi mapami, maji viak soudasné vyhovovat i poticham hospodar-
skym, technickym a maii zvla$tni vyznam i jako podkladovy material pro
planovini,

Vlastnosti mapy

Pozadavky, které ma mapa splnit jsou: Prehlednost, dobra &itelnost, snadna
orientace, bohatost situace odpovidajici méfitku mapy, obsah podle déelu a
charakteru danéhe Gzemi méritku odpovidajici generalisace se zvlaStnim zfc-
telem na predméty majici vyznam pro bojovou cinnost vojsk,
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Mapa je konecnym vysledkem celé rady merickych, poctirskych, kartogra-
fickych a reprodukénich dkond. Ma-li byt mapa technickou nebo bojovou po-
muckou, nemuzeme ji nikdy povaiovat za uplné hotovou a koneinou. Aby
splnila poradavky, které na ni klademe, musi byt stile ziva, to znamena, ze
musi vyjadrovat soucasny stav, aby uspokojila predvidané pozadavky,

Mapa, zvlasté vojenska, nesmi nikdy zastarat.

Ohbhsah mapy
Obsah mapy (napln) je zavisly na ufelu a na zmenseni. Obvvkle bude
mapa obsahovat;
1. sidlisté s jejich popisem a udaji o poctu obyvatel, pripadné domi, o druhu
staveb a charakteru zastaveni;
. komunikace odstupnované podle viznamu, frekvence, jakosti a Gnosnosti;

W B

. vodstvo se zretelem na brehy, hloubkuy, sitku a rychlost toku;
baziny s ddaji o hloubce a prachodnosti;

. terén, jeho charakteristiku a clenitost;

. kultury, t. j. razné rosilinné pokryti zemského povrchu:

. orientaéni predméty, t. j. vyznainé véze, kominy, stromy a p.;
. pramyslové a hospodafské objekty (tovarny, zavody);

. politické a spravni hranice;

== T~ T - Y -

pomistni nazvy.

]

:neralisace

Napln mapy bude v mapich rozlitnych meritek rizna a bude se ridit
acelem a meéritkem. Ucel a zmenieni jsou dva na sobé zivislé pojmy a je
tfeba je uvést v naprosty soulad. Nelze pozadovat od pfehledné mapy, aby
splnila kol mapy podrobné, &ili je reba, aby byl predeviim uréen stupen
charakteristického zjednoduieni neboli generalisace.

Generalisace je odpovédny kartograficky dkon, pii kterem prebirime z mapy
zakladniho méritka pouze ty podrobnosti, které svou dalezitosti do odvozené
mapy patri, na tkor véci podradnych, které by odvozenou mapu piepliovaly.

Je to dkon, ktery muZeme pfirovnat na pr. ke zpracovani priruéniho
slovniku ze slovniku obsihlého, kde se také prebiraji jen véci nejdalezitéjsi
a nejpodstatnéjsi.

Tento dkon se objevuje do jisté miry jiz pri mapovaci prici topografa,
ktery# musi vypoustét nékieré podrobnosti, kterymi by netnocsné preplnil -
kladni mapu, na pr. potok s mnoha drobnymi zikruty.
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Generalisovar znamenad dobre rozlisit dilezité od podiadného, posoudit da-
lezitost podrobnosti s hlediska orientace v prirode, charakteristicky zjednodusit
nebo zeelit technicky t€Zce zniazornitelné detaily. Nekdy oviem bude i podradna
podrabnost dilezitou orientaéni pomuckou v krajiné chudé na orientaéni pred-
mity, KFiz, stojici na okraji osady nema takovy vysnam jako ten, ktery stoji
v Siré roviné, Je prirozenou zdsadou, Ze &im mensi méritko, tim pronikavejsi
je zasah generalisace.

Jako dalsi pripad uvedme osadu, ze kieré se rozbihd na viechny strany sit
polnich cest, stezek a péin, Bylo by nemoiné zakreslit viechny podiadné ko-

munikace; prebirime jen nejdilezitéfsi, keeré spojuji osady anebo jsou ivarem
a polohou dobrou orientaéni pomickou,

Generalisace situace

T TITTTT

Zikladni méritka 1:25 000

Stezka nebo pisina v husté komunikaéni siti bezvyznamna bude mit svou
dulezitost v horach, neprostupnych lesich a moéalech.

Generalisace se projevi v hlavnich cistech mapového obsahu takto:
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Obydlenda mista

Budovy v sidlistich se zakresli ve spravné orientaci, a to tak, ze rohave
budovy v blocich a krajni budovy v fadich zachovivaji svij padorys, padorys
budov mezilehlych se viak zjednoduSuje. Tam, kde je nutno odsunout znacky
budov, aby byla zachovina Sitka ulic, déje se tak na dkor prilehlych dvora,
kultur a p.

Velmi obtiznym problémem generalisace je spravné wyreseni padorysu
velkych mést. Pri pohledu na nase hlavni mésto Prahu, zndzornéné v méritku
L: 75 000, vidime, jak je téZké a pracné vyfedit jeho pOdorys tak, aby byl pre-
hledny a pritom aby obsahoval podstatné Gisti situace. Je treba sloucit malé
a poéeiné domovni bloky wvnitfniho mésta a redukovat podfadné, dGzké ulice.
Padorys mi ohsahovat vyznaiéné hudovy, sady, hibitovy, vyskové body, po-
pisy jednotlivich étveti, orograficke a hydrograficke nazvy a p. Zde zalezi na
dovednosti a zkuienosti kartografa, aby viechny pozadavky podle technickych
moznosti spinil.

Budovy stojici samostatné mimo bloky vyznadi se znackou tak, jak jsou
vvznaceny na podkladech. Z budov roztrousenych wve skupinich se zakresh
snackou jen okrajové; z doma uvnitf skupin se zakresli jen nékteré a to zmen-
senymi znackami, pri zachovani jejich charakteristického rozmisténi.

Komunikace

Komunikace musi byt v odvozené mapé zakresleny velmi dikladné a od-
stupnovany podle vyznamu a dalezitosti. Kresli se polohové spravné; pii gene-
ralisaci dbime toho, aby se uplatnily komunikace wvyiii klasifikace a jejich
souvisly systém, Pri posuzoviani dalefitosti je zapotfebi prihlizet i k élenitosti
terénu, k osidleni, k orograflickym pomeéram, k zalesnénym a bazinatym celkim,

prusmykim a vodnim tokidm,

Vodstvo

Umérné k méfitku se provede i generalisace vodstva. Generalisuji se po-
drobnosti toku a redukuji se piitoky bezvyznamné, které nejsou prekizkou.
Zvlasini pozornost je treba vénovat zakresu vednich tokd a studni v bez-
vodych krajich.

Samozrejmou bude generalisace podiadnych jezirek, rybnikd a tini v kra-
jich jezernatych a rybnikifskych, pokud nejsou osamoceny a orientaéné vy-
znamné. ¥V siti vodstva je tieba odlisovat hlavni feky od pritoki
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Kultury

U Kultur ziednoduSujeme charakteristicky a umerné méritku roztristénost
hranic lesit a podradnych pasck. Zjednodusime sit lesnich prisekn, pri éemz
dhame, aby byly zachoviny priiseky nejdelsi, tvarové virazné a ty, jimiz vedou
cesty,

Mensi parcely ostatnich porosti primerene zjednoduiujeme, rozifisiéné slu-
cujeme a bezvyznamné vvpouitime,

Orientaéni pFredméty

Orientacni predméty maji pro népla mapy zvlaiini dualezitost a dava se jim
prednost pred ostatnimi predméty. Za takové povazujeme kostely, kaple, mlyny,
pomniky, mohyly, rozhledny, kominy, vétrné motory a jiné predméty, vesmis
wbjekty trvalého raru.

Hranice

Prabéhu hranic je tfeba vénovat zvlasini péci a presnost, V tomto pripadé
je gencralisace zcela minimdlni a je tfeba zakreslit spravny prabéh podle pred-
lohy velkého metitka, pokud je to technicky mozné, a nesmi byt skresleny ani
ty situacni &ry, které onu hranici tvofi (vodni toky, komunikace a p.) .
Pismo

Nizvoslovi je nedilnou soucasti mapové naplng, je viak souéasné elementem
rusivym. Citelnost mapy je zivisla na mnozstvi nizvi, na druzich a velikosti
pisma, dile pak na spravném umisténi popisi., Zde je zvlasté zapotrehi pro-
myslené redakce nazvoslovi, piimo zivislé na poméru zmenseni. Popisujeme
0, co je pro odvozenou mapu dileZité a vyznamné; vysifihame se obvyklé
chyby prepliovani mapy podradnymi nazvy.

Terén

Jak v situaci, tak i v terénu se vyskyituji podfadné terénni podrobnosti,
kieré nebude tfeba do odvozenych map zakreslit.

Generalisace se bude tykat

a) nadmorskych vysek (trigonometrickych boda a kot) a relativnich viiek,

b) intervali vrstev (odlehlosti vrstevnic, visky vrstvy),

c) élenitosti terénnich tvara (vrcholovych, uboénich).

Umérné k méfitku redukujeme mnoistvi nadmorskych vysek podle di-
lezitosti bodi a vzhledem k jejich umisténi v terénu. Vyznamné budou body
dominujici, dilezitd sedla, soutésky, zifezy, styk udolnic (soutok vod), nej-
nizsi body ddoli a p. Vypustény budou podfadné body svahi.
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Pritom je tfeba mit na zieteli, e vyikové body jsou dilezité v dzemich
s fidkou situaci. Mnozstvi vyskovych bodi je v tomto pripadé vési. Poéet kot
je podminén i charakterem terénu. V élenitém terénu s velkym poétem vrchol-
ki kétujeme pomérne husté, v terénu malo clenitém ridéeji. Relativni vysky
se piebiraji jen od uréité vyiky; tuto hranici stanovi pFislusné navody.

Intervaly wvrstevw

Padle stupné generalisace je tfeba spravné stanovit i intervaly (vysky) vrstev.
Plati zde zdsada, ze éim je méfitko mensi, tim je interval vétdi. Je samoziejme,
#e presnosti znazornéni terénu ubyvd tim vice, &éim je méfitko mensi.

Clenitost terénnich tvard

Generalisace se tyka i flenitosti terénnich tvard v tom smyslu, Ze gene-
ralisujeme na pf. na vrcholovych tvarech hibetti podet sedel, kup na svazich
{(ubo¢ich) sjednocujeme clenitost svahovych hibetd, dzlabi, zifezd a terénnich
stupnii. :

Abychom si predstavili nutnost generalisace, je tfeba si viimnout poméru
gmenseni, Na pf. pomér mapy 1:75 000, jejiz format je zmensen do méritka
1:500 000, objasnuje dolejsi porovnani v desetinasobném zmenseni.

Skuteéné rozméry

\N\_—/? 8,2X50cm

55% 37 cm '{- H_JLHD

Z toho plyne, ze pfi zmenseni musime generalisovat roziristéné a prilis
clenilé tvary vrstevnic, e je musime slucovat a jejich clenitost scelovat tak,
abychom je mohli jakymkoli zpisobem terénniho zndzornéni wviabec vyjadrit
(srafoviani nebo stinovini).
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Stanovenismluvenvech znacek

Pred zpracovinim odvozenych map je nutno stanovit druh a velikost
smluvenych znacek. Rorméry a tvary znafek, pisma a zkratek jsou stanoveny
predpisy.

Smluvené znacky jsou obrysové, méfitkové a popisné; snazime se vyjadiit
iimi symbolickou podstatu predmétu. Pro zvyraznéni znacek pripojujeme k nim
casto jesté zkratky, jichi vycet a vyznam obsahuje také znatkovy klic.

Smluvene znacky jsou nivodem ke fteni mapy a zaroven slouzi jako
voditko pro kartografickou kreslicskou prici, aby hylo mapové dilo provedeno
jednoiné,

Kresha nad miru

V klici sestavené znacky jsou vesmeés stanoveny nad miru, . j. e je
jim dan veétsi rozmér, nez jim ve skutefnosti prislusi. Kdybychom chtéli Gamér-
ne k méritku znazornit rozméry jednotlivich predmétd, jevila by se mapa
jako souhrn nepatrnych bodi a jemnych, tézko Eitelnych a nic nesdilujicich
car. Je naovpak ziadouci, aby kresba mapy byla vyrazna, dobre Gitelna a pre-
hledni a aby uréité predméty byly znazornény vyraznéji (sidlisté, komuni-
kace). Tento dkol zvlidd kartogral. Musi pretvorit zmenieny obraz povrchu
zemskeho tak, aby byl vyrazny, dobfe citelny a aby plné vysiihl charakieris-
tiku zobrazeného kraje.

Objasnéni pojmu ,kresby nad miru” a zivislosti velikosti mapovych
tnacek na zmenseni vysvita z tohoto pfrikladu:

Znacka silnice I ti: 1:25 000 1: 100 000

rozmér znacky 1,7 mm 1,5 mm

skutecna sirka 6 m P B

sitce znacky odpovida v prirode 42,5 m 130 m
skutecna sifka se zvétSuje v mapé 7, 08krit 21 6krat
sitka zakrytého prostoru 36,5 m 124 m

Z prikladu vysvitd, Ze éim menii méritko, tim vét# sitka zakrytého prosioru,
i kdyz rozméry mapovych znacek jsou mensi. Obdobné i graficka chyba v mapé
0,2 mm projevi se v mapé 1:25 000 jako pétimetrovd, v méfitku 1:100 000
jako dvacetimetrovi. Z toho vyplyva, ze pri kreshé map malého méritka je treba
dbit zvysené presnosti.
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Kresba originalu ve vétiim mefitku

Pfi zpracovani odvozenych map je pravidlem, ze je kreslime v meritku ver-
iim, zvaném pracovnim.

Toto meritko byva vyjimecné dvojnasobné, obvykle o tretinu nebo o civrti-
nu véisi. Na pf. mapa 1:50 000 ma pracovni méritko 1: 33 333, mapa 1: 100 000
md méfitko 1:66 666 a p.

Kresha criginilu mapy ve vétiim méfitku md tu vyhodu, Ze se snadnéji
technicky a kreslicsky zpracuje. Kresba origindlu v méfitku vydini mapy klade
vysoké pozadavky na zrakové sousttedini a je ve svych podrobnostech, v jem-
nosti a v pozadované ostrosti kresby velmi namdhavi a unavujici.

Naproti tomu kresba v meritku vétsim nevyvzaduje tolik dzkostlivé ostrosti
a jemnosti kresby; hlavni prfednosti je zvyiend moZnost vyuZiti mechanisaénich
kresliéskych pomicek, jako jsou volnoosd i pevna jednoduchad a dvoiita rysovaci
pera, vtiskovaci sirojky, snazii vylepeni sazby a p.

Vyhodou je i to, ze pro prici ve vétiim méritku mizeme pouzit pramérne
schopnych kreslica, ktefi pfi kresbé ve vétiich rozmérech jeste vyhovuiji.

Kreslicskou priaci zrychlujeme a zjednodusujeme vtiskovanim pisma i ma-
povych znatek; je samoziejmé, ze pro pracovni méfitke musime mit vyhotoveny
amérné vétsi mapové znacky a pismo.

Kreslime-li mapu ve zvétieném pracovnim méritku, musime dbat toho, aby-
chom v tomto meéritku neupadli do prilisnych podrobnosti, a meli stile na
mysli, ze nesmi byt pfekrocena hranice Gnosnosti mapy.

Zivislost znaéek a pisma na meéfritku
Drilezitou okolnost] pFi prici na odvozenych mapich je stanoveni spravné
velikosti smluvenych znacek a pisma. Jen zcela vyjimedné se poufije stejné ve-
likosti mapovych znacek a pisma pro mapova dila vzdjemné nejbliziich méfitek.
Smluvené znacky, které jsou kresleny nad miru, musi byt v mensim mé-
ritku mensgi, nebof nezmeniené by zabiraly mnoho prostoru a skreslovaly by
skutecnost,

Stésndni a odsunuti kreshy

Pti zpracovani mapy je kartograf €asto nucen vyresit pripady nékolika zna-
cek vyskytujicich se tésné vedle sebe. Na pr. to byva v uzkém adoli vedni
tok s komunikacemi na obou biezich. Znacky, kreslene nad miru, zaberou
mnohem vEtsl prostor nez jim ve skutefnosti nalezi a je proto treba znacky
stésnat; viechny znacky mirné zdZime a zbyvajici prostor ziskime na dkor
prilehlého terénu, jehoZ znazornéni odsunem e, stladime.
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POSTUP A ZPRACOVANI ODVOZENYCH MAFP

Redakce

Fii zpracovani odvozenych map postupujeme takio:

Stanovime ufel mapy a pozadavky na ni. .

Uréime druh zobrazeni (projekci), vyjadrovaci zpuasob, t. j. smluvené
tnacky a zpasob vyjadfeni terénu, Stanovime obsah mapy, deleni (klad), roz-
méry a oznaféeni mapovych listd, geodeticky podklad a uwzity kartograficky
material. Dile je tfeba stanovit charakteristiku zobrazeného dzemi a stupen

generalisace,
Tyte price shrnujeme do redakéniho planu,

Vlastni price na odvozenych mapach jsou tyto:

1. pripravné price,

2, zhotoveni konstrukéniho a montizniho listu mapy,

3. pofizeni modrotiska v pracovnim méritku,

1. zhotoveni konceptii komunikaci, vod, nizvoslovi a jinych prvka ma-
povié naplné

5. kresba kartografického originidlu a priloh (rozkresleni barev na papir)

6. revise kartografického origindlu a opravy po revisich.

Pripradné prdce

Pripravné price pozastavaji z vyhledini a roztvidéni nejnovejsiho a nej-
spolehlivéjsiho mapového materialu k vyuziti situaéni a terénni naplné a nazvo-
slovi. Mimo tohoto zakladniho materiilu, ktery pozistivd prevainé z vysledki
vymérovacich praci, pouzije se i material pomocny, jakym jsou na pf. evidenini
udaje, seznamy sidlist a spriavniho rozdéleni a jiné pomucky.

Konstrukini list se zhotovuje na dobrém kladivkovém papiru zajisténém
kovovou deskou. Do konstrukéniho listu se vynesou koordinatografem rohy
mapového listu, trigonometrické a pevné body, soufadnicovia a zemépisna sit.

Lineirni prvky konstrukéntho listu se vytihnou tenkou éarou tusi. List
s opatii nazvem a cislem (pojmenovanim). Na konstrukénim listu provadime
monti2. Pouzijeme k ni bud filmovych diapositivi nebo tiski zakladnihe karto-
grafického materialu zmensenych do méritka konstrukéniho listu.

Je nutné, aby tento material byl hodnotny, sty a mél sprivné rozméry,

Montiz sestavime tim zpasobem, e [ilmové diapositivy nebo fernotisky
(ponejvice zmenseniny topografickych map) prilepime vhodnym (u filmi pru-
svitngm filmovym) lepidlem tak, aby beze zbytku zapadaly do kosiry kon-
sirukéniho listu.
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Pritom dbime, aby se ztotoznily trigonometrické a pevné body, souradui-
cova sift a ram. Vzniklé mezery nebo pfekryty vyrovname a upravime rezein
tak, aby chyby byly tmérné rozdéleny na celou plochu. Pri lepeni montova-
nych soutasti se lepidlem nepokryie celd spodni strana montovaneé casti, nybrz
lepi se jen okraje,

Ze smontovaného listu se zhotovi v pracovnim meritku fotograficky ne-
gativ a z ného modrd kopie na kreslici papir napjaty na kovové desce. Kon-
strukéni a montaini original se musi zhotovit velmi presne, nebot je podkladem
pro dal3i zpracovani mapy; na ném je zavisla presnost hotového mapového dila.

Kresha originalu odvozené mapy se vypracuje obvykle na tolika modrych
kopiich montizniho listu, v kolika barvich bude mapa tisténa. Zpravidla se
kresli oddélené

— griginal situace, nazvoslovi a vod pro tisk ferné a modré barvy,

— origindl terénu pro tisk hnedé barvy;
posledni se mize vvhodné nahradit kresbou vrstevnic na prihledné folie (astra
lon). Vody a barevné vyplné silnic a lest se kresli vzdy na listy astralonu, na
které po vvkresleni originald byla fialové nakopirovana kresba situace odvo-
zené mapy, Tuto éinnost fadime zpravidla do oboru reprodukénich praci.

Pii kresbé mapové naplné se zachoviva obyfejné toto poradi, které viak
neni vzdy pravidlem: i

1. orientacni predméty a sidlise,

2. komunikace a podrobnosti na nich,
5. vodstvo,

4. porosty,

5. hranice,

6. terén (vrstevnice, stinovani a p.).

Zpasob kresby jednotlivych mapovych origindli a stupen generalisace sta-
novi prisluiné podrobné navody. Neuvadim proto podrobnosti kreslicské prace
ani mechanisaéni pomicky, kterych kartograf pouziva, aby zdokonalil, zrychlil,
sjeddnotil a ulehcil svoji praci,

Schematické prehledy ukazuji vyrobni postup odvozenych map, a to pro-
zatimni mapy 1: 30000 a 1:100000. Pri vyrobé jinych odvozenych map ne-
jsou vyloufeny rizné zmény v podrobnostech.

Revise

Revise je dilefitym a odpovédnym pracovnim dakonem pri vyrobé mapy.
Revise je provérkou, zda bylo dbino redakéniho planu, klice smluvenych zna-
éek, zda vypracovany origindl plné odpovida po strince mapového obsahu
kartografického podkladu a generalisace tak, aby byl schopen reprodukce a
aby slouzil socialistickému budovani a obrane vlasti.
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Schema zpracovani prozatimni mapy 1:50 000 — pétibarevnda mapa.

I: 50 000

1:53 5333

konstrukéni
list

konstrukeni
list
a montiz

negativy
pro
modré kopie

koncept
nazvoslovi,
mapovych znadek,

silnic

originalni kresba
situace a pismo Cerna,
vody cervené,

na orig. situaci se pri-
lozi astralon, vrstey-
nice a jejich kéty we
kresli o tretinu silnéjsi

vrstevnice modré (barva hnédi)
negativ negativ
pro pro
situaci rvii vod
(barva éerna) { barva modra)
1:50 000 - '

-

o

modra kopie
na astralon
pro lesy
{ barva zelena)

modra kopie
na astralon
pro silnice a hranice
(barva cervend)

maodra kopie
vod
Pl'l:l rastr
{barva modri)

P Papir zajistény kovovou

deskou,




Schema gzpracovani prozatimni mapy 1:100000 — pétibarevnd mapa.

zaklad :
kiidotisk z originalu
1: 50 000

takto upraveny:
ZVELSENE pismo

zvEtiené map. znacky
generalisovana sidliste
generalisované komunikace
generalisované vrstevnice

1: 50 000

konstrukéni list
s polepenymi ctyimi
listy
originalnich kridotiskd

1: 100 000 negativ situace
[
|
astralonavi astralonoyi astralonovi rmeniene filmy
kopie kopie | kopic VEsteviic, montovand
situace pro silnice pro lesy na situaci
(barva ferna) (barva cervend) {barva zelena) (barva hneda)

zmend, filmy vod, montov,

| na situaci (barva modra)
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Technik plukovnik Vojtéch Moravec

Deformace stereomodelu a jeji odstranéni

na fotogrametrickych pristrojich

Pri fotogrametrickém vyhodnocovini leteckych snimki na vyhodnecovacich
stereofotogrametrickych pristrojich musime opticky model nejdiive urovnat —
ziskat plasticky viem — potom privést do presného mifitka a spravné polohy
vzhledem k srovnavaci roviné,

Cela tato priace je rozdélena na dvé faze:
I. Vzijemna, t, j. relativni orientace, kierd ma za el vyivorit ze sterco-
shopickych snimki plasticky opticky model.

I1. Absolutni orientace, kteri slouzi k tomu, aby vytvoreny plasticky optic-
k¥ model byl priveden do spravné polohy a presného méritka pro vyhodno-
covani,

4

Levy
shima

1

1

1

srumek !
'

'

i

i

Obr. 1. Obr. 2.

Vzajemnou (relativni) orientaci provadime tim zpusobem, Ze oticenim a
sklanénim obou snimkd ve stereoskopické dwvejici (prekryt 60 procent) kolem
svislych, podélnych a peicnych os, pfivedeme je do vzdjemné polohy, jakou mély
v okamziku fotografovini,

Pri provadéni této orientace odstranujeme vertikilni paralaxu na 5 opér-
nych bodech v &asti prekrytu. Techio 5 opernych bodu je voleno tak, aby 2
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byly ve stiedu, 2 na hornim a | na dolnim okraji prekrytu. Dva sifedni body
{viz obr. 1) jsou hlavonimi body snimkd, které pri 6lprocentnim prekrytu
dostaneme oba do Gasti piekrytu,

Ostatni body, 3, 4, 5 nebo 6, jsou zvolené body pokud mozno v rozich
piekrytu, a to body takové, které je jasné vidét (rohy poli, kiizovatky a p.).
Tyto body musi lezet v Grovni okolniho terénu a nesmime je zaménovat s vli-
covacimi body, které nim slouzi pro absoluini erientaci.

Jak bylo ji feceno, na bodech 1, 2, 3, 4, 5 nebo 6 provadi se vzajemna
(relativni) orientace tim zpusobem, Ze v téchto prostorech musime odsiranit
vertikalni  paralaxu, to znamend, ze pozorovanou méfickou znacku musime
v téchto mistech videt jasne plasticky a pfi monokulirnim pozorovini musi
byt méricka znacka jak pa levém, tak i na pravém snimku, pFi dotyvku s teré-
nem, presné na stejném miste.

Toto odstrafiovini paralaxy providime uréitym zpusobem, otacenim kolem
optické osy. Tomuto pohybu fikame otoéeni K (u levého snimku Ay, ¢ pra
vého snimku K3), sklonéni snimkdi kolem pricné osy sklon g (g,, 9, sklo-
néni snimkd kolem podélné osy sklon o (m, o).

Pfi prirazovini snimkd nahrazujeme sklon kolem pricné osy, sklon g (9@, 1.,

pohybem jednotlivych snimki ve vertikdlnim sméru, ve smiru Z (Z,, Za):

Kdyz jsme dosihli toho, ze na téchto 5 bodech jsou odstranény paralaxy,
je jiz cely prostor prost paralax a v celé st prekrviu mame dobry plasticky
viem.

Pak pristoupime k 2. [dzi rovnani, k absolutni orientaci, ke které pouzi-
jeme merenych vlicovacich bedd, které volime tak, aby €tyfi byly v rozich
piekrytu a dva (iyto staéi jen vyskové) v prostorech hlavnich bodua, takic
rozmisténi vlicovacich bodd je obdobné jake rozmisténi bodu pri relativai
orientaci (viz obr. L).

Absolutni orientace pozistiva v privedeni modelu do zadaného méritka
a do sprivne polohy vzhledem k osim stroje za déelem presného odeditani
vyiek, Theoreticky dosihneme pri odefitini vysek presnosti 0,25 promile, (. j.
1/4000 visky letu. Tato presnost se viak da peélivou praci, vybornym zrakem
a schopnostmi vyhodnocovatele zvysit ai o 50 procent, tedy na 0,125 promile,
toj. 1/8000 vysky letu,

Zphsob, jak sc provadi relativini a absolutni orientace, nebudu popiso-
vat, nebot je predmétem vycviku vyhodnocovaeld a je obsazen v rdznych po-
mickich a smérnicich pro ten ktery stroj.
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MNékdy se stane, Ze pfi provadéni absolatni orientace neni mozno dostat
model do sprivaych vysek na vlicovacich bodech, které jsou v pfiredé trigono-
metricky nebo jinou methodou zaméreny.

Kdyz jsme se presvedéili, ze zamereni vlicovacich bodd je spravné, v jejich
vypoctu neni chyba, musime nesouhlas ve viskdch hledat jinde, a to v de-
formaci (zborceni} modelu,

Tato deformace optického modelu je zavinéna témite pFicinami:

1. Svazky paprska jednotlivych snimka tvoticich stereoskopickou dvojici
nebyly privedeny do spravné vzajemné polohy, jakou mély v vkamiiku foto-
grafovani, Jinymi slovy, nebyla svédomiié a pfesné provedena vzajemna (rela-
tivni) orientace, to znamena, nebyly pedlivé odstranény vertikdlni paralaxy a
jeiich zbvtky zpusobuji deformaci optického modelu, Vlivem . nedostateéné roz-
lisovaci schopnosti emulse se stane, #e i pri dplném odstranéni vertikilnich
paralax zustanou nepatrné zhyvtky nepositechnutelné okem vyhodnocovatele, které
viak se béhem dalii operace (absolutni orientace) climinuji a nemaji vliva na
deformaci modelu,

2. Svarky paprski, které vytvori ve stereofotogrammetrickém  pistroii
opticky model, nejsoun kongruentni (shodné) se svazky paprska, které byly vy-
ivoreny pri fotografovini. Deformace zavinénd toute pridinou je zpischena
raznymi okolnostmi, o kitervch se dale zminuji.

Deformace zavinéna pirié¢inou uvedenou ad 1.

Tato deformace modelu se projevi hlavné ve wvyikich a nasledkem toho
by bylo nespravné vyskové vyhodnoceni, t. j. ve vrstevnicich.

Vyskova chyba, nazveme ji dv, zpusobena nesprivné provedenou vzijem-
nou (relativni) orientaci, je pfi svislych snimcich, fotografovanych se stejné
vyiky, dina podle theorie vztahem

IedeV = al W Uit e
dv=— oy dfat oy diot (o + ) dow

- x—h) XV gk :
— (F O Yo o TR vl Fant (1 )

Pritom d k,. dk., do,, deg., doy, d,, dz,, dz, znaéi zbytkové chyby, kterych
se vvhodnocovatel dopustil pfi relativni orientaci, pfi jejim provadéni, t. j. pFi
otaceni kolem optické osy K' v podélném sklonu ¢, v pritném sklonu @ a ve
vyikovém posunu Z; b je délka zikladny ve vyhodnocovacim pFistroji; x, y, jsou
snimkové soutadnice pozorovaného bodu na optickém modelu v soufadnicové
siti stroje, jejimz pofatkem je nadir (u svislich snimka hlavni bod) pravého
snimku ve dvojici.



Ma obrazcich je zachyceno pasobeni jednotlivych chyb Spainé provedene
vzajemné (relativni) orientace v zdkladnich pohybech, smérech.

Obr. 3. Obr. 4,

Na obr. 2 je rovinny model, jak md vypadat, jeli vZajemna orientace spravne
proevedena na viech bodech, kde se rovnini provadi.

Na obr. 3 je znazornéno, jak bude model deformovin, bude-li spatné urovnin
v otofeni d K, (. j. v otoéeni kolem hlavni bodu. Opticky model ve své plose
bude sklonén kolem osy 1—2 (zikladna) bud v tom smyslu, jak je zndzornéno,
nebo v opaéném smyslu, coi zdvisi na sméru chyby otoceni snimka kolem hlav-
niho bodu (di,, di, ). Body | a 2 zastavaji nezménény, deformace s¢ projevi
na bodech 3, 4, 5 a 6.

Chyba v podélném sklonu ¢ ma za nidsledek deformaci optického modelu ve
formé parabolického vilce (viz obr. 1),

Deformace miaze byt v tom sméru jak je znazornino na obr. 4, pri spatném
podélném sklonu levého snimku (d g, ); nebo v opaéném sméru pii spatném po-
délném sklonu pravého snimku (d p,).

Viechny body méni svoji polohu a deformace se projevi na viech bodech.

Chyba v pricném sklonu de ma za nasledek deformaci optického modelu
ve formé parabolického paraboloidu (viz obr. 3).

Deformace mize byt v tom sméru, jak je znazornénv na obr. 3, pri
spatném  prieném sklonu levého snimku (de,), nebo v opacném sméru pFi
spatném pricném sklonu pravého snimku (d @,).
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Obr. 5. Obr. 6.

V tomto pripadé body 1, 2, 3 a 5 zistdvaji nezménény.

Uvedené deformace jsou posuzovany s hlediska jednotlivich pohybi pri
providéni vzdjemné (relativni) orientace.

Pri této orientaci mohou ovsem nastat pripady, ze presné odstranéni ver-
tikalni paralaxy bylo provedeno u vice pohybii nez u jednoho a tim potom
veznikaji kembinace uvedenych deformaci (obr. 2, 3, 4 a 5) podle toho, ve
kterych pohybech nebyla presné provedena vzijemna orientace (nebyly dobre
odstranény vertikdlni paralaxy).

MNa obrizku 6 je na pf. znizornéna deformace, je-li opticky model ne-
spravné urovndn v podélném sklonu deg a v pricném sklon: d @, V tomto
pripadé viechny body 1, 2, 3, 4, 5 a 6 méni svoji polohu a deformace se
projevi na viech bodech.

Ze vseho toho, co jsem zde uvedl, vyplyvi: Vzajemnd (relativni) orien-
tace musi b¥t provedena co nejpeclivéji a nejpFesnéji, nesmi byt nechiany
zbytkové vertikilni paralaxy. Tim bude odstranéna deformace optického mo-
delu zavinéna sSpatné provedenou vzajemnou (relativni) orientaci. Okem ne-
posttehnutelné zbytky paralaxy, zavinéné nedostateénou rozlisovaci schopnosti
emulse, které by zpasobily malou deformaci modelu, pri abscluini orientaci
se odstrani pomoci zmény v dw na nékterém z vlicovanych bodii (5 nebo
6). Tomuto zplsobu fikime ve fotogrametrické praxi t. zv. Jamdni” modelu.
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Deformace zavinéna ptitinou wvedenou ad 2

Okolnosti, které zavinuji z této priciny deformaci optického sterecomodelu,
isou tyto:

a) Objektiv fotografické komory vykazuje urcité skresleni (distorsi),
nebo je rozdil mezi skreslenim optiky pri fotografovani a optiky vyhodno-
covacl.

Tento pripad je ridkym zjevem, neboi{ firmy, vyrabéjici vyhodnocovaci
fotogrametrické pristroje, vyrabéji soucasné letecké komory a koriguji jiz svoje
objektivy jak fotografické, tak i vyhodnocovaci, aby mély pokud moino stejné
vptické viastnosti,

Skoro shodnou korekci maji objektivy leteckych komor fy Zeiss a
Wild, takze je moino pouzit vyhodnocovaciho prisiroje Zeiss a fotogra-
fické komory Wild nebo naopak, aniz by vzniklo neberpeéi deformace sterco-
modelu z divedu jiného skresleni objektivii. Néco jiného je jiz s vyrobky
fy SOM (Francie), na pi. stereotopogral Poivilliers, nebo s vyrobky fy Nistri
(ltalie), ke kterym musi byt pouiito leteckych fotografickych komor jejich
viroby. V pripadé, Ze je pouzito pro tyto pristroje leteckych fotografickych
komor jiné firmy, musi byt délin novy vyhodnocovaci objektiv odpovidajici
vlastnostmi objektivu pouzité fotogralické komory.

b) Chyba v uréeni ohniskové vzdalenosti letecké fotografické komory.

Tento pripad je také velmi ridky, nebo letecké fotografické komory
jsou tovirnou presné konstruoviny a odborné prezkouseny a jejich ohniskovi
vzdalenost je na jednu setinu mm vyznaéena v ramu komory, Mige se viak stit,
z¢ néjakym zpasobem byla ohniskova vzdilenost zménéna (na pr. opravou)
# jeji oznaceni v ramu komory nebylo opraveno a timto zpisobem mize
dojit i k tomuto pripadu,

¢) Spatny vypofet a nastaveni obrazové vzdalenosti vyhodnocovacich ob-
jektiva,

Tento pfipad se muie snadno vyskytnout. Je totiz nuino pred vyhodno-
covanim kazdé fady snimkd upravit obrazovou vzdilenost vyhodnocovacich
objektivii vzhledem k sriice filmu. Dochazi k pripadam, ze na zaéitku
vyhodnocovani leteckych snimkd je obrazova vazddlenosi vzhledem k sraice
filmu opravena, ale neni kontrolovina béhem vyvhodnocovani treba  delsi
dobu. Tento postup neni sprivny, nebof se mize stat, ze se béhem vyhod-
nocovani pouzije filmu jiné znacky nebo z jiné civky a i kdyz je fotogra-
fovano stejnou komorou, ma film jiz jinou srazku, ktera odpovida jiné ohnis-
kové vzdalenosti,
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Je proto nutno pri kazdém vyhodnocovani nové tady a zvlaité pii pre-
chodu na snimky fotegrafované z jiné civky nebo z jiného druhu filmu pie-
kontrolovat nastaveni ohniskové vzddlenosti vyhodnocovacich objektivi,

d) Pouziti vyvhodnocovacich objektivii o jiné obrazoveé vzdilenosti, ne:
mel objektiv pouzité fotografické komory.

Tento pripad se mOZe stat u pristroja fy Zeiss, jejiz letecké fotogra-
fické komory jsou dvojiho druhu, a to s obrazovou vrdilencsti kolem 205 mm
a s obrazovou vzddlenosti kolem 211 mm. Toté: plati pro vyhodnocovaci
cbjektivy u stereoplanigrafu. Je proto nutno dat pozor, aby nebyly objektivy
zameénény a nedoslo ndsledkem (oho k deformaci stereomodelu.

¢) Nepravidelna srazka filmu.

Film pouzity pro letecké fotografovani musi byt z nejlepiiho mate-
ridlu, aby se co nejménc srizel a kdyz se sriii, aby jeho srazka byla
pravidelni. Jestlize je jeho srazka pravidelnd, stejnomérnd v celé plose,
di se snadno wvylouéit opravou obrazové wvzdilenosti vyhodnocovacich ob-
jektivi,

MNepravidelna srazka filmu vznikne bud tim, ze material pouzity pri vyrobe
je vadny a nebo Zze byl film neodborngé zpracovin (hlavné vadné suseni,
je proto nutno film susit na specialnim bubnovém suiiku).

Nepravidelné srazeny film zpisobuje znaénou deformaci stereomodelu,
vyhodnocovani nelze provést a je nuino zhotovit nové snimky. Bylo by dobie
pri prejimini nového filmového negativhiho materidlu prezkouiet, zda ma
film pravidelnou & nepravidelnou srizku,

Filmovy negativ se musi spravné zpracovat, hlavné pokud se tyée suseni;
jak uvadim vpfedu, je tfeba pouZivat specidlniho bubnového susidla a ne-
susit film volné zavéseny nebo pichozeny pres libovolny pfedmét a p.

Neni také dobré pouzit leteckych filmd pro yyhodnocovani hned jak
se zpracuji, ale je tieba nechar je asi tfi mésice v klidu, nebot do t¢ doby
ieité  pracuji” a jsou citlivéjii na zménu prostiedi.

Je treba wvyvarovat se, hlavné u stereoplanigrafu Zeiss pouzivat pri vy-
hodnocovini zarovek, které se silné zahrivaji a svym teplem pisobi na film,
ktery potom prilis ,pracuje”. I u zarovek s mensi hiejivosti neni dobfe casto
vypinat proud a zase zapinat, nebof se tim znaéné méni teplota filmu. Je
proto lépe nechat Zirovky rozsvicené celou dobu prace na pfistroji a vy-
pinat elektricky proud jenom kdyz se nepracuje delii dobu {(na pf. pfes noc).
Meni také spravné u téchto pristroja (Zeiss) zafit s praci na stroji ihned
po zapnuti elektrického proudu, ale asi za 15 minut,



Budeme-li dodrzovat tvio zisady, uvarujeme se deformace stereomodelu
v disledku nepravidelné srazky filmu, zavingné ipatnym zpracovdnim a uzitim
filmového negativu.,

) Pouzity vyhodnocovaci pristroj je Spatné sefizen (justovan).

Ceho je tieba, aby byl zamezen vliv Spatné justize siroje na deformaci
optického stercomodelu:

1. Prisluini nicelnici musi byt obeznimeni s mechanismem pouzivanych
stereofotogrametrickych vyhodnocovacich pfistrojd a ovladat jejich montaz
(demontaz) a serizeni (justaz).

2. Vyhodnocovaci ptistroj musi byt neustile udriovian v naprosté Cistoté,
podle predpisu ¢istén a mazan ve spravoych lhatich a predepsanymi pro-
stredky.

5. Alespon jednou za pal roku je nutno prezkouset sefizeni vyhodno-
covaciho pristroje.

4, Po wrcité dobé je nutno dit wyhodnocovaci pristroj do generdlni
opravy, nebof stilym poufivinim opotrebuji se hlavné mechanické &sti a
neni moino potom dosihnout presné justaze. S generalni opravou se musi
potitat nejméné po 10 letech stilého pouzivini pEistroje.

5. Vyhodnocovaci pristroj musi byt umistén na pevném podkladu, kiery
je oddélen od ostatni podlahy, aby se na stroj neprendiely otfesy, které
by mély nepiiznive vliv pa jeho presny a jemny mechanismus.

6. Mistnost, v které je vyhodnocovaei pristroj umistén, musi byt bez-
prasni (stény a strop oblozeny kachliky nebo natfeny olejovou barvou, aby
ily dobie otirat, podlaha guma, xylolit, linoleumn nebo p., dstiedni topeni,
tésnéni v oknech a p.). Teplota v mistnosti musi byt stiala, bez vétiich vy-
kyvt, které téz maji neblahy wvliv na jemny a pfesny mechanismus stroje.

. ZAVER

Z uvedeného je patrno, Ze dodrzovinim viech zdsad, které jsem uved],
je moino ve wveliké vétiiné pripadd pFedejit, respektive odstranit nepfiz-
niv vliv deformace optického stereomodelu na vyhodnocovari.

Vyskytl-li by se viak piipad deformace na zakladé skresleni objektivi,
neni v nadi moci tuto vadu odstranit a muselo by se prikrocit k viainéj-
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simu zakroka odbornika optiky a naseho optického pramyslu. Mize se stat,
#c i pri odstranéni viech vlivii zpasobujicich deformaci modelu neni moiné
spolehlivé provést jeho urovndni,

Tento pripad nastane, lezi-li body, pouZité pro vzdjemnou orientaci, na
ploge druhého stupné, na niz lezi soucasne fotogrametricka zikladna (plocha
valcovd), Tento pripad je obdobny jako pri zjisfovini stanovisté zpétnym
protininim, lezi-li toto stanoviste se zaméfovanymi body na kruznici.

Pouizita literatura: Lexiken der Vermessungskunde 1943,
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Technik podplukovnik Karel Uher

Pouziti polarisovaného svétla ve fotogrametrii

Uvaod

V pojednini o pouziti polarisovaného svitla nebudu se iirit o zikladnich
principech polarisace, které jsou obsahem béinych uéebnic optiky.

Zminim se viak o vlastnostech a chovini polarisovaného svétla a hlavné
se zameérenim na jeho nejnovéjsi pouiziti — vektografii,

Polarisované svétlo

Kmity radiovych vin jsou stile stejné orientoviany, t. j. elekirick? vektor
a k nému kolmy magneticky vektor maji trvale tyz smér,

Svétlo je viak vysledkem ginnosti nesmirného mnodstvi podobnjch minia-
turnich vysilacek, orientovanych viemi moznymi sméry; techto vysiladek je
vidy na miliony soucasné v cinnosti. Jediny vinovy pas vysilany jednim
kmitajicim elektronem kmita stdle stejnym smérem v téze roviné a predstavuje
polarisované¢ svitlo. Normilni svétlo, kieré kmiti soufasné viemi sméry,
polarisovino tedy neni. Je viak tada prostredkd, jak z této smésice vybrat
jen pdsy kmitajici jedingm smérem nebo uplatnit z nich slozku phsohbici
v daném sméru, a to uskutecniuji polarisitory.

Svételné polarisdtory

s

Nejjednodusiim polarisitorem je prosti sklenéna deska, pri niz mluvime
o polarisaci odrazem. Dopadi-li na ni sviétlo pod dhlem asi 55° tu je svétlo
odraiené predni plochou polarisovine v roviné kolmé k roviné dané pa-
prskem dopadajicim a odrazenym. Timto zpusobem se viak dosihne jen pola-
risace casteéné, Je znamo, ze polarisace pri odrazu a priochodu svétla sklem
ie nejvelsi, stoji-li paprsck odrazeny kolmo k paprsku lomenému.

Schopnost polarisovat prochazejici svétlo maji nékteré krystaly, zejména
turmalin, ktery divd velmi dobrou polarisaci,

Jiny zphsob polarisace svitla nastiva dvojlomem, Vlivem pravidelného
uspordadini molekul v krystalech vyvoliva svétlo jiné resonanéni zjevy, kmita-li
jinym smérem. Obyéejné svétlo nepolarisované, dopadajici na dvojlomny krystal,
rozdéli se na dva paprsky kolmo na sebe polarisované, z nichi kaidy pro-
bihda jinou drahou. Tento zjev je wvelmi napadny u islandského wvipence.
Slepenim dvou trojbokych hranold z vipence mizeme jeden z paprska od

122



chylit, aby nerusil, a nechat projit pouze paprsek radny. Proslé svétlo je
polarisovino a md prakticky poloviéni intensitu. Téchte t. zv. nikold :ze
pouzivalo téméf vyhradné k polarisaci svétla pred vynilezem polariodi.
Polaroidy jsou umélé hmoty polarisujici svétlo a o jejich vyrobé pojed-
nam pozdéji.
Vliastnosti svételnych polarisdtora

Paprskovy svazek v levé &sti obr., 1 zndzoriuje shluk kmitd paprsku
obyéejného svitla, Smér Siteni sveétla je kolmy k roving téchto vektord,

1. Postavme do cesty tohoto paprsku svitelny polarisitor s polarisacnimi
osami vertikdlnimi.

Timto filtrem projdou vertikdlni kmity, aviak té2 vertikilni kompo-
nenty sikmych vibraci. Na pf. z sikmého kmitu A (obraz 1), jenz svird s ver-
tikalni osou dhel @, projde éast A .cosz ", kterd je rovniz vertikilné pola-
risovana, Pri dokonalém polarisatoru by mélo z celkového poitu viech téchto
piipadi projit mnozstvi svétla, které se rovnd poloviné intensity puvodniho
svitla nepolarisovaného. Ve skutecnosti vzniklé ztrity zpusobené reflexi, ab-
sorpci a p. snifuji proslé mnozstvi svétla na 0,25 az 042,

2. Poloime na sebe dva polarisitory. Dva svételné polarisatory jsou
prihledné, kdyvz jsou jejich polarisacni osy rovnobéiné a neprihledné, kdyz
jsou jejich polarisacni osy zkFiZeny,

Prakticky dasledek tohoto poznatku: Otitimeli jednim polarisitorem,

pustupné se intensita prochazejiciho svétla zmensuje a klesne na nulu, kdyz
osy polarisitort sviraji hel 90°. Intensita se nezmensuje v lineirnim poméru

k thlu stofeni, nybrz podle kfivky I, . cos® «, takZze intensita vychazeji-
ciho svétla I = 1 . cos® 2 kde I, je intensita svétla dopadajiciho a 2 1ihel

stofeni.
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3. Az dosud bylo vyrazem ,polarisované svétlo” oznacovino ono svétlo,
které se skladalo pouze 2 jednosmérnych kmitd, Mnohe techmnickych a pii-
rodnich polarisitora viak wvytvarl takové svétlo, v némz hlavni a nejvetsi
komponent je polarisovan, ale obsahuje téz ztlumené kmity wvsech sméra,
Takovému svétlu tikime ,Gistecne polarisované”. Je to tedy smés doko-
nale polarisovaného a nepolarisovaného svétla,

Pomér celkového mnozsivi svétla k dokonale polarisovanému nim uddva
stupen polarisace

Zdrojem cisteine  polarisovaného  svetla jsou prirodni, odrazové a nékteré
technické polarisitory,

Je jeité mnoho acinkd a vlastnosti polarisitord, kterych je opticky vy-
uzivano, Jako priklad lze uvést absorpei keyvstabd, staceni polarisacnich rovin,
chromatickou, rotacni a cliptickou polarisaci, polarisaci vyvolanou elektric-
kym a magnetickym polem, mechanickou silou a p.

Pro studium polarisovaného svetla se zamérenim na vektografii vysta-
cime s temi viastnostmi svétla, které jsem uvedl,

Pouziti polarisovaného svétla

Yiecobecné

Pouziti polarisovancho svitla zahrnuje dva polarisacni procesy:
— svétla polarisovat,

— polarisované svétlo ztotoznit,

Obvvkle je zapotfebi dvou polarisaénich [iltrd. V prirodé je tolik pola-
risovaného svétla ,prirodniho”, ze muze byt ¢asto pouzito filtru jednoho.
Pouziti polarisovaného svétla mohou byt velmi rozmanith — od velkych vy-
plni polarisaéniho skla v oknech vlakia a letadel az k jemnym diskum, kterych
jo poufivino v presnych optickych pristrojich,

Hlavni pouziti polarisaéniho syétla mohou h¥t serazena rakto.

— Gtlum oslnéni,

— kontrola svételné intensity,

— wytvaireni stereoskopickych obraza,

— produkee barevného svétla,
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Sluncéni bryle

Sluneéni bryle s polarisacnimi skly jsou jednou z pomiicek proti aslnéni,
které je zpusobeno pFirodni polarisaci. Kromé primého svétla slunecniho
vznikaji vSechna neprijemnd zafeni v odrazech svétla od rovnych ploch pred-
methd, jako jsou dlazby, asfaltové silnice, voda, snih a p. Toto zireni, které
vzniklo odrazem od mnoha hladkych plosnych cistic predmétu, je souhrnem
polarisovaného svétla s uZitetnym svétlem difusnim,

Vétsina neprijemnych odrazenych paprski prichiazi s vodorovnych po-
vrchii a je tudiz previiné sloiena z polarisovaného svéila, jehoz kmity jsou
rovnég horizontilni. Tyvto ,nepfijemné” paprsky se témér dploé zilumi, diva-
me-li se proti ploie polarisacnimi filtry, jejichz polarisaéni osy jsou vertikéln,
t. j. nepropouitéji kmity kolmé k mfiice filtru. Polarisacni filtr Gplné ne-
vyluéuje wveSskeré neuzitefné ziteni, avsak pohlti jeho znaénou @ist, a tak
zlepsuje pomeér uzitecného difusniho svétla k nepijemnému odrazovému reflexu,

V praxi je mozno pouzit polarisaénich filtrd k czlepieni jakosti a zretel-
nosti pozemnic hsnimka tim, Ze pfed objektiv nastavime polarisacni filtr
s vertikdlnimi osami.

Polarisace elektrického osvétleni by méla dalezité po-
uziti v kartografickém i technickém kresleni a je rovnéz zalozena na pola-
risaci svétla s matovych povrchd. Vhodny zdroj polarisovaného svitla maze
byt usmernén tak, aby osvétlil horni st desky nebo jiny matovy povech
neolnujicim svétlem.

Obr. 2. Princip polarisovaného osvétleni.

Osvetlime-li vymerovaci list obycejnou stolni lampou, bude cast odraze-
ného svétla polarisovina s prevlidajicimi kmity rovnobézné s povrchem listu
a cast svétla, kieré je vlasiné svétlem uZiteénym a jimz jasné vidime kresbu
na listé, zastava nepolarisovino



Jde o to, potlacit &ist polarisovanou. To se mize uskuiecnit tim zpiaso-
bem, ze kreslic nastavi nebo vlozi pred lampu polarisovany filtr 5 vertikalni
usou. Je znamo z optiky, Ze polarisované svitlo, jehoz kmity jsou rovnob&iné
s odrazovou plochou, zastivda po odrazu polarisovino a zachoviava si smér
vibrace. Polarisované svétlo, jehoz kmity jsou kolmé k odrazové plose, de-
polarisuje se¢ po odrazu podle obr, 2. To znamend: postavi-li kreslit pied
stolnji lampu filir s optickou osou tak usmérnénou, aby kmity sméfovaly
k nému, ma po celé plose listu svétlo difusni — uzitefné.

Oslnéni avtomobilnimi reflektory

Pouzitim filtrd v tomto pEipadé je zarufeno ztlumeni osliujiciho svétla
protijedoucich vozidel zkfizenymi polarisitory,

Frincip je takovy:

Viechna vozidla budou mit své reflektory a pFedni ochranné sklo opatfena
polarisacnimi stinidly (filtry). Vsechna vozidla budou mit tato stinidla jak

u reflektora, tak uw ochrannych skel orientoviana svymi polarisaénimi osami
jednim smérem, na pr. 45" od vertikdly zleva doprava.

To znamena, e protijedouci auto, které vzhledem k sobé ma téz stinidla
zleva doprava, ma vzhledem k mému autu polarisitory zkrizeny o 90°, a to
zprava doleva. Prakticky duasledek tohoto opatfeni je ten, Ze oba Fidigi wvidi
sviétlo svych reflektord, vidi osvétlené predméty, nevidi viak zif reflektora
protijedouciho auta, protoze vlastni ochranné sklo je nepropouiti 1 kdvz po-
larisaéni stinidla nebudou dokonalymi polarisatory, budou zife reflektord
asponn znacné ztlumeny,

Vektografy

Vektogral je v podstate novy druh ohrazové predstavy, ktery umoziuje
vytvofit trojrozmérny obraz na polarisujicim povrchu nebo jim samym  wy-
tvofené za podminek nestejného vektoridlniho pole. Je tudiz vektogral obraz
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vytvofeny podminkami vektoriialni nerovnosti, které wplﬂra_u 7 nerovnobeéz-
nosti vektoridlnich poli.

Geometricky princip vektografu:

I. Prochézeji-li paprsky normalniho svétla dokonalym polarisitorem, jsou
vektory stejné, na jedné primce a rovnobéiné s hlavnim smérem polarisatoru.
stupen polarisace se rovna jedné. (Stupen polarisace je pomér intensity pola-
risovaného svétla opoustéjiciho polarisitor k intensité celkového svétla opoudté-
jictho polarisitor k intensité celkového svétla opoustéjici polarisitor.) Struéné
refeno — wveskeré svétlo je polarisovino. Intensita vychazejiciho svétla se
rovna poloving intensity svétla dopadaijiciho.

2. Prochizeji-li paprsky normalniho svétla Gistetnym polarisitorem, je
takovy pripad prvnim typem vektografického pole. Stupei polarisace paprska
vychazejici z desky je menii nez jedna, Vektory jsou kolineirni a rovno-
béiné, ale ruzné velikosti, nebof( stupen polarisace se méni od 0—1. Celkova
intensita vychdzejiciho svétla je vétsi nez polovina. Tento typ svételného
pole je nejbéznéjsi, zvlisté je-li vytvofeno vektografy s fotografickymi obrazy
nebo paltonovymi tisky.

5. Treti pripad je svételné pole ziskané prichodem obyéejného svetla
dvema polarisitory v tomio sledu: polarisitorem ésteinym a polarisitorem

dokonalym. Vektografické pole obsahuje vekiory rovnobéiné a kolinearni s hlav-
nim smérem dokonalého polarisitoru. Stupen polarisace se rovnd 1,

V tomto pripadé je dalezity dhel stoéeni 8 obou polarisitord, jez nam
skytd moznost kontroly kontrastu ve vektografickém obraze; kdyvz ahel sto-
geni O =", je tento pripad zikladem principu trojrozmérného zobrazovani,

Pro pouziti vektografh k trojrozmérnému zobrazovani zdiraznuji tedy
tvio zikladni pozadavky:

— plasticky obraz vytvari dvojice polarisatora — éasteéného a dplného —
které jsou na sebe polozeny v poradi €l. 3. Jimi jsou dény razné
stupné polarisace;

— uhel stofeni musi byt vétii ne: 0, nejlépe 90°:

— polarisitory neabsorbuji paprsky linearné polarisovaného svitla, které
na né dopadaji, kdyz vektor udavajici smér polarisace je kolinearni
s danym smérem polarisitord.

Obraz, vyivofeny za podminek tohoto stupné polarisace &isteénym pola-
risitorem, objevi se jako slaby obraz nizkého kontrastu, krery za podminek
futografické hustoty ma rozsah od 0—0,3. Je pri'is maly, nei aby byl po-
ufitelny,
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Dame-li viak pod dasteény polarisitor dokonaly, stoupa hustota tak, jak
roste tihel ©. To znamend, ze se i obraz Gistecného vektografu stava vidi-
telnym,

Populdrné je mozno vysvétlit vektograly a jejich pouziti takto: Vekto-
graly jsou dvojice obraza (ireba fotografickych), ,otistené” ve dvou polari-
sujicich vrstvach, které jsou na sebe polozeny a sviymi polarisaénimi osami
rkiizeny o 90 stupnd. Mohou byt pripraveny v nékolika raznych formich:
bud v podobé fotografickych kopii nebo transparenta pro primé pozorovani,
jako diapositivy nebo vektograficky film pro promitani na plitnu. Pro foto-
grametrii je velmi vyhodny wvektogral pro primé pozorovani na papite. Na
prvni pohled se podobd fotografické kopii na lesklém papire, ktery muazeme
driet v ruce, nosit v kapse, pro hromadné pozorovini zavisit na sténu neho
jinak s nim zachdzet,

Divime-li se na vektograf polarisacnimi brylemi (analysitory), vidime
misto dvou pirekrytovych obrazd jeden plasticky. Princip vyivoreni plastického
obrazu zileZi v tom, Ze polarisované svétlo, vychazejici z jednoho obrazu,
vyivaii na sitnici jednoho oka obraz, ktery je neviditelny pro oke druhé,
a naopak, To lze uskuteinit zkrizenim polarisacnich rovin svétla, vychdze-
jicich z obrazi, se souhlasnym zkfiZenim polarisacnich filtrd v brylich, jimiz
vektogral pozorujeme. Celkovy psychologicky vjem déva plastickou predstavu
predmétu,

Obr. 3. Postup vyroby polarisaénich filtrd a vrstev.

V predchizejici kapitole jsem se zminil o polarisaci svetla krystaly.

Jejich nevyhodou jsou malé rozméry. V technické praxi je fasto tieba
velkych rozmérd polarisaénich filtrd, a to od wvelikosti brilovich ai do
velikosti okennich skel, Pokryt danou plochu jednim velkym krystalem je
nemozne,
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Problém byl vyfeSen vytvorenim umélych polarisujicich hmot, které
prenaseji polarisované svétlo viech barey s vysokou relativni intensitou.
Jednou z prvnich takovych hmot byl umeély krystal siranu jodochinine-
vého, znimy jako herapatit. Krystalky viak maji tu nevihodu, ze isou
mechanicky nestalé, pfi ndrazu se rozpadaji do neuziteéného prasku, Nespo-
cetnd mnoistvi malyvch krystalka herapatitu, tésné mezi sebou spojenych, vkla-
daji do méekkych nebo tekutych, priahlednych hmot, které po ztuhnuti drzi
krystalky v nezbytné jednotném sefazeni, takze tyto krystalky vzijemne ze-
siluji polarisaéni Ofinek. Sefazovdni krystali a wvibec wvyroba filtra provadi
se v dokonalych automatickych strojich po kusech az 75 cm Sirokych a ne-
urcité dlouhych.

Zphsobu viroby polarisujicich vrstev je velké mnoZstvi a jso uvedeny
v patentovych spisech tfidy 12e. Jiz dfive byly zniamy polarisujici vrstvy,
které vznikaji ulozenim adifnich zplodin jodu s chinindisulfitem v acetvl
nebo nitrobuniéne, Té: jiné heterocyklické sloueniny maji silny, dvojnisobne
limajici Gcinek, jako slouceniny pyridinu, a to pikolin, chinolin, chinaldin atd.

Obzvlasté priznivé se chovaji kvarterni soli amonné téchto zplodin, jez
daleko predéi v trvanlivosti obyéejné soli adiénich slougenin, mezi nimi (é2
herapatit. Tak se na pr. rozpadavaji slouceniny bromu s 2,5-difenyloxazolem
ve vodé velmi rychle, a lze tudiz zaznamenat, e kvarterni sloudeniny oproti
finym litkim maji dvoindsobny Gfinek a lepdi trvanlivost,

Priklad vyroby polarisujici vrstvy

0,55 g 2,5-difenvloxazolu se rozpusti v 5 cm® ledového octa a k tomu se
prida roztok:

— 0,65 q jodu,

— 2 em® schnané kyseliny solné,

— 10 em?® ledového octa.

Vinikne okamzité krystalicka srazenina. Reakéni smés se zahfeje, az nastanc
rozpuiténi, a po vychladnuti se vylougi zelenave (¥pytici jehly.

Rozetfenim téchto krystalki mohou byt upraveny polarisujici vrstvy neho
upraveny Ffiliry, jak jsem uved! u herapatitu.

Jiny zpusob pripravy castecné polarisujici vrstvy je ten, e velmi tenky po-
larisujici povrch, jednotny co do rozestteni a hustoty, je pripraven rozetrenim
koncentrované smési submikroskopickych dichroickych (dvoubarevnych krystal-
ki na povrch sklenéné nebo jiné desky. Na tento polarisujici povrch se prenese
Zelatina, wve které je zadany obraz. Tato deska je pak wvystavena fluidové
reagenci, kterd puasobi Zelatinou na zvydeni. polarisace polarisujici vrstvy, &mi
v nj vytviari obraz podle podminek stupné polarisace.
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Vyzkum dalsich polarisujicich vrstev pokratuje a prinesl dalsi a doko-
nalejsi umélé vrstvy — polarisujici filmy,

Polarisujici filmy, nyni v praxi pouzivané, necbsahuji vabec zidné pola-
risujici krystalv. Jejich polarisaéni Gfinek je zaloZzen na linearnim uspori-
dini molekul, které tvofi stejnorodou strukturu plastické hmoty. Je to sku-
teengé polarisujici prahlednid hmota, Rovnobéiné, do jednohe sméru uspofa-
dané molckuly, 3ifi také stejnomérné polarisované svitlo. Hmota je pak po-
norena do alkoholickéha roztoku jodu, ktery je velmi rychle hmotou absor-
bovin, Nyni ma film dvé barvy. ¥V polarisovaném svétle, kmitajicim ve sméru
usporadini molekul, je dokonale bilé a jasny, v polarisovaném svétle, kmita-
jicim jinym smérem, je tmavy az cerny. Hmota se stala svételnym polarisa-
Lorem.

Dokonal{ postup vyroby vektografického filmu neni mi Gplné znam. Ani
v patentovych spisech Patentniho dfadu jsem nenasel presny zpGsob vyvroby
vektografického filmu, Studiem anglickych publikaci o vektografech dosel jsem
k domnénce, Ze k vyrobé vektogralickych hmot je pravdépodobng pouzivino
polyvinilalkoholu. Jisté viak bude vyroba vektografickych hmot vhodnym po-
lem wvyzkumu nasich laboratofi, protoze ma velky vyznam wvojensky. Roz-
sifuje i mezi neodborniky wyhody stereoskopického pozorovani a umoziiuje
vyhodnocovini leteckych snimka velkych Gzemi, celych fotopling, vektogra-
fickych mosaik a jisté bude mit velky vyznam pi#i hospodifskych projektech
civilnich jako pri studiu zatop, piri postupu zalesnovani, trasovani silnic a
planovini viech wvelkéch stavebnich projeked socialismu.

Zpausob vytvotreni obrazu pro primé pozorovani
Uvazujme o vytvofeni obrazi na polarisujici vrstve.

Pro koloidni nebo mikroskopické rozméry polarisujicich asteéek muaze byt
obraz pro svétla viditelného spektra bez zrna a protoze polarisujici povrch
je manejvyi tenky, mohou byt obrazy pres sebe polozenych vektografu dobie
rozlisSeny za podminky, Ze jejich polarisaéni osy jsou proti sobé stofeny
o 90 stupni, '

Divime-li se na jeden vektograf analysitorem a otaéime-li jej, méni se
Lontrast obrazu od 0 aZz do maximdlni hodnoty, kterou obraz nabyvd, je-li
analysitor orientovin ve smeéru polarisaéni vrstvy,

Divime-li se na dva pies sche polozené vektografické obrazy (o 907)
polarisacnimi brylemi, jehoz levy filtr je analysitorem pro jeden obraz a pravy
filtr pro druhy obraz, je pouze jeden z obrazd viditelny kaidému oku. Je
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dosazeno klasického pripadu trojrozmérné fotografie: dva obrazy na stejném
misté zdroven, pro kafdé oko jeden a pro mozek, aby je sloucil do jednoho
trojrozmérného dojmu.

Kazdy braz je dplny a souvisly a Zidny z nich neni nijak potlagen ob-
razem druhym. Kazdy vektogral je castetnym analysatorem pro druhy a do
jisté miry kontrasty nma ném dini viditelnymi. Jestlize polarisatni osy sviraji
90" kontrast, vytvoreny na jednom obraze druhym, je mensi, nez kontrast,
ktery maze byt vytvofen analysitorem. Je to z toho davedu, ze polarisiator
rusi cxponencialni zikon absorpee, platny pro normalni svétlo, ma rychle
klesajici absorpeni koeficient, ktery je funkei pofiu rozprostienych molekul
neho krystalkd protinanych svétlem, Vektograficky polarisitor s osami rovno-
béznymi s osami analvsitoru miaZze byt povazovin jako jeho pokracovani,
Mz zanedbatelnou absorpei dokonce tam, kde procento polarisace je vysokeé
Proto je absorpce kdekoliv zanedbatelna.

Je zreimo, #e obraz je vytvofen vlastné kontrasty, které jsou zase vytvo-
reny stupni polarisace, Vysoky stupen polarisace je v mistech, ktera jsou tmava,
nizky stupen polarisace pro mista, kterd se jevi svétld, Tyvto rozdily stupné
polarisace urcéuji bod od bodu hustotu obrazig a tvori obrazy,

Fodminkou pro to, aby obrazy byly oddéleny, a to jeden pro kazdy filir,
ie, aby

— pres sehe polozene vektografy byly polarisaénimi osami zkrizeny o 907
nejlépe o 45" od vertikily. (Tak mize byt vektografickda wvrstva pre
vracena, aniz by se stal obraz pseudoskopickym. Pseudoskopickim se
muze stit otocenim horni strany dold nebo otoéenim pozorovaciho
analysatoru);

— polarisaéni bryle mély filtry svymi ,miizkami” zktizeny v tychz dhlech
iako vektografly.

Nejvhodnéjsi pouziti vektograft pro primé pozorovani budou mit pravde-
podobné vektografické tisky, U soucasného tvpu tiska je poradi vrstev toto:

— Ppapir,

— roztok hlinikovych vlocek,

— vektograf pro pravé oko,

— wvektograf pro levé oko,

— tvrdy vodotésny natér,

Viechny tyvio vesivy jsou spojeny a pouhému oku se snimek zdi slabe
skvrnity s v¥jimkou kovového vzhledu zpidsobeného pozadim ¢ hlinikovych
viotek,
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Tento kovovy vzhled zmizi, jestlize pouiijeme polarisaénich bryli.

Stereoskopicky model je na vzhled v podstaté stejny jako ten, ktery nim
ukazuje dvojice leteckych snimkd, pozorovana pod stercoskopem. Vyjimkou je
snad sepiové rabarveni obrazu,

Vektograly mohou byt porizeny pro neomezené velké tzemi. § pouzitim
vektografii ve formé fotoplani a mosaik je mozno rychle zndzornit stereo-
skopické modely mnoha set €tvereénich kilomeira tzemi.

Postup otisténi”" obrazd do vektogralu
Pn

Pro uplnost uvadim jeste postup ,otisiéni” obrazio do hotovich vekio-
grafi, TéméF viechny snimky vhodné pro pozorovani ve stereoskopu mohou
byt preménény na vektografy. Vektograly jsou porizoviny z negativii abvyk-
lvch leteckych snimkd se 60% podélnym pickrytem a 30% stranovym
prekrytem. Mohou byt také ziskiany z leteckyeh Sikmych snimka nebo jingch
snimku  ziskanych stereoskopickymi komorami nebo jednou komorou pohy-
bujici se mezi exposicemi.

Kazdy ze dvou stereoskopickych negativa se vykopiruje na smytelny po-
mocny film. Tyto pomocné filmy se na kratkou dobu ponofi do tiskaiského
roztoku a po vyjmuti se Gistetné wvysuii  obvvklym litkovim #dimaéem.
Takto upraveny pomocny film se pfilozi Zelatinovou emulsi na jednu
stranu  vektografického filmu. Kdyz vektograficky film nassil tiskaiky ros-
tok z pomocnych filmd, koupe se vektogral kritce ve fixaénim roztoku.
Nyni je pripraven k pouziti jako transparent nebo promitaci film.

Tisky na papir se provadéji reflexem.
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Projekce
(viz obr. na str. 68)

Stejného  principu vektografu se pouziva pfi promitini obrazd. Jedne
slozky svétla je pouiito pro obraz levého oka, druhé pre obraz pravého
vka, Divik md zase polarisaini bryle souhlasné stofené s polarisaénimi ro-
vinami obrazi a vidi na ,plitne” stereoskopicky model. Protoze obé strany
vektografického diapositiva nebo filmu jsou samopolarisujici, maze byt stereo-
skopické promitini provedeno jednim projektorem. Pritom ziskime nejméne
tolik svétla jako pii stereoskopickych methodich pouzivajicich dvou projek-
tora, Z obrizku je zfejmé, Ze na projekéni ,platno” dopada polarisované
svetlo, které se ma podle zikond optiky depolarisovat. Protoze k wvytvoreni
obrazd polarisaénimi filiry poirebujeme svétlo polarisované i po odrazu,
znamend to, #e projekéni plocha musi byt takovd, aby svétle nedepolari-
sovala, To je uskutetnéno kovovym povrchem projekéni plochy.

Pouzita literatura;:

1. Petriilka: Fysidlni optika,
2, Broiura: Polarized Light.
b, Patentni spisy 12e.
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Technik plukovnik Vladimir K op, inzenyr podplukovnik Jiri Stal

Vyuziti polygonometrie a jinych méfickych method
pro zhusténi geodetickych podkladi

Geodeticke podklady vybudované obvykle v hustoté triangulace V. tadu,
t. j. jeden bod na 25 az 28 km? nestaéi praktické potrebé jak civilnich tech-
nické praxe, tak vojenského mapovani a ani pro wvaletnou potrebu délo-
sitelectva a raznych specialnich soucasti. Zpasobd, kierymi moino provést
zhuiténi podkladu do libovolného stupne (nejcastéji do hustoty tri bodd na
1 km?), je nekolik a jejich pouziti zavisi jednak na presnosti, ktera je poza-
dovina, a jednak na stavu, v kterém je dany bodovy podklad, t. j. do jaké
hustoty je vybudovin a v jakém stavu je signalisace danych bodu.

Predpoklidame-li, #ze celé dzemi, které se ma zhustit, je pokryto troj-
vhelnikovou siti do V. widu, jejiz vrcholy jsou signalisovany stavbami, je
zhuiténi pomérné jednoduché a nevyzaduje ani znaéného nakladu, ani slo-
zitéjsich mérickych operaci.

Protininim vpred ziskime na pf. soufadnice vyenaénéjiich metickych
bodi, Uréovany bod signalisujeme vytyékou nebo jednoduchym signilem a
zmérime horizontilni a wvertikialni dhly nejméné na trech bodech danych sou-
radnicemi, Stejné zaméfime viechny prirozeng signalisované body (kostely, ko-
miny, veze, transformatory atd.), u nichz zméfime vysku objekti.

Jesté pohodlnéjsi a rychlejsi je urceni bodia protinanim zpét, kdy ze
stanovisté zamérime horizontalni a vertikalni ahly nejméné na ctyvii okolni
body dané souradnicemi (z nichi jeden je kontrolni). Jen je tieba dbdt, aby
se sméry protinaly pod vyhodnymi dhly, nebof pouZitim prilis uzkého svazku
paprskia by souradnice hledaného bodu byly nepfesné. Z kaidého takto urée-
ného bodu mizeme odvodit daldi body polirné nebo tachymetricky. Pro rych-
lost a jednoduchost jsou obé methody nejpouzivanéjsi, je viak velmi &asto
nutno doplnit je polygonovym méfenim, hlavné v lesnatém, nepiehledném
terénu, v udolich atd.

Nevyhodou polygonového méfeni je nutnost méreni délek polyvgonovych
stran, Pii presnéjiim zhusténi je tfeba naméfené délky redukovat o opravy
vzhledem ke sklonu, k nespravné délce pdsma, k prihybu pasma, k teploté,
k nadmofské vyice a po pfipadé i o opravu vzhledem k zobrazeni do roviny.
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Podle katastrilnich predpist jsou dovoleny strany do 300 m, pouiije-li se
viak stroje pro méreni ahld do 1 viefiny, neni davedd, pro¢ by nebylo mozne
volit strany delsi, oviem bez stridani stran dlouhych a kratkych.

Zphsob polvgonovych méfeni volime podle pozadované presnosti zhuste-
nych bodi. Nejrychleisi je polygonisace pomoci méfického stolku, kde mame
bodovy podklad vyneseny soufadnicemi. Stolek orientujeme na vychozim bode
podle danych bodd, rayonem a tachymetricky zmérenou délkou dostaneme
prvini bod poradu, ktery slouzi jake dalii stanoviité. Je to béiny zpisob
pri meéreni topografickéem. Pri orientaci stolu busolou je stanovistnim kazdy
druhy wrchol poradu. Presnejsich vysledka dosihneme, méfime-li ahly theo-
dolitem a soufadnice polygonovych wvrcholi vypofitime. Strany méfime bud
ocelov¥m pasmem normalnim (20 az 30 m dlouh¥m) nebo specialnim pasmem
100 az 150 m dlouhym a 4 mm sirokym se zesilenymi konci. Vidy pougivame
napiniku se silou 5 ai 10 kg, u dlouhych pisem pouzivime mezilehlych
stojanu, které jsou upraveny téz pro postaveni stroje, na nichz jsou odéitaci
rysky vyménitelné za signalni znacky. Nepfiznivy vliv velkého prohnuti dlou-
heho pasma a plsobeni vétru lze zmensit mezilehlymi podporami,

Price se znaéné uryvchli, mérime-li délky nékterym z optickych zpusobu,
nejlépe vodorovnou lati konstantni délky, kde dostivame jiz piimo délky
redukované na vodorovnou. Pouzijeme-li dvoumetrové vodorovné laté, mazeme
mérit délky stran do 500 m s chybou AD = 0,61 m, do 300 m s chybou
AD = 0,22 m.

Podstatou tohoto méreni je zjisténi paralaktického dhlu, pod kterym se
jevi usecka konstantni délky; velikost dhlu je nepfimo dména vzdilenosti.
Podminkou je, aby zimérné terée vodorovné laté udriovaly neménnou od-
lehlost a aby pfistroj, kterém méfime pomérné velmi malé paralakticke
ahly, umoznoval zjistovat hodnoty Ghlu s presnosti kolem jedné viefiny. Laf
musi byt pfi méfeni kolmid k zamérné piimce.

Aby bylo vyhovéno témto podminkdm, jsou 2imérné terée umistény na
koncich stejnomérné napnutého invarového dritu, lad je opatfena malym da-
lekohledem s nitkovym kfifem pro zaméfeni do sméru a k méreni dhlu se
poufiva pfistroji tvpu Wild T 2 nebo podobnych.

Vodorovna vzdalenost pristroj—Ilal se vypofte z rovnice

1 o
d= 2 cotg 2 (1

b | =
Il
—
3

kde | je délka laté a = zméreny paralakticky dhel. Je-li 1 = 2 m, -
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pak rovnici (1) piseme ve tvaru

D = cotg ; v metrech (2)

Pro urychleni vypoctu vadilenosti jsou sestaveny tabulky, ve kierych
jsou vedle celych @ uvedeny hodnoty vzdalenosii D v metrech. Zméreny
thel neni proto treba palii, k naméfené hodnoté se primo vyhledd spravna
velikost hledané délky strany polygonového poradu nebo pripojovaci délky
polirné uréovaného bodu.

Za nepriznivych pomérd, v dzkych prisecich a p., kdy je vidét jen jeden
terc a stied lati, méfime polovinu paralaktického dhlu a v tabulkich pak
vyhledime hodnotu D odpovidajici dvojniasobné velikosti naméfeného Ghlu,

m

Ve vyjimecnych pripadech, a to jen pri polirném uréeni bodu, jsou-li
oba terfe zamérné laté zakryty prekazkami (na pr. v lese silnymi stromy),
které nelze odstranit, zamérime dGsecku na stupnici nanesené na predni
strané lati. Déleni oviem neodpovidi vpredu popsanym pozadavkiam, ma
charakter pouze orientacni a lze ho pouzit jen zcela vyjimeéne, Nutno dbit
toho, aby ramena paralaktického dhlu byla polozena symetricky kolem stiedu
lati. Vypofet provedeme dosazenim hodnot do checné rovnice (1).

Protoze hodnoty paralaktického dhlu jsou velmi malé, je nutno méfeni
nikolikrat opakovat na riznych mistech déleného kruhu, aby se wvyloudily
chyby vzniklé z nepravidelného déleni a po pripadé periodické chyby koinci-
denéniho bubinku,

Pri délce stran do 160 m nuino merit dhel 4krat,

do 2000 m : Gkrit,
do 250 m 16krat,
aby bylo dosaZzeno pozadované pPesnosti, 1. j.
na 30 m i cm, na 200 m 12 cm,
na 100 m 8 cm, na 250 m 13 cm,
na 150 m 10 ¢m, na 300 m 15 cm.
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Protoze pri polvgondlnim méfeni pouzivame zpravidla Wildova theodo-
litu T 2 nebo podobného ptistroje, kterym lze odefitat s presnosti asi 4°%,
mizeme merit délky jen do 200 m. Odavodnéni vyplyva z vypocetnich
tabulek vazdilenosti pro dvoumetrovou lat; pro 200 m cini vterinova diference
(setinné déleni) 3,1 cm. Ctemeli strojem s presnosti 4, odpovidd délce
200 m pripustna chyba 4% 3,1 cm=12,4 cm. Proto je nutno strany deldi 200 m
rozlozit na kratsi daseky, zmerit kazdy zvlasi a jejich hodnoty seéist. V praxi
muohou nastat pripady, které fesime aplikaci t. zv. Bohlerovy methody popsané
akademikem prof. Rysavym v Praktické geometrii na str. 165 (vydiani 1941):

a) Dilkomérnou lai postavime priblizné uprostted meérené strany a na
koncovych bodech (vrchelech polygenalniho poradu) zmérime paralaktické Ghly
iy, &, Stred laté musi byt postaven presné na spojnici bodd A; Aa.

D=Dy +Da.

b) Vodorovnou lai mozno postavit dvakrit na rizna mista pobliz stredu
mérené primky:

L]
A, t I“J
! |
| ’ . i
&: T B L i ¥
» 2 D

Vypocet provedeme podle vzorca:

Dy=a+h, Dy =c+d,
B Byt bohe b
He= 2 F 2

Postaveni vodorovné zamérné laté uprostted méfené strany umoziuje mérit
paralaktické dhly

do 320 m 4krat,
do 400 m Bkrat,
do 500 m lokrat.
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c) Jde-li o znaéné dlouhou stranu a jeli vidét alespon 20 m podél primky,
mozno misto dvoumetrové lati vyiyéit uprostfed dsecky pomocnou zékladnu,
jeiiz délku zméfime peclive pasmem, nebo jeli desti dlouhd, opet pomoci

vodorovné lati:

Stred laté musi byt opét ma spojnici A; As, strojem se zaméfi z bodd
By, By oba useky zikladny Z. Koncové body se signalisuji vitvékami a s vrcho-
lia Ay, Ag se zameri paralaktické Ghly @, @, Vipocet uscki a, b provedeme
opét dosazenim méfenych paralaktickych hodnot do obecné rovnice.

Nevyhodou tohoto zpisobu je pomérna zdlouhavest, nebol je nutno vy-
tvéit kolmici Z k primce A; Ao a ctyrikrat stanicit s theodolitem na bodech
‘4'1- ﬁ‘:. Bll Bﬂr

délky stran asi do 750 m. S vyhodou ho pouzijeme pfi vypoiu nepristupné
délky posledni strany polygonového pofadu, navazujici na stanovistni trigono-
metr nebo pri uréeni pevného & vlicovaciho bodu (v rohu lesa, v uzlabi a pod.)
polarni methodou,

Na triangulovaném bodé (poslednim bodé poradu) vytvéime pomocnou
zakladnu Z, v koncovém bodeé zikladny postavime vodorovnou laf a za-
méfime paralakticky dhel @, a wvnitrni dhel ¢ v trojihelniku A; As As.
V bode A, (predposledni bod poradu, pevny nebo vlicovaci bod) zméfime

vnitfni 1hel =;

Hledanou délku D vypoéteme z rovnice

D=z sinle+ )
sin @,

?
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kde

1 ok S T e el Ly
o 5 cotg 2.pi*|! - 2m £ = cotg 55

hodnotu Z najdeme v tabulkich. Vzorec pro vypofet délky zni pak

2, sin(p + 2,)

D = cotg 2 sin o,

Vyhodou tohoto zpisobu je, #e zdkladni Z muze byt polozena jakkoli,
nemusi byt kolmad k hledané strané a dhel o mize byt libovolné velky.

&) Rozsitenim tohoto pripadu je polirni uréeni pevného nebo vlicovaciho
bodu, ktery neni vidét z trigonometricky uréeného stanovisté a nelze proto
primo mérit piipujo.vafi délku. Je to také jeden ze zpasobd, jak se dostat
z pofatku polygonového poradu urceneého protinanim, na prvni vrchol v hlu-
bokém ddoli.

Postup: Ma obou stranich dudoli zvelime stanovistni body Ay, Ag; bod
Ao zaméfime zpétnym protinanim. S bodu A, je vidét na dno ddoli, na bod
Ay a na koncovy bod zikladny Z vytéené na bodé Ag.

Po zaméreni hodnot ¢. z, a sméra potiebnych k urceni bodu Az wy-
tyéime koncové body zakladny Az, Ay zamérkami, prejdeme s theodolitem na
bod A; a na primce A; As vytyéime na dné ddoli pevny (fotogrammetricky)
bod P. Zmérime vnitini dhel «, a paralakticky dhel vodorovné lati postavené
na pevném hodé P. Jeli strana AP delii nez 200 m, vytyéime v bodé P
pomocnou zakladnu jake v bodé Ag a vypofet délky Dy provedeme opét
z pomocného trojihelniku jako v bodé d).

Vodorovna vzdalenost potfebna k vypoctu polarné uréencho bodu P
zo stanovisté As je D.=D-D,

Poté prejdeme s theodolitem na bod P a zméfime pripojovaci uhel mezni
P-A,-P=0p

Vrcholovy dhel prvniho bodu polygenového poradu P je @, = 200% + p.
(Viz obrazek na nasledujici strané.)

Pfi polygonovini se tremi siojany, kdy pristroj je na prostiednim stativu
a na obou krajnich jsou vodorovme late a kdy postupné vyménujeme laf a
pristroj, postup je znaéné rychly; pri méfeni paralaktického (hlu zame-
#ime  soucasné uhly vrcholové a centrovani je presné a rychlé.

Pro méfeni v lesich a ve welmi nepiehledném terénu je moino vyhodné
pouzit busolnich polygonovych potadi s optickym mérenim délek. Strany
zde byvaji kritké a porady lomené. V takovych pfipadech je busolni porad
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presnéjsi nez theodolitovy proto, ze se chyba v orientaci neprenasi, neboi azi-
mut kazdé strany se meéri nezavisle. Dalsi velkou wyhodou je to, e se mije
stani¢it ob stanovisté = neni tfeba stroj centrovat, ¢imi se price welmi
urychli. Namerené azimuty je nutno opravit o zmény deklinace bihem mé-
reni na jednotlivych bodech poradu, abychom dostali takové hodnoty, jako
byl by magneticky polednik na viech bodech pofadu rovnobéing, Absolutni
orientace méfeni se proviadi obycejné na bodech danych soufadnicemi; tim
zjistime Ghel mezi severem kilometrove sité soufadnicové soustavy a seve-
rem magnetickym, o ktery musime opravii namefené magnetické azimuty,
cheeme-li dostat smérniky,

D, (VNP D; a

_\_‘_\_\_‘-\_‘-‘-H--H__r

Specidlni Gkoly, jako na pf. zhuiténi bodového podkladu pro zaméreni
podzemnich prosior, mozno redit analogicky jako pFi zhuiténi bodového
podkladu v neprehledném terénu, jen je tfeba méricky material i methody
prizpasobit obtiznym podminkam price v podzemi. Protoze se pofad neda
velmi casto navazat, je treba jeho meéreni venovat velikou pééi. Strany poly-
gonovych pofada jsou vétsinou velmi kratké (od 1,5 m do 30 m), je proto
nutné velmi presné centrovat stroj a zameérné znacky a zvladl presné mérit
délky stran. § vyhodou lze pouiit busolniho pofadu, nenili hornina pro-
stoupena Zelezem nebo neni-li pobliz vedeni elektrického proudu; k osvétleni
stupnic stroje se nesmi pouZivat elektrickjch baterii. V prostorich, kde neni
mozno pouzivat theodolitu pro neschidnost nebo malou v¥iku stropu, je
treba si vypomoci zdvésnym kompasem a sklonomérem zavéenym na napjaté
sniife. Snira zhmotiuje stranu polygonového pofadu a je napjata mezi zvlast-
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nimi zivésy, zabetonovanymi bud do stén nebo stropa nebo zasroubovanymi
do drevénych rozpor zaklinovanych do sién. Kompas se pfed kaidym méve-
nim a po ném prezkousi na zvlastni, pobliz zfizené zikladng, jejiz kon-
cové body jsou vypoéteny v souradnicich. Nutnd vysokd presnost praci v pod-
zemi a obtizné podminky vyzaduji zvldstnich stabilisacnich a zajistovacich
pomiicek a specialni merické vyzbroje.

Jeli v uréitém prostoru vybudovina trigonometrickd sit jen do IV. fidu
a bodovy podklad se musi zhustit bez signalisace boda V. fadu (na pi.
v blizkosti letisté, kde nejsou dovoleny vysoké stavby), je moino pouiit
presné paralaktické polygonisace, kterou zavedl a propracoval prof. Danilov.
Této methody se s tspéchem pouziva ve stepnich prostorich Sovétského
svazu jako nahrady za triangulaci vsech radd, Pro nase tuzemi, kde je terén
vétiinou velmi élenity a znainé pokryly porostem, neni vyhodnéjii nez
béini triangulace a dia se ji s dspéchem pouZit jen za zvlastnich pod-
minek (u letis() nebo pro vyhleddvini ztracenych trigonometrickych bodi.
Je to v podstaté polygonovy pofad, jehoz strany jsou asi | km dlouhé pri
vzdalenostech navazovacich bodi asi 5 km. Strany se neméri pfimo, ale urcuji
se tak, 7e se uprostied strany zvoli kolmo a normalné soumérné na smér
strany kritka zdkladna. Tuto zikladnu tvofi zpravidla jeden klad inva-
rového dratu (24 m), ktery je napjat silou 10 kg mezi napinacimi kozliky
a opatren odéitacimi znackami (mirami). Z vrcholi polygonu se zaméri
paralaktické hly na cilové znacky nasazené v mistech odéitacich mir.
Vyiadujeli toho terén, moino umistit zikladnu nesoumérné ke sméru
strany nebo do vrcholu polygonu. Presnost urceni bodd se rovnid priblizne
presnosti dosazené normilni podrobnou triangulaci.

Za zminku stoji jesté pouziti polygonilniho poradu bez méfeni délek,
t. j. postupné protinini vpfed. Tohoto zpusobu mozno pouzit u pelygono-
vého poiadu, vlozeného mezi dva dané body, jeli se viech vrcholi pofadu
vidét jiny dany bod C, z daliiho useku jiny dany bod D (na pf. vyznacné
veze atd.). Zaméri se uhly mezi danym bodem € D a sousednimi vrcholy
polvgonu a vypocet se provede bud postupnym protininim vpfed nebo si-
nusovou vétou. Méfené ahly nemaji byt prilis ostré, jinak jsou wvysledky
mailo presné,

Jelli v uréitém tzemi vybudovina podrobna triangulace, ale signalisace
viech boda jiz byla odstranéna, je nutno provést zhusténi bodového pod-
kladu pomoci trvale signalisovanych bodi (kosteld, komind atd.), dile pomoci
orientacnich sméri a dvojencd na trigonometrickych bodech. Toto zhuiténi
nebude @init zvlastnich obtizi. Nebude-li tato moZnost a dané body se ne-
budou moci z uriitych divodd signalisovat a orientace pomoci magnetky
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nevyhovi poiadované presnosti, je nutno pouiit astronomické orientace qeo-
detickych meteni (na slunce, na polarku). Astronomicky a geodeticky azimut
smeru se lisi vlivem tiznicové odchylky a chyb. V nadi trigonometrické siti
je geadeticky azimut prumérné o 10 vterin vétsi nei astronomicky. Smeérnik,
ktery potrebujeme pro geodetickou orientaci a pro vypocet souradnic, rovna
se geodetickému azimutu zvétienému o konvergenci a zménu sméru pro zo-
brazeni v roviné (mozno ji zanedbat). K meéfeni pouzijeme presného theo-
dolitu s hranolem pro strmé zibéry, se sizeci libelou nebo aspon s presnou
libelou alhididovou, presného kapesniho chronometru a radicaparitu k pozo-
rovani chronometru s Gasovymi signaly a efemeridy pro uréeni fasové rovnice.

Polygonometrie je nejzdlouhavéjsi a nejdrazsi méricka methoda zhusténi
geodetického podkladu, lze ji viak pouzit viude a za nejnepriznivéjsich okal-
nosti, v élenitém, porostlém terénu, v lesich, v Gzemi prostoupeném  dlouhym
a hlubokymi udolimi, pfi vymérovini podzemnich prostor. Je casto jedinou
moznosti pri urcoviani soutadnic vlicovacich bodu, jejichi poloha je stano-
vena fotogrammetrem na leteckém snimku. Je také poslednim vychodiskem
z nouze v pripade, ze signalisace trigonometrické sité je odstranéna a neni
dostatek  boda signalisovanych stabilné (véze, kominy, vodojemy atd.). Ko-
necné poslednim davodem pro rozsihlé pouziti polygonisace je casovd tisen
pri budovini trigonometrické a zhuifovaci sité. Jeli nutnd soucasni vystavba
obou, musi zhuitovatel ¢asto pracovat neekonomicky a vést polygonové po-
rady i v prehledném terénu; s postupujici signalisaci trigonometrickych bodi
se sit pofadd v otevieném Gzemi zmenSuje; nutno pamatovat na dodateéné
pripojeni poradi na sif po stabilisovani trigonometrickych bodi. K zamezeni
zirat méricova casu a energie je treba, aby geodet a zhusfovatel byli stale
ve styku a informovali se navzijem o plinu a prabéhu svych praci; jediné
tak se zabrini na pr. zbytetnému zaklidini a stabilisovini vrcholt poradi
v mistech, kde geodet buduje dvojence a podobné.

Nejidealnéjsiha stavu se dosihne tehdy, kdyz geodet po provedeném

vybudovani trigonometrické sité sam zhusti pridéleny Gsek; odpada dvoji
rekognoskace, nedochizi k omylim pri identifikaci trigonometrickych bodi,
neni treba zaklidat dvakrdt seznamy soufadnic a pracovni mapy, lépe se
vyuzije dvojencd pri vedeni polygonovych pofada, pii observaci trigono-
metrické site lze soucasné zaméfit body zhuifovaci a p.
Pouzitdé literatura: Vykutil: Astronomicks orientace podrobnych méfeni (Zemémir.
obeor 1949), — Zhuffovani podrobné trig. sité pro topografické a fotogrammetricke mapovani
(Zemémér. obzor 1951). — Luked: PHspévek k orientaci podle misice (Zemémér. obzor 1549,
Zkouska a dprava Danilovovy paralakt. polygonometrie (ZemEméfictvi 1951). — Polik: Pokus
o ndhradu podrobne triangulace pFesnou paralake polygonisaci, — Rysavy: Prakticki geometrie
vyd. 1941, — Zemémiéficky obzor 1046,
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